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ANOTACIJA

Latvijai tapat la citam Eiropas Saviabas dabvalsim ir izvirzits nerkis
2020.gad batiski palielimat atjaunojamo energoresurpatsvaru engijas gala
pag€rina, paaugstiit energoefektivitti un samaziat siltumricefekta gzu emisijas.
Lai gan jau Sohd Latvijai ir otrs aug@kais atjaunojamo energoresuipatsvars
gala enegijas patrina starp viam daibvalsim un nav giitibu izpildit saistbas
attieaba pret Kioto protokolu, tor 2020.gadam izvifiie merki ir ambiciozi un to
sasniegSana ir ie§amaistenojot ilgtspjigu un ilgtermha pardomatu enegétikas
un vides politiku.

Galvenais promocijas darbagris ir ar resionalas panoSanas politikas
instrumentu patizibu radt priekSnoteikumus ,4a” regiona izveidei, kurgstenotu
Latvijas enegétikas politikas nirkus Eiropas Savi@bas politikas kontekat

Pientrotu politikas instrumentu noteikSanai promocijastd izstradati un
aprolzti divi moddi:

o sisemdinamikas modelis priamo energoresursu izmanto3anas
prognoZu anatei, kas afflo Latvijas centraliztas siltumapgdes
sisemas strukiru un moded tris daZdu politikas instrumentu ietekmi
uz izmantad kurinama sadajumu ar n@rki palielinat koksnes
kurinama izmantoSanu centralitas siltumapgdes sistmas, aizvietojot
Iidz Sim lietoto dabasgi;

e Resionu CG emisiju samazi@sanas optimicijas modelis, lai atrastu
tadu pidaujamo CQ emisiju imeni resiona, kuru iespjams sasniegt ar
minimalam sumnaram izmakam un visliekkajiem ieemumiem.
Modelis aprobts uz divu atgirigu Latvijas rgionu — bijuso Limbazu
un Ogres rajonu sadedzganas iektu datiem.

Darta aprakstto metodiku var izmantot plasa auditorija: valsgg3valdbas,
energoapgdes unémumi un investori, & af zinatnieki atbilstosi to vajadbam.



ANNOTATION

According to the European Climate and Energy paelagtvia together
with other European Union Member states has toedeser the share of renewable
energy sources in the final gross energy consumptioincrease energy efficiency
and to reduce the greenhouse gas emissions by 20B6ugh today Latvia has the
second highest share of renewable energy sourdée ifinal energy consumption
among all Member states and has a relatively caalfte situation to meet its
Kyoto reduction target as the economy has declowegiderably in the beginning
of 90ies, the 2020 targets set for Latvia are amistand reaching them will be
possible only if sustainable, well-considered loé@gn energy and environmental
policy are implemented.

The main objective of this research is to createc@nditions for
development of “green energy” region by using raglo planning policy
instruments in order to reach objectives of Latwaergy policy in the framework
of the European Union.

In order to select appropriate policy measures, tagihodologies have
been assessed and developed by the author:

e System dynamics simulation model for assessmenfardasting the
use of primary energy sources in district heatiegtar in Latvia. The
objective of the model is to represent the strgctaf the Latvian
district heating system and to look for alternaivighree different
policy instruments) that could lead Latvia to theplementation of its
renewable energy policy goals by focusing on eneefficiency
improvement and the use of renewable energy squraed by
replacing currently widely-used natural gas inatéshs with wood fuel
installations.

e Optimization model for reduction of GGemissions in the region in
order to find such a permissible level of L£@missions and
environmental tax in the region that is possiblegach with minimal
overall costs and maximal income from avoided taynpents. The
model has been tested on two different Latvianomgi— former
LimbaZi and Ogre districts by using data of corerebmbustion
installations located in the regions.

This research study has different target groupsyngnall: the Latvian state and
local governments, energy utilities, district hegticompanies, investors and
scientists.
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IEVADS

Ka liecina ziratnieku fEtijumi, glokala klimata sasilSana ir negrotama,
un tam par piadijumu kalpo nogrojumu dati par gloflo vidgjo gaisa un okana
tdens temperatu pieaugumu, plasa sniega unajedkuSana zemes aukstajos
apgabalos undens imena paaugsti#Saras pasaulesifas un okénos. Liekka dda
noweroto glokalo videjo temperairas pieaugumu kops 20.gadsimta vidus tiek
saistta ar nowroto antropogno siltumncefekta gzu emisiju konceniciju
pieaugumu atmosfa. Viens no galvenajiem antropdw siltumncefekta gzu
emisiju avotiem ir enggtikas sektors. ddel pedejo desmit gadu laikenepetika ir
Kluvusi par vienu no vissviggkajiem Eiropas Savigébas valstu atstibas
jautajumiem.

Eneigetikas jausjumu aktualigte ir saisita ne tikai ar to, kagoléjo gadu
laika intengvi tiek risinata virkne izaiciajumu saisiba ar klimata grmaipam, bet $
jautajuma aktualidti veicina ar baZzas par pieaugoso atikar no enetijas importa,
iesfgjamais energoresursuikums un droSas engjas razoSanas nepiecieSam
par pieejamu cenu. Eiropas Savlen realizZ ambiciozu enggtikas politiku,
aptverot visa veida energoresursus un radot prig&dumus jaunai indusaigjai
revolicijai, lai veidotu zema engjas patrina ekonomiku, vienlaigi sasniedzot
daudz drogku, konkugtsgejigaku un ilgtsgjigaku enegijas pagrinu.

Attistoties Latvijas ekonomikai un tautsaimnied, tiek prognos
enegijas patrina pieaugums, uridz ar to aizvien aktlaks Kust jaujums par
eneggtiskas neatkabas nodroSi@sanu un resursu pietiekdm rakotre.
Vienlaikus pastipriita uzmaiba tiek pieersta eneféetikas ietekmei uz vides un
socilajiem jauijumiem. Viena no galven@n pieeim 30 jaudjumu risiraSara ir
integcta energoginoSana.

EnergopiinoSanu var veikt dados imenos — valstiskdj, regionalaja un
lokalaja l[imen. Katram pinoSanasimenim ir sava specifika, bet atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas veagamai un idz ar to enesgtiskas neatkabas
palielimaSanai un ietekmes uz vidi sama&anai & vispientrotaka tiek atita
energopino3ana rgonalaja limen.

Lidz Sim Latvii energopini vai tiem idzgi planoSanas dokumenti pRS
ir veidoti valsts vai loklaja limen. Resionalaja limer ir bijusi tikai daZi
meginajumi noteikt un prognadt enegétikas attstibu. Toner Sie n&ginajumi nav
guvusi redzamus rezatus un nav ros#jusi citus Latvijas rgionus veikt dzigu
izpeti un aizdonaties par sava ggona ilgtsggjigu atistibu rakotrg.

Promocijas darba viggEjais nerkis ir ar rgionalas pknoSanas politikas
instrumentu patizibu radt priekSnoteikumus ,4a” regiona izveidei, kurgstenotu
Latvijas enegetikas politikas markus Eiropas Saviébas politikas kontekst Lai
sasniegtu darbaarki, ir izvirziti vairaki darba ietvaros veicamie uzdevumi:

1. Izpetit politikas instrumentu ietekmi atjaunojamo eneegorsuipatsvara
palieliraSanai valsts un ggonu imen.

2. lzveidot sistmdinamikas modeli prigaro energoresursu izmantoSanas
prognozu anatei.



3.

4,

Parbaudt izveidoto sistmdinamikas modeli Latvijas centraiids
siltumapgd@des sigtmas prinaro energoresursu strakfs izmapam.
Formukt un risirat regionu CQ emisiju samaz@Banas optimicijas
uzdevumu, lai atrastiadu pidaujamo CQ emisiju imeni resiona, kuru
iesggjams sasniegt ar minatim sumnaram izmakam un visliekkajiem
iepémumiem.

Izmantot datu #iwi ar teogtiskam sadedziaSanas iekrtam, kuru uzstdita
jauda ir no 100 kWitiz 100 MW, lai atrastu ermisku vieradojumu, kas
matenatiski apraksta sakdbu starp CQ@ emisiju imegiem un
neatkatgajiem maimgajiem.

Atjaunojamo energoresursipatsvara paliel@Banai valstisk un resionu

[Tmen izstradati divi moddi:

Originals sistmdinamikas anates modelis politikas instrumentu
izveérteSanai  fosié  kurinama  aizvietoSanai ar  atjaunojamiem
energoresursiem.

Optimizacijas modelis C® nodoKu ietekmes un ggona kuririma CO,
emisiju imepatames samazasarss iz\erteSanai.

Moddi aprol#ti uz diviem Latvijas rgioniem — bijuSajiem LimbaZu un

Ogres rajoniem.

Darla izveidotie mod#é un to rezuldti ir svaigi plasai auditorijai:

Valsts imen — valdba ir saémusi signlu, ka fosilo kuriimo viet vairak
ir iesggjams izmantot enggétisko koksni un adgl ricibas pina ir jaieklauj
darka atrastie politiskie instrumenti.

Padvaltbu [men - novadu energofhos ir iespjams izmantot
optimizacijas modeli, lai ielautu paskumus, kurus ir ieggfams pamatot ne
tikai ekonomiski, bet amo ietekmes uz klimataapnainam viedoKa.
Energoapgdes uaémumu un investoruiien — ar darh izstradato
optimizacijas modeli energoapdes umémumiem ir iespja iz\ertet
energoavotu aktibuistermia un ilgtermia.

Zinatnieku [men - iesgjams frliecinaties un afistit talak ne tikai
sisemdinamikas anai [idzigu probému risiraSanai, bet aroptimizcijas
modeli, kas veicina ietekmes uz klimatampainam samaziaumu.

Darbs sagv no ievada, 4 nodam un secigjumiem. Tajfi ir 130 lapas,

t.sk., 85 attli, 13 tabulas un literatas saraksts ar 72 litedahs avotiem.



1. LITERAT URAS APSKATS
1.1 Energetikas un vides politikas atiistiba

Ka liecina ziratnieku gEtijumi, glokala klimata sasilSana ir negrotama,
un tam par piadijumu kalpo nogrojumu dati par gloflo vidéjo gaisa un okana
adens temperatu pieaugumu, plasa sniega una@dkuSana zemes aukstajos
apgabalos undens imepa paaugsti#Saris pasauledijas un okénos. Vienpadsmit
no [Edeja starptautisks organizcijas Intergovernmental Panel of Climate Change
(IPCC) zihojuma [1] apskaittajiem divpadsmit gadiem (1995—-2006) ir ierindojami
starp divpadsmit vissilkajiem gadiem vis temperairu nowerojumu veikSanas
vestuE, kas datta ar 1850.gaduJdens imepa pieaugumsiyas ir tieSi saigts ar
klimata temperatras pieaugumu. Glahais vicgjais juras fimenis kops 1961.gada ir
audzis vigji par 1,8 mm/gaa un kopS 1993.gada par 3,1 mm/gagdateicoties
temperairas pieaugumam, kas veicina dpd kuSanu. Satéli uzmemumi kop$
1978.gada liecina, ka ifh Ziemdu ledus okana ledija platba ir sarukusi par
2,7% desmit gadu ladk vasali sasniedzot pat 7,4% samajimu [Edgja
desmitgad. Ledaju kuSana kalnos un zemeslodes polos irémte vientdz ka
ziemdu, 1 ar dienvidu puslod.

Lielaka dda nowroto gloklo vidéjo temperdiras pieaugumu kop$
20.gadsimta vidus tiek saist ar nogroto antropogno siltumncefekta gzu (SEG)
emisiju koncenticiju pieaugumu atmosfa. OgleKa dioksds (CQ) ir visbutiskaka
antropo@gna SEG. Laika periagl no 1970. idz 2004.gadamatikgactjas emisijas
apjoms ir audzis par am@mam 80%. CQ koncenticijas glokilais pieaugums ir
fosila kurinama izmantoSanas rezats kombiracija ar zemes lietoSanas veida
maigu [1].

Viens no galvenajiem antropgp SEG emisiju avotiem ir engtikas
sektors. ®del pedejo desmit gadu lak enepétika ir kluvusi par vienu no
vissvargakajiem Eiropas Saviébas (ES) valstu a#ifibas jaudjumiem. Enegétikas
jautgjumu aktualiste ir saistta ne tikai ar to, ka guejo gadu laild intengvi tiek
risinata virkne izaicidjumu saistba ar klimata @rmaipam, bet § jaujuma
aktualititi veicina af baZas par pieaugoSo afikar no enetijas importa,
iesfgjamais energoresursuikums un droSas engjas razoSanas nepiecieSam
par pieejamu cenu. ES realiambiciozu engstikas politiku, aptverot visa veida
energoresursus un radot priekSnoteikumus jaunaisinaélajai revofiicijai, lai
veidotu zema engijas patrina ekonomiku, vienlaigi sasniedzot daudz dedi,

konkutspejigaku un ilgtsggjigaku enegijas patrinu.

1.1.1. Eiropas Savieibas eneictikas politika

2008.gada jarar1 Eiropas Komisija (EK) publiga lielako ddu klimata un
enegijas paketes un ar to satstlikumprojektu. Klimata un atjaunojas enegijas
pakete nosaka katras thalalsts sagaimo ieguldjumu ES enefetikas politikai
izvirzito meérku sasniegSanun piedva virkni pagsikumu, lai paidzetu Sos markus



reali£t. Klimata un enefijas pakete paredz samaaiprimaro enegijas patrinu,
palielinit no atjaunojamajiem energoresursiem saBszoénegijas ddu un
samaziat SEG emisijas. Eiropas Parlamenta un Padomes3agisopar paketi tika
parikta 2008.gada decembprta veicinot Eiropas frveidi par zema oglé&
ekonomikas zonu un palielindistenegétisko neatkabu.

Klimata un eneiijas pakete ir bal# uzéetriem elementiem, un katram no

tiem tiek izstadats pavadoSais normaais regugjums.

1)

2)
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ES Emisiju tirdznietbas sistmas (ETS) stiprisSana un papla&ifana, kas ir
galvenais 1ks emisiju samazi$anai ekonomiski izdega veida. Paredats,

ka ETS aptverto sektoru emisijas tiks samatasm par 21% 2020.gad
saidzinot ar 2005.gadanmeni. ETS tiks izveidots vienots ietvars ES raisez
un emisiju kvotu piddrSana bez maksasdk 2020.gadam pan@n tiks

aizstta ar kvotu izsoli.

Emisijas no sektoriem, kas nav jalti ES ETS (transports,ajsaimniegbas,

lauksaimnietba un atkritumu apsaimnieko3ana), 202Cagi#ks samaziatas

par 10% no 2005.gadamena. Katra dabvalsts dos savu iegdjdmu

saskaa ar tis relatvo labkkjtbas imeni, uzsidot naciodlo emisiju

samaziaSanas r&rki diapazod no -20% bagtakajam datbvalsim lidz

+20% nabadgagm valsim, ft laujot sasniegt photo emisiju

samazigjumu, ka af samaziat ES atkaibu noargjiem enegijas avotiem.
Katras dabvalsts pareditais iegul@ums procentos ir redzams 1.1ckit

’ D—U—[H | l
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R
I

LUDK IE SEAT FI NLUKBEDEFR IT ES CYEL PT SI MTCZHUEE SKPL LT LVROBUEU

@ Emisijas 2020.gad3, salidzinot ar 2005.gadu

1.1.att. ES dabvalstu nacioflie SEG emisiju samaziSanas rerki sektoriem, kas

3)

nav iekauti ETS

Tiek noteikti saistoSi @rki enegijas ddai galapatrina, kura razota no
atjaunojamajiem energoresursiem (AER). 3ficES § dda ir noteikta 20%
2020.gad (vairak nela divkarss no AER razas enegijas ddas pieaugums
galapatrina, satdzinot ar 2006.gadu, kad AERIdabija 9,2%). Katrai valstij
noteiktie saistoSie anki ir atirigi, sskot no 10% AER d@i galapairina
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Maltai idz 49% Zviedrijai. So @rku sasniegSana pdies samaziit ES
atkafibu no impordtas enegijas un samaziat SEG emisijas. Katras valsts
saistosSie rerki ir redzami 1.2.a#a.

Ir planots veidot normato ietvaru oglela uztverSanas un uzgianas
veicinaSanai un atstiSanai. Oglela uztverSana un uzglaana ir daudzsoloss
tehnol@iju kopums, kas sa&@e¢ rapnieciskis raZzoSanas proGsemitto
ogleKa dioksdu un uzglab to pazemegeolasiskajos veidojumos,atigjadi
noversot & norakSanu atmosfa un daibu glolalas sasilS8anas procesu
veicimaSari. Neskatoties uz to, ka dalas oglela uztverSanas un
uzglataSanas tehnofgju komponentes jau tiek komed#di veiksnigi
izmantotas, to izmantoSanas tehaiskh ekonomisk dzvotsgEja integita
sisema Vel ir japierada. Tade] ES phno idz 2015.gadam izveidot ogliek
uztverSanas un uzgladanas stacijuiklu &s tehnolgijas davotsgEjas
parbaudei, lai padau to komerdili izdevigu lidz 2020.gadam. Vienla ar
normaivo aktu paketi tika frskattas ES vadhijas par valsts atbalstu vides
aizsardmbai, paredzot, ka valdas var sniegt finar@u atbalstu oglela
uztverSanas un uzglaganas pilotprojektu izveidei.

SE LV FI AT PT DK EE SI RO FR LT ES ES-DE EL IT IE BU UK PL NL SK HU CZ BE CY LU MT
27

O AER dala 2005.gada, % @ AER meérkis 2020.gada, %

1.2.att. SaistoSie &rki ES datbvalsim no AER razdis enegijas ddas
nodroSiraSanai galapatina 2020.gad

Klimata un enefijas pakete tigs veida neparedz energoefektiaies

uzlaboSanas palsumus, bet, paredzot ES energoefekiteis icibas pénu izveidi,
rada spiedienu uz dbvalsim, lai fis veiktu paskumus energoefektivites
uzlaboSanas join Dalibvalstu visjaréjais enegijas ietaufjuma indikatvais nerkis
(9% enegijas ietaupjums direkivas piendroSanas detaja gadi) noteikts Eiropas
Parlamenta un Padomes Dinek&t 2006/32/EK (2006.gada 5.4l®) par enegijas
galapatripa efektiviiti un energoefektivittes pakalpojumiem, kura sasniegSanai
dafibvalsim vairakos posmos ajzstrada energoefektivittes icibas péni, kuros
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noraditi starpposmu valsts indikate enegijas ietaufjuma nerki un shniegts
parskats par @rku sasniegSanu.

Eku energoefektivittes paaugstiifanai Kopied piegemta Eiropas
Parlamenta un Padomes Difekt 2010/31/EK (2010.gada 19.maijs) peku
energoefektiviti. Direktiva nosakaéku energoefektivittes apekina metodes
pamatojumu, minilas energoefektivittes pratbas jauam un lieliznera ekam, ka
an prasbas eku energosertifiesanai un tehnisko i@ku parbaudei un
NoErtgjumam.

Energoefektiviltes paaugsti$anai endlijas razoSanas sekfor un
enegijas piegdes drothas uzlaboSanai 2004.gada 11.felrutika piepemta
Eiropas Parlamenta un Padomes Dinekt2004/8/EK par adas kgeneacijas
veicinaSanu, kas balgt uz lietdeiga siltuma piepragumu iekEja enegijas tirga.
Direktiva nosaka, ka atbalsts esagajun phknotagm kogenefcijas stacgm
jaisteno, pamatojoties uz lietdgd siltuma piepragumu un prinaras enegijas
ietaupjumu unnemot \Era citas alternavas enegijas piepraguma samazigsanas
iesfEjas. Ka viens no iesgjamajiem atbalsta pakumiem mirgta ipasi atvieglota
pieeja elektrakliem mazadm un mikro k@enekcijas staciam.

Eiropas Savieibas atjaunojamo energoresursu politikearkinsaistba ar
klimata un engiijas paketi defiati 2009.gada 23.afia Eiropas Parlamenta un
Padomes Direkéa 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izman&ssa
veicinaSanu. Direldva paredz, ka katrai dhlalstij janodroSina tai noteiktais no
AER saraZats enegijas ipatsvars 2020.gada epgas bruto galapétina, lai
sasniegtu vienoto Kopienasérki — vismaz 20% no AER saraZotas eies
ipatsvaru Kopienas gghj enegijas bruto patrina 2020.gad. Mérka sasniegSanai
dalibvalstim jaisteno atbalsta palsumi AER izmantoSanas veid@$anai un
energoefektiviites palielinSanai, kas idlauj atbalsta stmu realiZ8anu un d&du
dafibvalstu un treSo valstu saddras paskumus. Sasks ar direkivu katrai
dalibvalstij jaizveido un fipienem valstsicibas pins AER jona, kura izklastti tas
AER politikas ngrki un merku istenoSanai veicamie @aksimi.

Attieciba uz transporta sektoru direkad paredz, ka dadvalsim
janodroSina vismaz 10% no atjaunojamajiem energosesursarazotas egas
ipatsvars kogja transporta engijas galaparina 2020.gad, nemot \era ilgtspgjas
principus biodegvielas razo%an

Balstoties uz klimata un engjas paketes normaf regukjuma pragbam,
Eiropas Savieibas 1ideri atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un
energoefektiviites paaugsti$anas jorm uzstdijusi tris galvenos mrkus, kas
sasniedzamiitiz 2020.gadam:

1) par 20% samazits primaras enegijas patrinS (saidzinot ar progncio
attistbas tendenci);

2) par 20% palieliata atjaunojamo energoresursualkoEja enegijas patrina;

3) par 20% samazitas siltumicefekta gzu emisijas, sadzinot ar 1990.gada
[Tmeni.
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1.1.2. Latvijas enegétikas politika

Latvijas atjaunojamo energoresursu politikasrn ir pakartoti Eiropas
Savienbas AER politikas @rkiem, un tie ir formuiti valsts normavajos aktos un
politikas pknoSanas dokumentos.

Latvijas enegetikas politikas visprigais n&rkis ir ,(..) nodroSimat
lidzsvarotu, kvalitavu, droSu un ilgtsgiigu tautsaimniabas un iedwotaju apgidi
ar enegiju” [2]. Veiksmiga AER politikas istenoSana un AERipatsvara
palielinaSana engjjas razoSamir veids, K parakt mérkaistenoSanu, un to paredz
arfn viens no Enesetikas likuma defirctajiem enegétikas politikas markiem: ,(..)
veicinat vietgjo, atjaunojamo un sekumcb energoresursu izmantoSanu” [3].
Saskaa ar ,Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pars@atem 2006.—
2013.gadam” [4] galvenais stegiskais Latvijas AER politikas arkis ir optimila
valsts AER potenala izmantoSana, i€vojot Eiropas Saviabas AER politikas
merkus un pragas. Pildot Direkiva 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas veiciBanu noteikts Latvijas saisbas, no AER raZotas eggas
ipatsvaram Latvi jabit vismaz 40% no bruto engjas patrina 2020.gaal (skat.
1.2.attlu), bet no atjaunoja@s enegijas sarazais transporta degvielapatsvaram
— vismaz 10% no engjas galapatrina transpog [5]. ,Latvijas ilgtsfgjigas
attistibas stratgija Iidz 2030.gadam” [6] paredz, ka sakm@s eneictikas politikas
istenoSanas rezati atjaunojamo energoresursu lalaenegijas galapatrina
2020.gad bus el lielaka — 42%, bet 2030.gadietejie energoresursi segs 60—65%
valsts eneiijas galaparina.

Lai veicimatu AER nerka sasniegSanu, sekojot ES dire&s pragam, ir
izstradats Latvijas atjaunojamo energoresurgdibas pins, K aif Ekonomikas
ministrija (EM) sadaribba ar nozares speistiem ir izstadajusi Atjaunojanas
enegijas likumprojektu.

Latvijas atjaunojamo energoresursicibas pina ,Latvijas Republikas
Riciba atjaunoja@s enegijas jond Eiropas Parlamenta un Padomes 2009.gada
23.aprla direkivas 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izvdants
veicinaSanu un ar ko groza un sekojosi adeektivas 2001/77/EK un 2003/30/EK
ievieSanai idz 2020.gadam” Latvija apmasistenot izvirzto nerki 2020.gad
sasniegt 40% atjaunojamo energoresuigatsvaru engijas galapatrina. Lai
Latvija af turpmek saglalatu liderpozcijas ES AER izmantoSanas jamir
jaizstrada ilgtermina sekmga AER plaskas izmantoSanas politika, ietverot gan
eneggtikas, vides, transporta un lauksaimiiies sektoru, gan gmnalo un
teritorialo planoSanu.

Saskaa ar EM fciba esoSajiem statistikas datiem (dati uz 13.04.2011.)
2009.gad Latvija atjaunojards enegijas ipatsvars kofa enegijas bruto
galapatrina bija 35,5%, kas ir otrs augkhais iaditajs ES [gc Zviedrijas. Statistikas
dati, sasniedzamaisankis 2020.gaa un AER icibas pina noteika merka izpildes
trajektorija ir dota 1.1.tabal
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1.1.tabula
Atjaunojanis enegijas (AE)ipatsvars bruto engjas galapatrina, merkis un &
sasniegSanas trajektorija, %

Statistikas dati Ribas péina trajektorija Mrkis
2011- | 2013- | 2015- | 2017-
q
Gads 2005 2008 2009 50| 5014 | 2016 | 201a | 2020
AE apside un 452 | 409 | 42| 476| 481 492 506 534
dzegSana
AE

(o)

44,9 37,5 41,9 47,0 49,9 52, 55,2 59,
elektroenegija

AE transports 0,9 0,9 1,4 4,2 4.5 5,5 7,2 10/0

Kopejais AE| 556 | 298| 355 341 348 359 374 40
1patsvars, %

(=)

AER nerka sasniegSana ir liels izaigjoms, kas pras papildu atbalsta
programmas un finanSddkelus. Par engttikas sektoru atbilida Ekonomikas
ministrija pEno sakirtot enegétikas sektoru regajosos normavos aktus, paredzot
pilnveidot elektroengijas tirgus liberalizciju, izveidot ilgtsgjigu atbalsta
melanismu atjaunojamai engjai, ka af noteikt ilgtsgjibas kri€rijus
biodegvieim un biolgiskajiem &idrajiem kuririmajiem. Paredis, ka 3o daibu
rezultta tiks noteikta ilgtermia stabila un ilgtsgjiga hormavwa vide, paaugstita
paSvaldbu loma ilgtspjigas enefijas razoSam un patripa VveiciraSars,
nodroSirata enegijas pieejartba un pietiekafba pagrétajiem, ka af veicinata
biodegvielas nozares @iba un Latvijas uggmeju konkugtspeja starptautiskaj
tirga.

Tomer Rigas Tehnisks universiites (RTU) spealistu veikia anaize [7]
pamda, ka paSre&a valdibas AER politika nenodrodia Direkiva izvirzita AER
mérka sasniegSanu 2020.gad

Ka redzams 1.1.tabayl viens no vissvagakajiem ir apsildes un dze$anas
sektors (Latvjg pamai siltuma razoSana), kas doatibku ieguldjumu AER ngrka
sasniegSan EM noteike merka sasniegSanas trajektorija apsildes un &dzems
sektof redzama 1.3.4t.

Latvija izcdas citu ES dabvalstu vidi ar to, ka 4s pilstas un pagastos
izveidotapm sazarotajn centraliztajam siltumapgdes sisgmam ir liels ipatsvars
siltumapgde. Sadu sisemu atistiba ir averté pozitivi no vaikiem aspektiem, no
kuriem svargakie ir divi: kurinama diversifikacijas iespjas un energoefeiiu
tehnol@isko risirgjumu izmantoSana. Tas noE, ka centraliztu siltumapgdes
sisEmu energoavotos ir iegfams vienlaikus izmantot visa veida kumino ar
augstu energoefektivit, turklat ir iesggjams reiz razot gan siltumengiju, gan
elektroenegiju. Tacu jaatame, ka centralizta siltumapgde ir resionala vai vietja
energosig@ma, kuras atstibu ir iesg@jams ietekrat ar resionalas pknoSanas
metodm.
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mmm Paredzamais AE bruto galapatérins apsildé un dzeséSana, GWh
—e— AE-apsilde un dzeséSana, %

1.3.att. Atjaunojaris enegijasipatsvars apsildes un dz8anas sektar8]

Pa3reizjais primaro energoresursu izlietojums central&a siltumapgde
ilustréts 1.4.attla. Primaro energoresursu lietojuim Latvijas centraliztas
siltumapd@des sistmas domirg divi kurinama veidi — dabasize un eneictiska
koksne. Laika posaino 2004.gada So ergetisko resursu kofam ipatsvaram
centraliztas siltumapgdes kuriama strukiira ir tendence palielities, aizstjot
galvenolart naftas produktu un degakmenke izmantoSanu.

Centralizto siltumap@gdi raksturo trs sisEmas elementu daita atsevii
un to savstamas saites:

= siltumenegijas lietogji: pieskgto patretaju skaits un slodze;

= energoavots: katlu #;as vai ka@enefcijas stacijas jauda un #aj
izmantotie energoresursi;

= siltumenegijas parvades sigma: caurlvadu sistmas garums, diametri
un sazaraba.

Visus uzskaitos sistmas elementus raksturo viens Igm parametrs —
energoefektiviite —, kam irloti svaiga loma siltumapgles sistmas izveid,
rekonstrukcig un darbinSarm. Energoefektiviites paaugsti$anas aspekt
siltumenegijas lietogjiem ir loti augsts potengls, pientram, n&jsaimniegbas
sektod to ir iesggjams paaugstit par 30-50%. Tasiliski ietekngs centralizto
siltumap@des sistmu energoavotu jaudu. Energoefekéités paaugstasana dos
iesfEju samaziat enegijas patrinu centraliztaja siltumapgdes sisgtma.

Centralizgtas siltumapgdes sisgtmas darbiaSara galvera noZzme ir
siltumenegijas patrétajiem, kurus nosat var iedait tris grug@s: majsaimniegbas,
rapnieciskis razoSanas yggzmumi un @rgjie paeretaji (pakalpojumu un teréarais
sektors). Tpat K Latvijas kogja energobilang, lielaka centraliztas
siltumapg@des sistmas saraZais enegijas patretaju grupa ir najsaimniegbas.
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1.4.att. Kuririma strukiira centraliztaja siltumapgde [9]

Otrs hitisks sektors AER g&rka sasniegSanir elektroenegijas razoSana.
Mérka sasniegSanas trajektorija elektrogij@s sektod redzama 1.5.&da.
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1.5.att. AEipatsvars elektroengjas sektoi [8]
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Elektroenegijas raZzoSanas apjomu paliélfianai no AER ir izsidats jauns
AER likums, kura galvenie &nki ir vietgjas atjaunojarfis enegijas izmantoSanas,
razoSanas un eksporta veiSana, nodroSinot stabilu ilgtenmai investciju vidi, ka
anm SEG emisiju samazijums, izmantojot visefektakas tehnolgijas. Likuma
paredzts ieviest jaunu, vierkSotu metodolgiju no AER raZotas engijas
lepirkuma cenas agkinam, lai to padatu saprotamku un ,caurspdigaku”
safdzinajuma ar ieprieks izmantoto ,kvotu s&hu”.

Ka mingts ieprieks, lai gan ES klimata un efigas pakete ties veida
neskar energoefektidties jauijumus, tondr tas ir viens no svagiem ES
eneggtikas politikai uzsidito merku sasniegSanas priekSnoteikumiem. Izpildot ES
pragbas, Latvija ir izs@dajusi valsts energoefektidites fcibas piinu. ,Pirmap
Latvijas energoefektivites icibas pina 2008.—2010.gadam” [10] raksturoti laika
posna no 2000.—2007.gadam veiktie energoefekdiesd paskumi, noteikts valsts
enegijas ietaufjuma indikatvais nerkis 2016.gadam (9% engjas ietaufjums,
saidzinot ar vi&jo enegijas galapatrinu laika posr no 2000.—2004.gadam) un
dazdos tautsaimni@bas sektoros veicamie energoefekiitgs paskumi, kas
nepiecieSami grka sasniegSanai.

Kopuma plana nerkis ir ietaufit 3483 GWh (uz 2016.gadu), lio
letaugjumu sasniedzot apklu sektod, kura paredztie energoefektivites
pagkumi ietver: energoauditu veikSanu uréku energosertifigSsanu,
energoefektiviites paaugstitanu daudzdzoklu, valsts un paSvalou &kas,
enegijas patrétaja informéSanu un tiebu aktu izsdi energoefektivittes
paaugstiaSanai ¢kas. Latvija ir adamjusi Direkivu 2002/91/EK paréeku
energoefektividti [11] Eku energoefektivittes likung [12], kas nosakacku
energosertifikcijas un energoefektivdites pramas, tai skait nepiecieSafou veikt
atjaunojamo energoresursu izmantoSanagrt&umu ekas, kuru plaiba ir liekka
par 1000 rh

Pakalpojumu sektarplanotas daddas informawvas kampaas par efekva
apgaismojuma, biroja igku un elektroieu makguma izmantoSanu, bet
rapniedbas sektar — informacijas izplaiSana par efektakam tehnolgijam,
apgaismojuma efektivites uzlabo3ana un energoauditu veikSana tegiskim
procesu uzlabo3anai. Transporta sekieklautie pagkumi ir automasu tehnisk
stavokla parbaude, Rgas pilstas ielu sistmas pinoSana un dzelztze un
sabiedrisk transporta integcija, daZdu nodoku likmju piengroSana
automagam atkarba no dzirgja tilpuma un automasas vecuma, inforatijas
izplaiSana par degvielas tagpnu.

2010.gad RTU spedilisti izverteja Latvijas iespjas sasniegt indikato
merki 9% enegijas ietaufjums 2016.ga@l saldzinot ar vidjo enegijas
galapatrinu laika posmm no 2000.-2004.gadam, un segr) ka ar
energoefektiviites fcibas pina paredztajiem paskumiem to nav iesgpams
sasniegt [13].
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1.1.3

. Instrumenti un atbalsta &mas AER izmantoSanas veigganai un
enegijas patripa samaziasanai

Direktiva 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izman&ssa

veicimaSanu ir migtas &das atbalsta simas AER razoSanai, kuras ESiHahlstis
drikst izmantot:

zdie sertifikati (green certificates
invesiciju palidziba(investment aig
nodoKu atlaides vai samazjumi (tax exemptions or reductions
nodoKu atmaksgtax refundy,
AER obligaciju atbalsta stmas (enewable energy obligation support
schemes
tiesis cenas atbalsta &has, ieskaitot(direct price support schemes
including):
0 iepirkuma tarifusfeed-in tariff3,
o papildu piemaksagpfemium paymenys
citi instrumenti, ko izstida ES daibvalstis.

Papildus direkva ir iestradats jauns meinisms par sadaiiu ar citm ES

dafibvalsim un treS@m valsim atjaunojamo energoresursu izmantaskapigi
istenojamo projektu veid

Ta ka katras valsts atjaunojamo energoresdpaisvara rerkis ir atkaigs

no enegijas galapatina (ieskaitot elektroengiu, siltumenegiju un transportu),
apskatot AER politiku, vienlaigi ir jaizverte afi normaiva baze, kas izsadata, lai
veicinatu energoefektivitti.

AT

CY
(074

DK

lepirkumu tarifi Kvotas
EE LT BE* UK
ES LU IT
FR NL LV
GR PT PL
HU SI RO
IE SK SE

Sertifikatu sistemas

FR

Konkursi Fiskalas iniciativas

1.6.att. ES-27 izmantad atbalsta $fmas atjaunojaas elektroengjijas razoSanai

[14]

* Belgiju Saj gadjuma nevar uzskat 100% par valsti, kartiek atbalsta kvotu sistma, jo

Flandrija tiek piengroti iepirkuma tarifi fotoelementiem
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Pedejo gadu pieredze AER ievieZarnr paadijusi, ka ir nepiecieSams
stingrs valsts atbalsts AER izmantoSanai gjes razoSam Tas ir nogrtéts gan ES
limen, gan ar 15 ES dabvalstu Tmen, kas @dejos gadosipaSi ir veicirajusas
AER izmantoSanu elektroerggas razoSam

Sobid Eiropas atjaunojamo energoresursuitapalsta politikas pakumi
galvenokirt ir orien€ti elektroenegijas razoSanas virzian Ta ka Sobid nav
izveleti noteikti instrumenti un to lietojums nav harmegis vie Eiropa, katra
valsts pati ir izelgjusies un noteikusi,ala veida iniciavas S&j sektoh pienerot.
1.6.at€la ir grafiski atspoglotas s atjaunojamo engiju atbalstods stemas, kas
patlaban tiek izmantotas ¥sES dabvalsis.

Papildus Siem reggjbSajiem instrumentiem tiek izgtiati ar brivpratigi
pagikumi, kas galvendkt ir balstti uz pagrétaja velmi makgit augsiku maksu par
atjaunojamo engiju. Neskatoties uz to, analipt & instrumenta efektivites
raditajus, t.i., kKads ir esoSo iglttu skaits, kas izmanto So instrumentu, tad irdikai
redzams, kaat ietekme uz kofjo atjaunojamo energoresursu elektrogijas
attistibu ir minimala.

1.1.3.1. lepirkuma tarifi un kvotas

Lielakaja dda valstu galvenais atbalsta naefsms atjaunojafs
elektroenegijas razoSamir noteikta iepirkuma tarifa piegnoSana. lepirkuma tarifi
ir uz razoSanu balisa noteiktas cenas iniciaf, kas parasti ir izteiktaakkopgja
atjaunojamas enegijas razoSanas cena vai gapildu piemaksa pie elektroepigas
tirgus cenas, kas tiek maika atjaunojaris elektroeneiijas razogjiem. lepirkuma
tarifi uzliek atbildbu energokomgnijai iepirkt elektroeneiiju, kas tiek razota no
AER, samakgot razofjam tarifu, kas tiek noteikts no valsts puses ak gararits
noteika laika posm. S sisema ir labi pastama \icija, Danija un Spnija, kur
strauji attstijas \€ja, biomasas un saules efigrs izmantoSana. Galvam 3s
sisemas priekSrabas mirtajas valsts ir raZzoijiem radta parlieciba par atbalstu
uz kadu noteiktu laiku, kas vienlaigi ieverojami samazina invesiju risku.
Turklat iepirkuma tarifilauj paplaSiat specifiskas tehnofgjas lietojumu, & an tas
paKaujas akotnes izmaksu samazjomam, ja tiek pieroti tarifi, kas ar katru
gadu samazis. lepirkuma tarifi patlaban tiek izmantoti 18 ESibivalsts [14,15].

Pedejos gados arvien popubka Kust af atjaunojamo energoresursu
obligaciju sisema (cveta af par kvotu obligcijam), kad minimala dda no
atjaunojaras enegijas ir jasarazo patctajam vai elektroengijas piegidatajam. So
sisemu biezi apvieno ar ta sertifikaitu sistmu (kaut ar tas nav obligti), un to
patlaban piegro 6 no ES-27 valgh (Bdgija, Italija, Zviedrija, Lielbritanija, Polija
un Runanija). Kvotu oblidgiciju sisEma parasti tiek ieviesta, balstoties uz viadd
noteiktiem ndrkiem un pairétaju un elektroendijas piegdataju obligacijam. Kad
merki ir noteikti, paratli tiek izveidots z#¥o sertifikatu tirgus, un to cena tiek
noteikta, balstoties uz piepfasnu un piegdes nosagumiem (ko paredz
obligacijas).
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1.1.3.2Fiskalas iniciatvas

Tre& atjaunojamo energoresursu izmantoSanu veicino$anash(skat.
1.6.attlu) ir fiskalas iniciatvas, ki, pieneram, CQ vai enegijas nodoku
atvieglojumi. &da veida iniciavas ir pievildgas, jo is dod skaidru sigiu
enegijas gala lietatjam par atjaunojaas enegijas pievienoto ®rtibu. Lielkais
trakums ir tas, ka fisias iniciatvas nesniedz ilgterma skaidibu par investijam,
tadgjadi paaugstinot invewtiju riskus projektu atsfitajiem un citiem atjaunojamo
energoresursu investoriem. RaZo3anas nadoliciatvas ir uz razoSanu baist
cenu nosakoSi mehismi, kas izpauZasakelektroenetijas nodoka, kas uzlikts
visiem razagjiem, atvieglojumi. Sis instruments no iepirkumaifta atkiras ar
naudas pismu, jo & atspogilp samaziatas izmaksas papildu i@kuma vies.

1.1.3.3Konkursu sbmas

Ceturt atbalsta stmu kategorija (skat. 1.6.alt) ir konkursu sBma, kas
tika izmantota Lielbriinija, Irija un Franci. Tomer Irija 2005.gada afif pazioja,
ka konkursu séma tiks aizstta ar iepirkuma tarifiem, kas garatiiidz 15 gadiem.
Vieniga valsts, kas 3ot el izmanto konkursu sfma, ir Francija. Konkursu
shkemas var noteikt invegtiju atbalstu vai jaudu atbalstu, bet abosijgawos Sie ir
jaudu nosakoSi mahismi. Invesiciju gadjuma tiek izzinots konkurss par noteiktu
uzstidamo jaudu unigumi tiek nosigti, balstoties uz iepriekd noteiktu izsoles
procesu, & rezuléita uzvagtajam tiek sniegti labi investiju nosagumi, ieskaitot
invesiciju subsdijas par uzsito kilovatu. Uz razoSanu baitst konkursu sbma
darbojas 1dzgi, toner 3afp gadjuma uzvagtajs nesaem vienreizju invesiciju
atbalstu, bet wiam tiek piedvata izsoles cena par kWh, ko tas vanesat visa
noskgta l[iguma dartbas laik.

1.1.3.4Limezatzmes

Limepatazmes ir kvantitavi raditaji (piemeram, emisijas faktori) attieciti
uz sarazoto viabu (piengram, x gCGQ/MWh) [16,17]. Tas ir kvantitaivas &ditaju
bazes 1nijas, kuras nosaka politiskirhumi [18].

Lai noteiktu imepatZzmes, ir jveic vicgjo raditaju nowvertgjums [18,19]. Lai
no\ertetu lmepatames lielumu, ir dnem \era gan laika, gan telpas dimensija.
LimenatZmes SEG emisiju ierobeZo3anai var noteikemot \era vesturiskos
raditajus vai prognozes. Pirm@jgadjuma tiek parverteti emisiju samazigjumi,
nemot \era autonomus efektivites uzlabojumus. Ot@j gadjuma ir liela
nenoteikiba. LimepataZmju atkatba no telpas ir saith ar to, ka rgiona var tikt
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izveleta valsts imenatazme, bet 1 varctu ierobezot uggmumus un emisijas avotus
noteik& §s valsts rgiona [19].

LimepatZmju metode ir atita par vienu no vislakajam meto@m, jo @
lauj saldzimat lidzga tipa umémumu, piemdram, centraliztas siltumapades
siltumenegijas razoSanas avotu,aditajus daZdas valsis un rgionos ar
standartiem vai latkajam pieejamam tehnolgijam, ka af veicina upémumus ar
mazk energoefekvam iekartam ieviest energoefektiviites paskumus, lai
sasniegtu noteiktoirhenatazmes Aaditaju. Savulirt, viens no galvenajiemiss
metodes ttkumiem ir tas, kaimepatazmes lieluma noteikSanai ir nepiecieSami
preazi statistikas dati.

Lai noteiktu imepatazmes sadedzia$anas ietam, vispirms ir firaksturo
galvenie parametri, no kuriem ir atkgirlimenatamiju lielumi. Tie ir [20]:

= darlabas viefba (tCQ uz ...):

0 ievadta enegija (tonnas vai mkurinama; MWh kurinama),
0 uzskdita jauda (MW),
0 saraza enegija (MWh):
= MWh elektroenetijas,
=  MWh siltumenegijas,
»  MWh elektroeneidijas un siltumengiijas (kazenehcijas
cikla);
» no kurirama atkafga / neatkapa.

Ja imepatZme tiek gkinata uz ievatto enegiju, tad apékina nevarpemt
vera energoefektivittes aditaju, ka an sarazat produkta veidu, t.i., elektroenga
vai siltumenegija. LimenatzZmes uz uzatito jaudu (tCQIMW vai tCQO,/MJ) ir
pienerotas gaguma, kad ir pieejami &sturiskie dati, betas nav pierarotas jaunu
sadedziaSanas iekrtu no\erteSanai.

Pasiiv tris veidu Tmepataimes uz sarazoto ergu: |imepataZme uz
sarazoto elektroengju, limenatzme uz sarazoto siltumernggu un imepatame uz
vienlaikus saraZoto elektroeggu un siltumenegiju kogeneacijas cikh.

Latvija Iidz Sim nav veikta atjaunojamo energoresapsiisvara pieauguma
modeESana centralgtas siltumapgdes sistmas un nav izertéta daZdu politikas
instrumentu ietekme uz ku@ima strukiiras izmaham centraliztas siltumapgdes
sektod. Prakg AER atbalsta politikas instrumenti var tikt reatiza CO, nodoklis
(vai atbivojums no nodola maksas, ja i@kta enegijas razoSanai izmanto
atjaunojamos energoresursus) uml@ kmepatZmes noteikSana attida uz
pielaujamo CQ emisijas daudzumu, tGMIWh. Sadu instrumentu kombktija var
letekn®t kurinama pagréetaju izveli par labu atjaunojamo energoresursu, [@Eem,
eneggtiskas koksnes, lietoSanai, aizistt Sobid centraliztaja siltumapg@de lietoto
fosilo kurinamo, kas pamatir dabasgze (skat. 1.4.att.).
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1.2. ligtspejigas enegetikas politikas veido3anas pamatprincipi

1.2.1. Danijas enegétikas stratgijas izveide

Danija 2011.gadaakuma naca klag ar Eneggtikas straggiju, kura paredz,
ka 2050.gaal Danija netiks izmantoti fosilie kuramie. Straggijas izveide ir tapusi
ka merktieciga politika, sadarbojoties abijas valdbai un DEnijas InZenieru
asociicijai [21].

Daudzus gadus dnija CO, emisiju apjoms uz vienu ietotaju ir bijis
starp visauggkajiem pasaa@l, bet vienlaikus Bnija ar savu akvo eneggtikas
politiku ir jau ir sasniegusi i@ojamu emisiju samazijumu [22]. 35 gadu laik
Danija ir sgEjusi stabili£t tas primaro energoapadi, samazinot naftas produktu
dau tap. 20% elektroengijas Danija tiek razoti &ja parkos un 15% no priras
enegijas ir no atjaunojamajiem energoresursiem, t.gkbimmasas un atkritumu
dedziraSanas. Turkit batiska loma [nijas enegétikas politika ir at\veléta af
energoefektividtei, un Sobid apngram 50% elektroengijas tiek raZoti
kogene&cija [21]. Danijas saistoSais &nkis ir 20% AERipatsvars bruto engjas
galapatripa 2020.gad. Danijas jaula enepgetikas stratgija paredz, ka 2050.gad
valsts energoapge tiks 100% nodroSita no atjaunojamajiem resursiem —
biomasas kombiitija ar \Eja, vilnu un saules engiju.

Sadas 100% atjaunojais enegijas razo3anas séshas izveidei ir vismaz
tris lieli tehnolgiskie izaicirajumi [23]: energoefektivitte enegijas patrétaja
pus, energoefektivittes uzlaboSana ergas razoSam un fosilo kuriramo
aizskSana ar dafla veida atjaunojafis enegijas avotiem. Lai prvarctu Sos
tehnol@iskos izaiciajumus, nija tika veikta plaSa atjaunojamo energoresursu
ievieSanas pho3ana, izveidojot sti@tijas atjaunojamo energoresursu intSgnai
saisttajas energosistmas, uz kuim vienlaidgi darbojas ar veiktie enegijas
taugbas un energoefektidiies paskumi. Sidas 100% atjaunojamo energoresursu
sisemas izvei@ ir divas galve@s probEmas: pirma probEma ir saista ar
neregudro (periodisko) avotu integganu energos@&ha, ipaSi elektroapaye,
savulart otra probéma skar transporta sektoral@iSanu stragija.

Lai parvaretu iepriekd migtos izaicimjumus un proldmas, stragijas
izstradataji kombingja divas pieejas — radoSo pieeju, piedaloties akem
ekspertiem, un detalifu anaitisko pieeju, kas ietra visas sistmas tehnisko un
ekonomisko anai un katra atsevi@ piedivajuma apsprieSanu. ApsprieSanas un
parskatSanas laik katrs atsevigis piedvajums tika veidots, kombijot ekspertu
zinaSanas ar §ju tas piengrot koggjai sisemai gan tehnisls ino\acijas zha, gan
efekivas energoapgles un socioekonomisko aspektu panibiot Alborgas
Universitites ziritnieki analizja dazdu alternatvu un paskumu ietekmi uz
kopejo energosisimu, izmantojot datormodeli EnergyPLAN.abjas rakotnes
energoapgdes sistma Sa3 modet tiek analizta, fiksjot ikstundas datus un
veidojot elaggas sistmas ar iesgju balanst elektroenegijas pieddi un pagrinu
un ies@ju importt vai eksport enegiju no/uz starptautiskajiem elektroepigas
tirgiem.

Modek3anas rezuiti paiadija, ka atteikSaas no fosilo resursu lietoSanas
Danijas energoapgle 2050.gad ir fiziski iesggjama, tongr Danijai bas jaiz&kiras,
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cik liela mera valsts balgs savu energoapdi uz biomasas resursiem, kas fgas
es030 lauksaimnigdzas zemju izmantoSanas reorgaciias paskumu veik3anu, un
cik liela mera ta tiks balstta uz \&ja enegiju [23].

Jebkuras enggtikas stratgijas ievieSaa liela loma ir paSvaidam un
regionalajai planoSanai [24]. Ar Danijas gaduma paSvaltbas Kk vietgjas
energopinoSanas autodites ir &is, kuam jaura vizija ir japienem un fpielago
atXkirigiem vietjiem apsikliem. Danija tika analizti 11 daZdu paSvaltbu
energopini [25], izvertgjot, cik liela mera paSval@bas energophs atbilst valsts
100% AER stratgijai. Rezultiti paradija, ka [Enijas paSvaltbas ir ieinteredas
energopnosSal un pEnos pared#as aktiviites ir daudzveidjas. Taj pat laika
tika secints, ka ir nepiecieSama lata energopinoSanas aktiviSu koordiacija
centralizta limen. Tika noadits, ka ir skaidik jadefine pasvalibu Ia
energopnoSanas autoB$u loma, pierfram, uzdodot am veikt straggisku
energopnosSanu, kur tiek ietverta energoefektidges un atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas veigana visos sektoros. Lai to veiktu, valstij ir
janodroSina paSvaildas ar nepiecieSamajiem apb3anas instrumentiem un
jaizveido attietgs pknoSanas ietvars.

Danijas Enegétikas stratgijas kontekst tiek uzserta af centraliztas
siltumapg@des loma akotre. Alborgas Universiites ziratnieki ir veikusi @tijumu
[26] par iz\Eletas straggijas ietekmi uz centralétas siltumapgdes sektoru Enija.
Taja tika apskati 25% no DEnijas davojama fonda —&kas, kuls ir uzsiditi
individualie gazes vai Gkddegvielas katli un kuras akotre vartu pieskgt
centraliztai siltumapgdes sistmai, vai esoSo katlu vigtuzstdit efekivakus
atjaunojamos resursus izmantojoSus katlus. Skat@iig perspekwa, tika seciits,
ka vislakikais risirajums atlikuSajs ekas hitu kombiret pakapenisku centraligas
siltumapgdes sigtmas paplas@ganu ar individaliem siltumsikniem. Sis
risinajums ir sggka esodm sisemam, kuras pamatir balsitas uz fosilo kuriamo
lietoSanu, & afn nakotnes sismam, kas jau tiks balghs uz 100% atjaunojas
enegijas izmantoSanu.

Ka redzams, Bnija ir labs pierars citam Eiropas valsim un ar Latvijai,
pamdot, ka ir iespjams realizt ambiciozu enegtikas politiku, tikai tam ir
nepiecieSami piednoti planoSanas instrumenti (datormdifie sabiedtbas un
ekspertu iesaifaris un atbalsts un koordita darliba visos sektoros un
planoSanasimeyos, ipaSi uzsverot pasSvalths Kk vietgjas pEnoSanas autofites
lomu.

1.2.2. Regionala energonoSana

1.2.2.1EnergopinoSanas process

ligtspjiga energoho3ana rgonalaja Iimenn ir cieSi saista ar
atjaunojamo  energoresursu izmantoSanas \&amu  elektroengijas,
siltumenegijas un dzesSanas vajadkam, energoapygles drou un
paplaSiasanu, energoefektidites paaugsti®anu produktu un pakalpojumu
sektod unékas, kas ir arvieni no galvenajiem daitbas virzieniem enggtikas un
klimata politikas veidoSanEiropas Savieiba.
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EnergopinoSanas procesu var satl8lsetgos s¢os:
e Vizijas izveide;
dzingjspeku noteik3ana;
bazes 1nijas defirgSana;
attisibas scefiriju izstrade;
straggijas formuESana;
ricibas plina formugSana;
progresa monitorings un nénesana;
jauras infornicijas iekauSana phoSanas procagpienerosans).

Vizija ir balsita uz politisku uzaoijumu un atlo gan ralas iesgjas, gan
amhicijas. Vizija tiek uzsaditi gan ilgtermpa, gan vidja termipa nerki. Mérkiem
ir jabtt konkretiem un izngramiem. Vizija parasti tiek izstdata, paredzot grkus
nakamajiem 15-25 gadiem.

Vizija Meérki: 15-20 gadi

Stratégija Mérki: 10-15 gadi

>

Stratégijas pielago$ana

>

Ricibas plani (4-5 gadi) Nepartraukta

atgriezeniska
saite

stratégiska
liment

Nepartraukta
atgriezeniska
saite

Progresa monitorings 5

>

i >> Laiks
Bazes
Inija

1.7.att. PinoSanas laika ietvars

Eneggetikas politiku noteikd regiona ieteknt dazdi dzirgjspeki. Tie var
bat politiski, ekonomiski, soéli vai ar vidi saisiti aps\erumi, kas latiska veida
ietekn® eneggtikas politikas @akotni un veidoSanos. Viens no pirmajiem
planoSanas uzdevumiem ir identficun saprast, kas ir ergetikas atistibas un
parvaldibas dzigjspeki, pieneram, vai & ir ekonomisk izaugsme, demodgfiska
attisiba, resursu pieejaim, sodila atfistiba, vai variat tie ir vides un vesdbas
aizsardmas jaudjumi. ldentificgjot dzingjspekus, ir psaprot, Edas ir attiethas
starp tiem, unanodala, kurus skus ir iesgjams ietekrat, bet kuri darbojas
neatkafgi no pEno3anas. Sanaifze lauj noteikt tos dzigjspekus, uz kuriem tiek
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balstti nakamie pano3anas cikla $io— eso&s situicijas jeb lazes 1nijas noteikSana
un atistibas scefriju izstrade. PiinoSanas laika ietvars ir redzams 1.2latt

Bazes tnijas noteikSana ir nepiecieSama, lai dotu atsalimioSanai un
progresa monitoringam. aBes inija dod gan ziatnisku, gan kvantitau bazi
talakai plano3anai, k afn palidz saprast, 3du \esturisko datu tkst un kdas ir
bijuSas 1dzSirgjas atistibas tendences.aBes 1nijas izstides metodikas pie#rs
un @s saisiba ar ciim planoSanas dam redzama 1.8.a&lé. Pieners ir balsits uz
Cehijas speadlistu [27] izveidotu pino3anas modeli. Saska ar S0 modeli
energopina izstade tiek sadala divas lielas ddas: eso#s situicijas anakze un
nakotnes iesgu anaize.

Esosas situacijas analize (bazes Iinijas noteikSana)

- Geografiskie apstakli, klimats

- ledzivotaji un dzivojamais fonds

- Energétikas infrastruktara

- Regiona administrativa struktra

- Ekonomiskas attistibas, socialas un vides problémas

- Esosie planosanas dokumenti, prioritates un to saistiba ar nacionalo energétikas politiku

'

Nakotnes iespéju analize Vizijas izstrade

- Atjaunojamas energijas potencials

- Energoefektivitates potencials v

- Nakotnes energijas piegades un pieprasijuma analize

- SVID analize [ Mérku izvirziSana
]

—[Ricibas plana izstrédej<—[ Stratégijas izstrade JA—[Prioritééu noteikéana}

1.8.att. Rgionalas energopnoSanas koncepila stema

1) Eso3s situicijas anatze

Eso&s situicijas aprakst ieklaujama inforracija un attietgie dati par
regiona dabas apailiem, energoaggli un piepragumu, demodifiju,
administraitvo struktiru utt. Kur vien tas ir iegpams, ir \Elams sniegt detalétu
informaciju atsevi&u paSvaltbu imen. Vissvaigakie visparigie resiona dati ir:

= regiona platba;

= klimatiskie apsikli (temperaira, gadu dienas, saules radija, \gja
atrums u.c.);

= geogafiskie dati;

= vésturiskais konteksts.

Sie jausjumi jaapskata no engijas piedgides un lietoSanas viedak ka ar
nemot \&ra iesgEjamo atjaunojamo energoresursu un energoefedtegitpotendilu
regiona.

Apskatot rgiona administravo strukfiru (pasvaltbas, pagasti un pitas),
ir svafigi saprast, &da limen tiek piepemti straggiski ar rakotni saisiti [emumi,
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kas nosakadkotnes prioriites un sasniedzamosrkus un kur§ nosaka, #fta un
apstiprina potenaios projektus.

Nakamais svagais jaujums ir iedavotaju skaits un & pieauguma vai
samazigjuma prognozes akamo 10-15 gadu laik Ar majsaimnie@bu sektoru
saisttie pamatdati ir:

= privatmaju un daudzdwoklu maju skaits;

= dzvok]u skaits mjoklos;

= gkas izmantotie tipiskkie celtniegbas matedii;

= gku vecums, tehniskaisasoklis, siltumizokcijas kvalitte;
= siltumenegijas patrind uz ni u.c. lielumi.

Seit ir papskata visi parametri, kas ietek@negijas lietoSanwekas vai ir
saistti ar potendilajiem enegijas ietaujumiem.

Regiona vissvaigakie ekonomiskie faktori ir:

= jekSzemes kopprodukts (IKP);

= ekonomiskie sektori un to aktigies;

= rapniedba — pamatnozares, nodarhiiia;

= Jauksaimnietba — lielakas saimnietbas, to produkcija, zemes lietojums;

= meZsaimniema — lielakie uzmeémumi, meZuipaSumtietbas, mezu plavas,
kokapstade;

= pieejamie publiskie un komeatie pakalpojumi;

= jzglitibas sektors — skolu skaits, skolnieku un studektitss izgitibas
iestides;

= veseibas apipes sektors — slimiou skaits, gultu skaits slimeas, citu
iestZu (pansioatu, socilas apfipes namu utt.) skaits;

= cita informacija.

Pie vispareja regiona apraksta var apskavel citus svargus aspektus, kas
vargtu ietekn®t ar energoapgli un enegijas lietoSanu saigbs jaujumus,
pieneram, regziona socilas probémas (bezdarbs, miggija utt.), vides prolgimas
(gaisa kvaliite, adens kvaliite utt.), esoSie stgtiskie dokumenti (rgionalas
attistbas péni, ricibas péni vides sitdcijas uzlaboSanai utt.), likumdoSana un
veiksmgi ieviesti atjaunojamo energoresursu vai enerdoefeates projekti
regiona.

Nakamais pinoSanas solis saskaar piedvato energognosSanas metodi
[27] ir eso&s enegétikas infrastruldiras anake, nosakot, 4da veida enegija tiek
lietota. Saj apraksi batiskakie jaugjumi ir:

= saislba ar ap&rtgjiem regioniem;

= regiona pieejamie engijas avoti (centraliztas apkures sigmas,
elektroenegijas razoSanas stacijas), e¥igrs razodji un izmantois
tehnol@ijas, to uzsidita jauda, kuridma pagrin$, radtas emisijas;

= regiona pieejamie sadalekti: elektroenegijas, dabasiyes, centlapkures
(informacija par atseviéam paSvaltham), enegijas piegdataji;

= paSval@bas ar pieeju dabaszpes 1klam, pasSvaltbas, kam jgpadaujas tikai
uz imporetiem fosiliem resursiem vai vigitem alternatvajiem resursiem;

* ropniedbas umémumi resiona, to uzsidita jauda, kuriama pagrins,
emisijas;

= atkritumu enegijas izmanto3ana;

= 3Sobfd izmantotie atjaunoja@is enegijas avoti.
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Esod enegijas piegde un lietoSana irapalsta uz pieejamo statistisko

informaciju un citiem datiem. Ja ir pieejami detatizdati, ir iesgjams izveidot
detali£tu enegijas bilanci. Ja &i dati nav pieejami, irajzdara pi@&mumi un
jadod to skaidrojums. Engjas piegides aspektjaapskata &i jautajumi:

kopgja primaras enegijas piedgde resionam (prinaras enegijas bilance) pa
enegijas nesgjiem, parveidojot to enetijas vienbas (TJ vai MWh), un
enegijas piegdes struldra (%);

atkafiba no importa un engifas pasSnodroS&ums;

enegijas piedgdes stipro un 3o pudu noteikS8ana, pamatpréiu
identificeSana;

vispargja enegijas piegides afisiba un #s iesgjas rakotre — fosilo
kurinamo izmantoSana vai AER lietoSana.

Eneggijas patrina aspekt jaapskata &i jautjumi:

enegijas galapatrinS — enegija, kas piegdata gala patrétajiem, sadata
pa sektoriem (@jsaimniedbas, pakalpojumi,dpniedba, lauksaimniaba)
un pa endiijas nesgjiem (elektroenetija, centralizts siltums, §ze, ogles
u.c.);

enegijas patrinu ietekngjoSo faktoru noteikSana paSreiz uikotre.

Eso& enegijas situicija ir janowerte, cik vien detalizti tas ir iespjams.

Energobilance vai esas situicijas aprakstsatak tiek izmantots & pamats rerku
noteikSanai unakotnes iesgiu apskaiSanai.

2) Nakotnes iesgu anaize

Nakotnes iesgjas askata no diviem punktiem — no epigs ietaufjumu

un no atjaunojamo energoresursu izmantoSanas \ledblo energoefektivites
pagsikumu viedoka jaapskata potenglais ietaufjums &dos sektoros:

majsaimnie@bas @Eku siltinaSana, apkures s@&has reguiSana,
energoefektu iekartu izmantoSana);

publiskaf un komercilaja sektod (eku siltinaSana, apkures séhas
regukSana, energoefaku iekartu izmantoSana);

rapnieadba un lauksaimnieba (energoefektu tehnolgisko procesu
ievieSana, engijas zudumu samaziBana, atkritumu siltuma izmanto3ana,
rapnieciskis kazeneacijas uzsidiSana utt.);

centraligta siltuma raZzoSan — paaugstiit raZzoSanas tehndiiju
efektivitati (kogeneAcija, jauni katli, kurimma maia u.c.);

sadales 1klos (samaziat siltuma zudumus centraditas siltumapgdes
tiklos u.c.).

Potencilie enegijas ietaufjumi tiek noteikti ka starpba starp paSreijp

enegijas patrinu un lalakajam izmantotajm tehnolgijam.

No AER viedolta ir jaapskata &i jauajumi:

saules kolektoru un fotoelementu eiijer (balstoties uz datiem par saules
radiciju un noteikto potengio saules engijas ddu karsé tdens, apkures
u.c. vajadgam);

hidroenegija;

veja enegija (balstoties uz &a resursu kagm);
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= geoternala enegija vai apkrtéjas vides siltums (izmantoSanai
siltumsiknos);

= biomasa (atlikumi no meZsaimnibam, apstides fipniedbas, drziem un
parkiem, lauksaimni@bas atkritumi, piegram, salmi un atlikumi no augu
parstrades, eneietiskas koksnes au@dZanas potengls uz lauksaimniaba
neizmantais zemes vai citu nerentablu Kuli aizvietoSanai);

= biogaze (no atkritumu poligoniem, noteéttenu atiriSanas, organigkn
vielam (davnieku nesliem, organiskiem atkritumiem, teritoriju kopSanas
atkritumiem).

AER potencila noteikSana ir vissvagakais solis, lai noteiktu priogites un
konkretus projektus ar visaugo ievieSanas poteratii. Potendila noteikSanai var
izmantot daZdas pieejas. Pansa$is process irapalsta uz pieejamajiem statistikas
datiem, bet papildus var izmantot aksperta &tgjumu un citus ikus, piengram,
SVID anatzi.

Nakamais solis ir Bkotnes piegdes un piepragima iesgjas turpnakajiem
10-20 gadiem. Lais noteiktu, ir japskata&i jautjumi:

= eneggtikas infrastruldiras afistiba (gize, siltums, elektroengija — sadale);

= enegijas piepraguma attstba — pa sektoriem, kudma un enegijas
veidiem, izmantojot prognozes no giena stratgiskas plnosanas
dokumentiem. Seit ajetver ar prognozto enegijas ietaufjumu
energoefektiviites paskumu rezulita;

* jesgjamas alternawas enegijas piegdei rakotre — ilgtermpa iesgjas,
alternaivo sceariju izstrade.

Nakotnes alternatie scedriji ir j aapskata, izmantojodus indikatorus:

= nakotnes CQ emisijas;

= invesicijas AER projektos;

* invesicijas EE pagkumos;

= AER dda rakotnes priniro energoresursu erggas patrina;

= sarazat elektroenetija, izmantojot AER u.c.

Var izmantot ar citus ar vidi saistos indikatorus: sashiegtais efifs
ietaupjums, emisiju samaziijums, nodarbiftiba, citi socilie ieguvumi, rattie
ienakumi utt.

3) Enegijas Vizija, nmerki, prioritates, stradgija un ficibas pins

Kad visa iepriekSmigta informacija ir zinama, var noformudt regiona
enegijas Mziju, noteikt konkgtus istenojamos @rkus un izéléties konkEtus
projektus, nosakot galvenos to ievieSanagipasus.

Izstradajot scenrijus, tiek dots ieskats akotnes enejijas vajadzbas.
Dazdi scenriji ir atkarigi no daZdo dzirgjspeku atfstibas un ietekmes uzalajam
enegijas vajadzbam. Straggiskas pEnoSanas un valias visnoumigakais posms ir
stratgijas izstade, kas ir vienlailgi gan stradgisks pkns, gan stragisks process.
Plans ir stratgijas gala izakums — dokuments, bet stEgiskais process ietver
vispargjo vadbu, kas nodroSina, ka sttgijas dokuments tiek uzrakst apspriests,
apstiprirats un ieviests.
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Straggija vizija tiek parversta ralos nErkos attietha uz resursu
parvaldibu, energoapgli (razoSanu un sadali) un lietoSanu (galaptd]s),
dodoties ilgtspjiigas eneigtikas atistibas virzied. Saj proces ir iesggjams
integet afl tadus ar endju tieSi nesaigtus jauijumus kK nabad®bas riska
samaziaSana, dzimumuidiztiegba, vides prvaldiba, sodila atistiba, kultira un
vesetbas apipe. Stratgiju izstrada vidgja termipa — 10 idz 15 gadu &kotnei ar 4—
5 gadu starpposmiemigibas piniem). Stradgija tiek paredati mérki, bet netiek
detali£ti aprakstti instrumenti, ar kuriem tos readiz Tiek noteiktas svagakas
iesaisttas puses, organicijas un indivdi, ka an tiek sadata atbildba starp tiem.

Ricibas piina tiek izvirztas atsevigas noteiktas datbas, kuras irgizpilda,
lai sasniegtu stragija noteiktos rarkus. Rcibas pins ir pamats &#ai stratgijas
ievieSanai akamo 4 idz 5 gadu laik Katrai darlibai tiek noteikts @ nerkis,
ievieSanas laika grafiks, budZets un organizatigriakpekti.

1.2.2.2Rezionalas energopinoSanas metodes

Atkariba no pknoSanas ®@rkiem energoginoSam regionalaja limen
izmanto daZdas pieejas. Lai realitu ilgtspEjigu pEno3anu, spedlisti [28] piedava
izmantot vailkas metodes: vaku kriteriju [emumu pimemSanas tehnalgas,
Delfi metodi un teritofilo energopnoSanu.

Delfi tehnolgiijas tiek izmantotasakefekiva metode ilgterniia pknosanai
saistba ar ilgtsgEjigu atistbu. §s metodes pam@ir divi scerdriji, kurus izveido,
balstoties uz ekspertugtjumiem. Ss metodes bieZi tiek izmantotas Kopr
geogafisko informacijas sistmu (GIS), lai veiciratu ilgtsgEjigu atistibu
jaunatistibas valgs [28].

Teritorialas penoSanas pieeja energapbSanai tiek plasi izmantota lauku
apvidos un jaunattibas valss. So pieeju ilgtsga ir atkaiga galvenokrt no
sabiedibas 1dzdaibas pina izstade.

Vairaku kriteriju Ieémumu pi@emsSanas tehnalgu aizsskums mekijams
20.gadsimta seSdesmitajos gados. Klasigketodes rad laika, kad tika rattas
merku programraSanas, noteikSanas undiss metodes, un astdesmitajos gados
tas ko ar datorziatnes afistibu realizjas vaiaku kritériju lemumu pi@em3anas
tehnolgijas. Enegetika planoSanas ®rkiem skotrgji tika izmantotas viena
kriterija pieejas, kas bija baists uz piepragpima prognozi un efektas zemu
izmaksu piegdes formas mekjumiem. Tongr astmdesmito gadu akuma
vajadZba energophosai apvienot sodio ietekmi ar vides jagjumiem veicirzja
vairaku kritériju [Eemumu pi@mems3anas tehnalgu izmantoSanu [28].

Specilisti [29] piedava uz Emumu atbalsta si&nu unGIS pamata veidotu
energopinoSanas metodi, kas paretde integétai energo@noSanai, no vienas
puses,nemot \&ra regiona telpislds izmahas un resursu pieejabas sezailas
izmainas, enefijas piepragumu u.c., no otras pusesgienalaja energopina tiek
ietverta lemSanas strukg, Emumu pimemsSanasiineni un ievieSanas stratijas.

Piedivatas sistmas pamatprincips ir piedat enegiju pietiekana
daudzura ilgtspejigai reziona atistibai. S energopino3anas metode ietveidt
avotu un engjjas parverSanas iektu atraSanu, kas apmierina efips
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piepragumu un optinali veic visus uzdevumus. Optimadiie ir atkatga no nérka,
piemreram, minimi#t kopgjas enegijas ikgadjas izmaksas, minimé impore&to
resursu izmantoSanu, maksigtizistmas kopjo efektivitati utt. Dazdi faktori,
piemEram, resursu pieejabya reiona, enegijas nepiecieSatha, uzsida
ierobeZzojumus energguioSanas uzdevumam. adgjadi energopmno3anas
uzdevums Kist par optimizcijas probému.

Piedivata [29] energoglnoSanas metode mekl enegijas sadales
optimumu, balstoties uz integjas energophosanas pieejuaklam rajonam Indij.
Metode tiek izmantota, lai progrgim enegijas sadaumu 2005., 2010. un
2015.gad. Seit piedvata integeta energopno3anas metode, kas bibstuz
lemumu atbalsta siatu pieeju ir elasga, pieigojamanem \era vides aspektus un
dod optinalu jaunu atjaunojamo/tradicialo energoavotu kombitiju. Metode ir
realizta datormodm (Regional Integrated Energy Plarveida, kas paredsts
lEmumu pi@émgjiem un phnofajiem rajona imen, lai vini varétu noertét esoso
enegijas politiku un afistit vidi saudzjosSus un ilgtsgiigus energojahus.

Modeli [29] iesgjams prognod pieprajuma sitdciju péc dazdiem
scenrijiem (bazes sceirija, augstas engijas intensiites scedrija, valsts atstbas
scerarija u.c.), idgjadi gastot ieskatu fkotné un nortejot enepetikas politikas
ietekmi. Datormodelis kalpo dadiem nerkiem:

1) ka datu laze — satur inforaciju par ied2votaju skaitu un dabas resursiem
(zemes lietojumu un strukiu, mezu tipiem, lauksaimnigzas kultiram,
razgumu u.c.) vaitku gadu griezum

2) enegttikas infornacijas apkoposSanai — iegjpms ievadt, papildirat un
labot datus, & an iegit datus un autoatiski veidot atskaites un grafikus
saistba ar telpiskajm karém (rajonam, pagastam, ciemam);

3) prognozSanas ks — energoaggles progno¥anas iesjjas 5 gadu
intenalos;

4) politikas analzes ks — moded un nowrté alternaivas enegijas projektu
ietekmi (tehniski ekonomiskos, vides efektus);

5) ka izzinas avots — tur publitas rakstu anatijas un citu rgionu
enegétikas datu bzes;

6) saites uz datliem enegétikas avotiem — uz avotiem, kas sdisar
eneggtikas un vides ja@gjumiem;

7) atjaunojamds  enegijas potencila, imporEto enegijas avotu
(elektroenegijas, naftas produktu) pigédes statuss -— erigjas
piepraguma nowrtejums daZdos sektoros, altermati tehniski
ekonomiskais un vides naéwgjums;

8) vides tehnolgiju datutaze.

1.3. Energoplano$anas modg

Eneggétikas datormodig Iidzigi ka citi moddi, ir vienkarSots ralo sisemu
at€lojums. Modelis ir nodéags situicijas, kad nav iesgpams vai nav lietdegi veikt
parbaudes un eksperimentugilega sisema, tas ir [@rak dargi vai pat neiespami.
Energosistmu anadizei pasad lidz Sim izstidati daudz daidi planoSanas modie
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kas balgti uz atkirigam pieeim un pamatprincipiemadgjadi to klasifieSana ir

absofiti subjekiva. EnergofinoSanas modes iespjams klasifi€t, nemot \&ra

[30,31]:

= modda nerki (visparigi un Konkgeti);

= strukfiru (iek&ji un argji pienémumi);

= jzmantoto anaftisko (,top-down”, ,bottom-up”, kombiétie modédi) vai
matenatisko pieeju;

= metodolgiju (imitacijas, optimiAcijas, sisEmu dinamikas, ekonomigk
I[idzsvara un makroekonomiskie, ekonometriskie u.ddij)o

= geogafisko parklajumu (glokals, nacioals, resionals, lokals);

= laika posmu (ilgtermmia, vickja termna, istermpa);

= detaliztibas Tmeni;

= jevades —izvades datus utt.

Eneggetikas—ekonomikas motiem rakstuigais struktuglais pamatprincips
skaidrots 1.9.a#ta. Eneggtikas—ekonomikas mote pamatstrukiru veido
enegijas piepragums un piedvajums, ko savstagj saista enefijas razoSam
izmantofis tehnolgijas. Enegijas piepraguma un piedvajuma raksturoSanai
izmanto divus faktorus — engjas daudzumu un cenuakargji faktori, kas ietekra
sektora daribu, tiek uzdoti daidi ierobeZojumi, piegram, CQ emisijas, iekrtas
jauda vai resursu pieejapa.

Energijas Rapnieciba

pieprasijums Sabiedriskais sektors
Majsaimniecibas
Elektroenergija
Energija transportam

Katra sektora Cena katram
pieprasijums sektoram

Tehnologijas Parveides efektivitate
Kapitalizmaksas

Ekspluatacijas izmaksas Ierobezpj'yml.
- . CO; emisijas
Kalpo$anas laiks . .
e X DarbinaSanas jauda
Darbinasanas jaudu

ietekméjosi faktori

Katra resursa
pieprasijums Resursu cena

Energijas Piedavajuma cena
piedavajums N;ilftas produkti lerobeZojumi:
Gaze, ogles I
Resursu pieejamiba
Atomenergija

Atjaunojama energija

1.9. att. Enefetikas—ekonomikas mogke struktira [32]
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Turpnik plagik apskati dazda veida energofhoSanas modieatkafiba no
modeESara izmantofis anditiskas pieejas un metoddljas, ki an geogafiska
parklajuma, liekot uzsvaru uz genalaja ltmen izmantoto decentrakto
energopinosSanas datormolleanaizi.

1.3.1. Lejupejos un augsupejasmodetSanas pieeja

Lejupejog (angliski top-dowrn un augSupejod (angliski bottom-up
modeESanas pieeja ir pamatpieejas éagkas—ekonomikas modle veidoSaa, ko
izmanto, lai meldtu saikni starp ekonomikas un eggikas sistmam. JEdzieni
»=augsup” (angliskitop) un ,lejup” (angliski botton) sasinati apamé attiedgi
vienotos/kopuma (angliskkiggregat¢ un daitos (angliskidisaggregatepimodéus.
Lejupejogs modeESanas pieejas ggdma sisEma tiek analigta, izmantojot
vienotus/kopjus (aggregate) ekonomiskus magms, turprat augsupejod
modeESanas pieejanem \&ra tehnol@iskas iesgjas un specifiskus klimata
parmaipu samaziBSanas politikas projektus[32]. Atkariba no iz\Elétas
modeESanas pieejas var iggat&kirigus rezulitus, kas skaidrojams ar dafajiem
veidiem, k katra gadjuma tiek raksturotas tehnalgas, Emuma pieemsSana,
tirgus darlba un ekonomikas insiitijas konkgtaja laika posma [30].

Abam modet3anas pieém kopga ir koncen&Saras uz daZdu politikas
pagkumu ietekmes navteSanu, K, pientram, CQ ierobezoSanas izmaksas vai
tehnolgiju izvele, pateicoties izmaim nodoKu sisema [33].

Modek3anas pirngkumos robeZa starpejupejo&s un augSupejods
modeESanas pieejas mojilem bija izteikta un skaidra. Pateicoties #rtyauktai
attisttbai un modau pilnveidoSanai, paslaik ir izveidoti hidmodéi, kas apvieno
abu modedSanas pieeju lakasipadbas [32].

AugsupejoSo modeESanas pieeju ligkoties izmanto imicijas un
optimizacijas modéos, tongr So tehniku izmantoSana i€gma art lejupejoSajos
moddos. Turpret ekonometrijas, makroekonomikas un ekonomididzsvara
modedus visfarigi lieto tikai lejupejoSajoanoddos, lai gan iesgami af izpemumi
[32].

1.3.2. ModeksSanas metodofgjas (lidzsvara, optimizcijas, imi&cijas,
ekonometriskie, sigmu dinamikas modg

1.3.2.1Lidzsvara mode

Ekonomisk lidzsvara metodofgja balsts uz kogjo ekonomikas strukitu
un koncengjas uz engietikas sektora ungjugjas ekonomikas mijiedarbu. Iz&ir
ddgja lidzsvara un piliga (visfriga) idzsvara modes. Ddgja lidzsvara mode
izmanto fdzsvaru ekonomikas W&, piengram, fkdzsvaru starp engjas
piepragumu un piedvajumu. Vis@riga lidzsvara mode saistti ar vienlaiggu
l[idzsvaru viss tirgus dé&s un to noteicoSajiem faktoriem [30].

Eneggetikas politikas anateé plasi tiek izmantoti vispriga lidzsvara
aprekina modéi (angliski computable general equilibrium models, QG to
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strukfira ir logiska un spj ietvert lieiko ddu sisEmai hitisko aspektu. CGE
moddus izmanto, lai moda&lu un analiztu istenois politikas rezulitus vai daZdu
eksognu notikumu ietekmi uz enggtikas sistmu. Veidojot visgriga lidzsvara
aprkina modeli, 8kotrgji, balstoties uz nasroto realifiti, tiek konstr@ts modéa
bazes gagums. Pievienojot pamatmodelim daiis eksognus maimgos, \Elak tiek
veidoti sceariji, kas raksturo g@noto sistmas afisttbu vai jau iepriek$ pieredto
situaciju. Vispariga lidzsvara apkina modéa veidoSaa tiek izmantotas 1s
savstarpji saisftas, bet aifrigas jomas: formé@Bana (ekonomikas teorija),
parametru nodrtégjums (ekonometrika) un mata@tiskais risirijums (lieti%a
matenatika) [34].

Vispariga lidzsvara agkina modégos ekonomikas dainieku uzvetba tiek
veidota, balstoties uz mikroekonomikas principieBos modiis izmanto, lai
noteiktu &s atalgojuma, cenu umvalstu vaiitu Vertibas, kas veido tirgusdzsvaru.
CGE modé apskata ekonomiku dados idzsvara givoklos un #dgjadi nesgj
piedavat ieskatu piglgoSalas proces. Parametri CGE modies ir ddgji kalibréti
(tie ir izveleti atbilstoSi Kida gada datiem) un ir tikai & noteikti statistiski vai
ekonometriski. #dgjadi var kit grati nodroSirat atsevigu parametru &tibu
ticambu/pamatabu.

CGE modd ir [32]:

= GREEN - rekurys' dinamisks (recursive-dynamic) giile CGE modelis,
kas ipaSi koncenfjas uz enefijas razoSanu un patpu. Modelis ir
kalibréts, izmantojot 1985.gada datus urelato IKP un iedzvotaju skaita
dinamisko pieaugumu;

= Second generation model — pargdzglotala meroga modeiSanai, lai
anali£tu uz siltumncefekta gzu emisiju samazasanu @rstu politiku;

= GEM-ES - Eiropas Savi@mas ndroga modelis engétikas, ekonomikas un
vides nozarei. ldluj detaliztu enegijas piedivajuma, patripa un
piesirnojoSo emisiju ietekmes uz vidi raksturojumu;

= EPPA (The Emissions Prediction and Policy Analysis)rekurdvs
dinamisks vaiku regionu un sektoru glailas ekonomikas atlojuma

modelis;

= WORLDSCAN - Eiropas Savigmas mroga modelis ekonomikas
atloSanai, analiz piepragumu un piedvajumu devios tautsaimniabas
sektoroq35].

1.3.2.20ptimizzcijas modé

Optimizacijas metodolgija tiek izmantota, lai optimitu enegétikas
nozares invextiju lemumus vai lai atrastuadu enegétikas sistmas strukiru,
kuras istenoSana prasa visnaliazs izmaksas. Optimizijas modéa piedivatie
rezuléti raksturo vislabko iesgjamo risirgjlumu pie noteiktiem maigajiem,
nemot \era pasivoSos ierobeZojumus. Optinidjas modé pienem, ka pie

! Rekursva risirgjuma pieeja nameg, ka noteiki periodi invesicijas, ietaufjumi un
pa€rina lemumi ir balsiti uz ceram Saj periodi [36]
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noteiktiem ierobeZojumiem dond@rideals tirgus sivoklis un optinmala patrétaju
uzvedba. Tongr attistbas valgs liela dda ekonomikas nebafst uz tirgus
principiem, @pat liela dda iedzvotaju neatspogio optimalu pagretaju ricibu,
pientram, ied2votaji bez pieejas modernai eggai, graustu ierttnieki, natuélas
saimnietbas u.c. [30].

Optimizacijas modé izstrada alternaitvus risirgjuma variantuspemot \era
probEmu, modéa nErki un ierobeZzojumus. No alteriedm tiek iz\&léts
vislakiakais iesgjamais (optinlais) variants [37].

Dinamiskos optimiacijas modéus, kas ir enggtikas sektora mode grupa
(oriengti uz tehnolgijam), var dvet ai par dégja lidzsvara modeem. Sie modg
tiecas minimizt kopgjas enegétikas sistmas izmaksas 40-50 gadu laika posmam,
tadgjadi izskailojot ddgju lidzsvaru engijijas tirgos. 1zmaksas i¢dkuj invesiciju un
ekspluaicijas izmaksas katrsektos, pamatojoties uz detaéitn izmaksu faktoru
un pigémumu atélojumu. Agrakas optimizacijas modéu versijas mekja iesgjas
nodroSirat enegijas piepragumu ar viszerakajam izmakam. Nesefakas versijas
lauj piepragumam kit atkafgam no ceim. PlaSais tehnofgju raksturojumslau;j
novertet pamatkapitla apgrogumu un tehnolgiju apguvi (technology learning),
kas daZzos modes ir ka endo@ni mairigie. Lieaka dda inZeniertehnisk tipa
optimizacijas modéu tiek risirati, pamatojoties uz piedajuma ierobeZzojumiem,
nevis piedvajuma un piepraguma sakritbu, kas veidojas pie noteiktas tirgus cenas
[32].

Optimizacijas modéus iespjams iedat atkafba no to risiraSara
izmantois materatiskas pieejas: lingras programréSanas, dinamigk linearas
programmasanas, nelireas programraSanas, dinamisk nelin@ras
programng@Sanas un jauks veselo skditi programmSanas matedtiskas pieejas
moddi. Lielakoties optimizacijas modéos tiek izmantotas lirigas programraSanas
tehnikas, lai noskaidrotu to sistas konfiguiciju, kas maksimiZ un minimi£
objekivas funkcijas (piereram, izmaksu minimiSana). 8dus modgus izmanto,
lai planotu viszerakas elektroengiijas izmaksas, & af regionalaja
energopinosan [30].

Optimizacijas modé ir [32]:

= MARKAL - dinamiskas lineiras programréSanas modelis, kagkotngji
radits, lai \ertétu jaunu enedijas tehnolgiju ievieSanas ietekmi uz
naciorila vai reionala meroga sistmam. To var izmantot dadu
pienémumu un ierobezZojumu anaéi;

= META-Net — uz tehnol§ijam balstts tirgus modelis, tieSi risina
ekonomisk lidzsvara prolsimu;

= MESSAGE - dinamisks lirs¢as programréSanas optimicijas modelis,
ipadi piendrots kompleksiem, vaiku regionu modéiem ilgtermia
enegijas sisemu optimizZSanas modefanai;

= EFOM-ENV - nacioals dinamisks lingras programréSanas
optimizacijas modelis, kas &b enegijas raZzoSanas un gafha sektorus
katra no daibvalsim. Modelis optimiz 30 sektoru atstibu pie noteiktas
kurinama importa cenas un de@as enegijas piepraguma ieprieks
defirgta laika posra.
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1.3.2.3Imitacijas modé

Imitacijas modd ir enegetikas sistmu aprakstoSi modie kas balsts uz
logisku sistmas attlojumu. Imitacijas modéu merkis ir vienkarSota sistmas
darlibas attloSana. Imiicijas modeli uzskata par statisku, ja taglatsiseEmas
darlibu atseviga laika bidi. Imitacijas modeli uzskata par dinamisku, ja
modeESara iegito rezulitu ieteknt sisEmas uzvetbas afistba vai izplaiba,
saldzinot ar iepriek§iem periodiem.

Imitacijas modelis dod iesju ar scefriju palidzibu analizt daZdu
ieprieks izteiktu hipazu ietekmi uz enggtikas sistmas dartbu. lzstadajot
atXirigus scedrijus, iesgjams noertet daadu pigemumu un politikas icibu
ietekmi uz enefetikas sistmu [30].

Integretie enegétikas sistmas imiicijas modd (angliski integrated
energy-system simulation models augSup¥rstas pieejas modg kas iekauj
detaliZtu enegijas piepraguma un piedvajuma tehnolgiju raksturojumu.
Pieprajums un tehnolgiska attistba tiek modeita, izmantojot eksdamus
pienémumus daZdos scefirijos. Enegijas patrétaji parasti tiek iedati dazdos
apakssektoros un procesos, kasj pknot atistbas tendences, pamatojoties uz
tehnol@iju attisttbas scefirijiem.

1.3.2.4Ekonometriskie modie

Ekonometrija ir robezziiine starp ekonomikas teoriju, statistiku un
matenatisko ekonomiku. Ekonometrijas parmair statistisko datu sakdnu
petiSana, lai veiktustermipa un vidja termipa prognozes. Ekonometrijas mae
uzdevums ir apkinat modda parametru artibas, izmantojot @us statistikas
datus, patdit to atelus skaitliskk koordiratu sisEma, nowertét atrasto parametru
izlases kidas utt. Ekonometrijas metodes nav pagez Elonsakatbu atkESanai.
Ekonometriskie mode neietver struktuilas izmanas un nepaskaidro eggas
piepragumu noteicoSos faktorus.aTka mairigo \ertibas balgts uz pagtnes
uzvedbu, nepiecieSama safiga ekonomisks uzvedbas stabilite [30,38].

Ekonometriskie modeir [32]:

= POLES - globla un reionalizéta neroga imiticijas modelis, kas piéada
ilgtermina enegijas piedivajuma un piepragima scefriju anaizi;

= MDM-E3 - wvaidku sektoru dinamisks Lielbaihijas nacioalas
ekonomikas modelis prognoZzu un altetmatenegétikas, ekonomikas un
vides politikas sceaiju izstradei un anakei;

= QUEST - glohls makroekonomikas modelis politikas amal un izgtei;

= WARM — modelis engsetikas un vides probinu (Etisanai;

= E3 ME - Eiropas Savi@mas ngroga datormodelis, kas ana@iEiropas
ekonomikas, enggtikas un vides si8tas un tiek izmantots politikas
anaizg, izpeté un prognozsars.
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1.3.2.5Sisemu dinamikas modie

Sisemu dinamika ir metodolgja un datorsimuicijas (imicijas)
modeESanas tehnika kompleksu preflu struktugSanai un risiaSanai [39].Cits
literatiras avots [40] sistnu dinamiku defia ka kompleksu sigmu dinamisks
atistibas jeb laik radtas uzvetbas strukiras @tiSanas metodi. Apkopojot var
teikt, ka sistmu dinamika ir kompleksu si&tu dinamisks atistibas gtiSanas
metode, ar kuras pdbibu iesgjams risirat kompleksas probimas.

Sisemu dinamikas teorija babt uz saigbu EtiSanu starp sismas
uzvedbu un &s pamat esoSo sistmas struldru [41]. Tas nourg, ka, analizjot
sisemas strukiru, veidojas dzaka izpratne par sihas padditas uzvedbas
celoniem, kaslauj lakiik risinat nowerotas sisemas probleratisko uzvedbu.

Sisemu dinamikas mode izmanto inZenierziitnu vadbas teoriju, lai
modeEtu sisEmu ka savstarpji saisttu imegu (angliskistock un pismu (angliski
flow) mairigo grupu [30].

Sakotrgji sisttmu dinamika bija izsadata, lai paidzetu uzmémumu
vadtajiem uzlabot izpratni par razoSanas procesiempasgiaik to izmanto politikas
anaizé un veidoSaigan sabiedriskaj gan pritaja sektof [42].

Sisemu dinamiku pasaglizmantoatjaunojamo energoresursu tehrigjlo
anaizei, CO, un citu SEG emisiju giiSanai da#das nozags, daidu enegétisko
resursu izptei valstu tmern utt.

1.3.3. Sisemu dinamikas mode veidoSana

Sisemu dinamikas moda veidoSana ietverifr galvenos posmus: mdede
formuleSanu, modéBanu un moda anaizi. Modda formuESanas #z& tiek
defingta pEtama probkEma un izstidata dinamisk hipoze. ModetSanas posm
tiek imiteta petamas probémas dinamisk attistiba, savuirt modda anaizes posms
ieklauj modéa verifikaciju un iedito rezulitu nowertejumu. Turpnak tekst plagik
apraksits katrs no sigstmu dinamikas mode veidoSanas fiem.

1.3.3.1Problemas formuSana

Sisemu dinamikas modefana skas ar ptamas probéEmas formutSanu.
Sisemu dinamikas modelis tiek rad, lai rastu &das proldmas risimjumu.
Skaidrs modm nerka defirgjums paidz formuEt probEmu. Probémas
formuleSara nodefgs var It verlals petamas sisEmas apraksts, kas balstuz
modeEtaja menélajiem modéiem par ptamas sistmas daribu. Defirgjot
probEmu, jaatbild uz jaudjumiem:

= Kads ir modéa nErkis?
= Kada ir modéa loma? Vai tas ir aprakstosSs, skaidrojoSs, progjosg vai
macibu modelis?
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= Kada ir pEtamas probEmas daba: linka vai nelin@ra, statiska vai
dinamiska?

= Kada ir \esturisléa sisemas uzlaves strukiira?

= Kada ir paredzamun/vai \Elama uzhives strukira?

Turpnikais solis ir, izmantojot pieejamo infofciju par sistmu, kas
parada probleratisko uzvedbu, izveidot dinamisko pro&inas (sistmas uzvetbas)
atlojuma laika grafiku un apraksto. So grafiku sauc par atsauces sdgnjeb
atsauces uzvdolas struliru. Par modia atsauces scatiju var uzsidit ai grafiku,
kura prognozta galveno maigo uzvedba [43,44].

1.3.3.2Dinamislas hipotzes izst#daSana

Kad ir formuEta probéma Etamas sistmas uzvetba, modéa veidodjs
uzazmg galvenos imegus (kdjumus), kas saiss ar iepriekS izveidoto
problendtiskas uzvedbas atsauces strakt, un ptismas, kas ietekénsos imenus.
Dod apzmgjumu elementiem. Apraksta,akplismas vadtu ietekn&t izmainas
limepa rezulatos. Izsaka hipéki par to, kas izraisa izmgs plismas un to, &
limepga un plismu strukira var ra@t sakotrgji izveidoto sistmas atsauces
uzvedbas struliru. Limepa—phismas struktru parveido &lonisko cilpu
diagramnas, lai izskaidrotu dinamisko higeati [43].

1.3.3.3FormuleSana un imiicija

Izmantojot modeSanas programmau (Vensim, Powersim, iThink u.c.),
dinamisko hipaizi parveido datormode| kas spjigs imit petamas sistmas
uzvedbu. FormutSanas stadij modeétajs uzraksta vieidojumus, kas raksturo
funkcioralas attietbas starp maigajiem moddal un ievada Sos viadojumus
datormodedSanas programin Imitacijas stadij modelis tiek iedarbiats”,
izmantojot mode&iSanas programmu.

Rezulata tiek iediti mairiga izejas dati grafisk forma, ko saidzina ar
sakotngji izveidoto sisEmas atsauces uzvibds strukiru. Rezulitu nesakritba
liecina par kidu izveidotaj sisemas modél savukirt, ja modeita sisemas
uzvedba sakit ar atsauces grafiku, igams, sistma ir uzmoddta pareizi.
Modda iesgjama pareizba vienngr ir piepdmums, jo ar daAadi modéi var radt
lidzigu uzvedbu un nav iesgams skaidri noteikt, vai tieSi Sis modelis pe@telo
realas sistmas uzvetbu. Rirliecibu par modi atbilstbu Etamajai sistmai var
palielinat, veicot daZdus modta verifikacijas testus. [43,44,45].

Defingjot mairigos moddl jaatbild uz jaudgjumiem:
= Kuri ir interegjoSie maingie?
= Vai mairigais ir endogns vai eksogns?
= Vaiir ieklauti piengrotie maingie un izstgti nevajadmjie?
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1.3.3.4Mod¢a verifikacija

Verifikacija ir modéa anaizes posms. Verifiicijas nerkis ir nodrosiat
parliecibu, ka modelis ir pilfgs un nodegs. Literafira [46] tiek piedivati vairaki
testi sisEmu dinamikas moda validk3anai, lai palieliatu parliecibu par to
defigumu un ticartbu. Sisemu dinamikas moda verifikacijas testus var iediltris
grupas:

= strukfiras verifikicijas testi, kas &rté modda strukfiru un elementus,

neanaliZjot savstarpjas attie@bas starp sid8tmas struliru un &s
izradito uzvedbu;

= uzvedbas verifiicijas testi, kas &té modda struktiras adek&tumu,

analizjot siskmas ratto uzvedbu;

» politikas ietekmes n@vtejuma testi.

Modda verifikacija sniedz atbildes uzdiem jausjumiem [43,44]:

» Vai modda robeZa atbilst kon&tajam n&rkim?

» Vai modelis nav prak saregits vai vienlarss?

= Vai ieklauti visi probému skaidrojoSie elementi?

1.3.3.5Rezul@itu noerteSana un eksperimerfana

Rezultu nowrteSana un eksperimaé&$ana ar modeli, lai atitu un
nowertétu politikas iespjas analiztas probEmas risigjumam, ir [Edgjais
modeESanas posms [43].

1.4. Energoplano$ana Latvija

Latvija, atkirtba no Zviedrijas un Bnijas, nav Westuriski veidojusies
apzipa par energophoSanas nepiecieS#m un pfinoSana saigia ar enegetikas
sektora aistibu ir veikta pamat valsts Tmen, pedéjo desmit gadu laik regionalo
energosigmu pknoSanu skarot tikai atseki$ Eiropas Saviabas finanstu
projektu un iniciatvu ietvaros. K apskaitts 1.2.1.nodia, Eiropa eksis€ pirmais
pieners, ko ada Canija, demonsgjot, ka ir iesgjams ar fipigu energognoSanu
un datorigtu modetSanas 1ku izmantoSanu rad realu straggiju enegijas
vajadibu nodroSiaSanai, lietojot tikai vigjos atjaunojamos energoresursus.
Latvijas iespjas priet uz 100% atjaunojamo energoresursu izmantoSanu
centraliztaja siltumapg@de ar sisemu dinamikas mode paltdzibu tiek analiztas §
darba 2.noda, parbaudot tts daZdu politikas instrumentu ietekmi uz kuiima
strukfiras izmanam. Resionalas energopinoSanas ja@jums alak tiek risirats
darba 3.noda, kura ir apziritas klimata un ekonomisko indikatoriertibas,
noskaidrota to savstaja mijiedariba un izveidots optimizijas modelis &
mijiedarlibas optimuma noteikSanai.
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1.4.1. EnergopinoSanas pieredze Latvij

Latvija teritorijas pinoSana tiekistenota nacidaja, planoSanas ggonu
un viegjo paSvaldbu [men, izstadajot savstarpji saskaotus teritorijas
planojumus. Vietjam paSvaltbam Sobtd nav noteikta obligta prasbha veikt
vietgja limena pagkumus AER izmantoSanagpatsvara veici#Banai, bet ir
paredzts uzdot veikt grogumus panoSanas dokumentos un apbs noteikumos,
lai ieklautu tajos ar AER izmantoSanas vei€gnu saistas prasas, kas ir
iestradatas Atjaunojarais enegijas likuma. Atjaunojamas enegijas likums uzdod
pasSvaldbam izvertét vietgjas paSvaltbas teritorila planojuma atbilsbu
Atjaunojanis enegijas likumam un valstsicibas pinam un nepiecieSabas
gadjuma papildirat paSval@bu phnoSanas dokumentus arapbto atjaunojamo
enegiju razoyu daudzumu un izvietojumu.

PaSlaik paSvaibas izstida teritorijas pinojumus, nemot \era speka
eso30s normatos aktus un valstsithepa atistibas pinoSanas dokumentus.
Saskaa ar Eneggtikas likumu paSvalthu funkcijas ietver siltumajades
organizSanu sa¥ administraivaja teritorija, ka am energoefektivites un
konkurences veici$anu siltumapgdes un kuriama tirgt. PaSvaltha sava
teritorijas plnojuma ietvaros,nemot \ra viettjo AER izmantoSanas un
kogeneBcijas iespjas un iz@értgjot siltumapgdes droSumu un ilgterma
robeZizmaksas, var noteikt siltumaggs afistbu un izdot saistoSos noteikumus.

Piecas Latvijas pidas (Rga, Jelgava, ekabpils, Valmiera, Tukums) ir
paraksijusas ,Pilgtas n&ru paktu”, bivpratigi uzmemoties saishas par rgionalo
ricibas piinu izstadi Iidz 2020.gadam, kas iekij af AER izmantoSanagpatsvara
palielinaSanu rgiona energobilari

Par informacijas izplatSanu saisha ar atjaunojamo engju un
energoefektividti valsts, rgionalaja un viegja limen Latvija atbildiga ir
Ekonomikas ministrija, kas savinterneta rajas la@ publice informaciju par
esoSajiem un photajiem rgionala un viegja limepa pagkumiem. Lai veiciatu
energoefektiviiti un AER izmantoSanu publiskajun privataja sektoB un
nodroSiratu informacijas pieejantbu iedavotajiem, ir izveidotas s resionalas
eneggtikas genfiras (phnotas €l divas).

Informaciju par atbalsta pakumiem, kas attiecas uz AER izmanto3anu
elektroenegijai, apsildei, dzemSanai un transportam, sniedz afijgs iestdes.
Publiska pieeja inforatijai interesentiem tiek nodrodita tris veidos: caur
atbildigo iestiZzu interneta jas laam, publigjot oficialaja laikrakst ,Latvijas
Vestnesis” un 1kojot semidrus interesentiem. Vienota interneta vietne, akur
apkopota visa inforatija par pieejamajiem atbalsta pasmiem, nav izveidota.
Lai veicimtu zinaSanu un tehnofgju izplatitbu AER jon4, planots veidot interneta
vietni, kul tiktu apkopota un publita infornicija par atjaunojamo engju,
efekivam tehnolgijam, latis prakses piedniem, saisto normaivo aktu [azi utt.

LidzSireja energopinoSanas pieredze Latwijnav liela. 1999.gad tika
izstradata ,Ventspils pilstas siltumapgdes sistmu atistibas koncepcija”,
piedavajot cetru enegijas avotu tehnolgisko risirjjumu alternawas, nemot \&ra
gan ekonomiskos, gan ekglskos aspektus. Turpinot Ventspils siltumagbes
sisEmas uzlabo3anu, 2009.gatlka veikts siltumapgdes sistmas energoaudits,
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kura laila tika analizta katlu majas darliba un siltumtrasu tehniskaigebklis. Cits
energopinoSanas piedns ir LimbaZu rajona energ@pis, kas tika izsidats
Eiropas Komisijas programmas ,Int&inta enetija Eiropai” lidzfinangta projekta
.Energy 4 Cohesion” ietvaros. Limbazu rajona enpl@jma visgrgjais nerkis bija
efeklivas un ilgtspjigas eneiijas parvaldibas politikas ievieSana LimbaZu rajon
un rajona dinamiska atiba, nodroSinot ilgtsgjigu enegijas pieddi nakotné un
uzlabotu eneiijas rvaldibu. Pamatojoties uz vispgo nerki, tika noteikti tis
specifiski energopha nerki:
= uzticama, pieejama un diversifta enegijas piegde, maksirali
Izmantojot viegji pieejamos atjaunojamos energoresursus;
= efekiva, labi pfinota un prvaldita enegijas razoSana un erggas patrins;
= esod gaisa piesrpojuma Imepa samaziBSana, samazinot p@90joso
vielu veidoSanos, tai skaitCO, emisijas no kuriama dedzimSanas, un
gaisa kvaliites uzlaboSana.

Energopiina izstades gaii sakotrgji tika veikta enegijas ietaufjumu
potencila anaize. Balstoties uz engjas ietaufjuma potendila anaizi kata no
sektoriem (rAjsaimnie@bas, publiskais sektors un sabiedriskie pakalpgjumi
rapniedba, centralizta siltumapg@de, sadalesikli), tika identificéti iespEjamie
energoefektiviites projekti.

Cita Eiropas Komisijas idizfinangta projekta ,Innovative Thinking”
ietvaros tika izsfidata Madonas un Luimas CQ emisiju samazigSanas stragija
un Enegijas ficibas pins. § rictbas pina galvenais mrkis bija samaziit
Madonas un Luinas ietekmi uz vidi no engjas lietoSanas ajsaimniedbas,
padvaldbasékas, mazajos un vijos izpeémumos un novada padvadd darhbas,
vienlaiagi nodroSinot ilgtspiigu enegijas razoSanu, piagdi un lietoSanu.

1.4.2. Enegggtikas nozare Latvijas pgonalas atistibas politikas gnoSanas
dokumentos

Regionalas atistibas politikas virzieni Latvi ir definéti Sados valsts politikas
dokumentos:

= Latvijas ilgtsggjigas afistibas stratgija;

= Naciortlais atistibas pina;

= planoSanas ggonu atisttbas programis un teritoriju pinojumos;

= novadu afisttbas programis un teritoriju pinojumos;

= vietgjo paSvaldbu atistibas programids un teritoriju pinojumos.

Latvijas ilgtsgjigas atfistibas stratgija (LIAS) Iidz 2030.gadam ir
izstradata 2008.gaal un ir hierarhiski visaugskais nacioala limena ilgtermha
planoSanas dokuments valstIAS nosaka dewvius stratgiskos daribas virzienus,
kas saigti ar sabiedibu, valsts ekonomisko #&tibu, pilstvidi, enegétiku un dabas
resursiem.

Attieciba uz enegétikas nozari LIAS piemigta Latvijas liek
energoatkaba no Krievijas un viefas kuririmas koksnes neizmantotais
potenciils. IzvirZtais enegétikas politikas rarkis ir saglaht Iiderpozcijas Eiropas
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Savienba atjaunojamo energoresursu izmantasan seknat vietsjas atjaunojaris
enegijas potendilu.

Ka prioritarie ricibas virzieni enggetikas nozag LIAS noteikti eneggtiskas
drodbas un neatk#vas palieliaSana, atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
veicinaSana (valsts atbalst&ngjai no fosilajiem uz viefiem biomasas resursiem,
eso30 energoobjektu  modemdgai  un  rekonstrukcijai, likumdoSanas
pilnveidoSana), energoefektisies paskumu ievieSana gan pétaja, gan valsts
sektod, videi draudma transporta politika, orgasjpt palkapenisku @reju uz
vietgjas izcelsmes biages un biodegvielas izmantoSanu sabiedriskanspor
un atbalstot degvielu ekon@pSu transporta idizeHu izmantoSanu
majsaimniedbas.

Naciorilais attstbas pins (NAP) 2007.—2013.gadam ir €jd termna
planoSanas dokuments, kas izdats saskaa ar Latvijas Republikas Renalas
atstibas likumu. NAP rerkis ir ,(..) sekngt lidzsvarotu un ilgtspigu valsts
atisttbu un nodroSift Latvijas konkugtspgjas paaugsti@sanu citu valstu vidl'.
NAP defirg valsts proldmas, izvirza vidja termina nerkus, uzdevumus un nosaka
ricibas veidu to sasniegSanai. Sagkar NAP rgionalas atistibas narkis ir
l[idzsvarotas un ilgtgfigas valsts attibas nodroSi#sana, K istenoSanaiapeicina
policentriska réionala atfistiba, vienlaikus do#jot par galvaspidas Rgas k&
Baltijas juras rejona centra atstibu, lka a javeicina rgionala sadarkba. Galvenie
risinamie rezionalas atistibas veiciaSanas uzdevumi ir:

= vienotas valsts atitibas pinoSanas siétnas izveide, lai nodro&itu
sadariibu visos pinoSanasiimenos;

= teritoriali diferenctu resionalas atistibas instrumentu izgtle un
istenoSana, labligi ietekn€jot tautsaimnieibas atistibu;

= regionu nodroSiaSana ar matedli tehnisko [azi un cilvekresursiem,
lai stiprinatu to penoSanas jomas kapattit

= regiona kultirvides iekauSana teritoilaja planoSan ka ilgtspgjigas
atisibas un konkuatspejas nosagums;

= kvalitaivas un funkciogjoSas Rgas rgiona telpisks struktiras
izveide, nodroSinot kvalitatu transportaiklu;

= Rigas k izglitibas, ziatnes, umémgjdarbibas centra agfibas
veicinaSana, daudzveigas un kvalitavas dzves un kultras
veidoSana;

= paSvala@bu un rgionu savstargjas sadaribas stipriasana;

= kaimigpvalstu vides monitoringa s&has uzlaboSana, tuvd®ana
Eiropas Savieitras pragam.

EnergonodroSigjuma paaugst@sanas jora risinamie uzdevumi ir Baltijas
enegijas ap@gdes sistmas integéSana Eiropas si@nas, pringro energoresursu
pieqaides daZdoSana un elektroergias pasSnodroSiuma palieliraSana,
biodegvielas razo3anas un plegs izmantoSanas seé&sana.

Sabiedrisko pakalpojumu jamn kas skar energoafdj, galvenais NAP
noteiktais uzdevums ir vienotas atbalsta politikastrade energoefektivites
paaugstiaSanai siltumapides sistmas un gala patétaja pus.

PlanoSanas rggonu atisttbas tendences ir raksturotaaruSanas fgonu
teritorijas afistbas pinojumos un aistbas program@as, kas ir hierarhiski
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palkartotas Nacioflajam attsibas pinam un Latvijas ilgtsfjigas atistibas
stra€gijai. Nemot \&ra regiona attstibas pino3anas dokumentus, tiek izskti taja
ietilpstoSo paSvaitiu teritorijas atstibas pinojumi un programmas.

PlanoSanas ggonu atistibas pinos regionalaja limen noteiktie ngrki

saistba energopno3anu ir:

kvalitaivas dives vides nodroSi$ana, samazinot vides piegojumu,
sakartojot atkritumu apsaimniekoSanas iidensapgdes sistmas;

eneggtikas infrastrukiiras uzlaboSana, racionaliat dabas resursu
izmantoSanu, paaugstinot energoefekdivisabiedriskags un dzvojamags
gkas, la an siltumapgdz;

regiona atistbas nodroSi@sana, veicinot pakalpojumu un razoSanas ar
augstu pievienoto &tibu attstibu primarajas uzémegjdarkibas nozas
(meZsaimnietba, kokapstde, lauksaimniaba);

vietgjo atjaunojamo energoresursu izmantoSanas &&kma;

videi draudzga transporta attiba.

Lidz Sim Latvig nav veikta rgionalo energopnoSanas metozu apiaiija.

Aprobacija tiek veikta ¥ darba ietvaros, izmantojot divu Latvijas novadu
energosigmu datus (skat. 4.nohg.

42



2. AER IZMANTOSANAS IPATSVARA PIEAUGUMA
IESPEJAS CENTRALIZ ETAJA SILTUMAPG ADE

2.1. Dinamiskas sismas modga veido3ana

Atjaunojamo energoresursipatsvara paliel@anas moda veidoSana
notiek saskga ar sistmu dinamikas mode$anas posmiem - prebhas
formuléSana, dinamigis hipotzes izstidasSana, moda  veidoSana
datorprogramim, modéa testSana un rezudtu anaize (skat. 1.3.3.nodia).

2.1.1. ProbEmas formutSana

lepriek®jas noddas 1.4.afla ir redzams, ka centraditas siltumapgdes
sisemas ka domirgjoSie energoresursi tiek izmantota dalaaegun kuriama
koksne. Abu priraro energoresursu savstggs sadajums gadu gait mairas
maz. No 2004.itlz 2008.gadam centradtas siltumenetijas razoSam dabasgzes
izmantoSanagpatsvars piecas reizedrpniedza enggtiskas koksnes izmantoSanas
ipatsvaru. Apikotajg periodi kurinama sadafjuma nav nozmigu izmaiu.
Centralizto siltumapgdes sistmu enegétiskas koksnes energoavotu usitas
jaudas pieaugums Latgijr loti neliels, un tas irapalielina, lai lutiski samaziatu
siltumenegijas tarifus un enggtikas ietekmi uz vidi un klimata izmgim.
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2.1.att. Dabasges un enggtiskas koksnegpatsvars energobilaticParveidoSanas
sektors. Visprgjas lietoSanas katlu @fas un kgeneécijas stacijas [47]
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Nemot \era enepgtiskas koksnes pieejamo potedici, var teikt, ka as
izmantoSanas pieaugumarums ir neatbilstoSi ehs. Rezulita problenatiska
uzvedba, kas tiek anal&a ar sistmu dinamikas moda paidzbu, ir @Erak l1ena
enegetiskas  koksnes izmantoSanagpatsvara palieli@Saras centraliztas
siltumapg@des sektar. ProbEma ir dinamiska, un probleiskas uzvedbas
dinamiskai raksturoSanai tiek izmantotsturiskie statistikas dati.

Ka atsauces scenjs tiek izmantots grafiks, kas raksturo dakiass un
eneggtiskas koksnes izmantoSanas savsigr@ttiedbu energobilariklaika posm
no 1990.1dz 2008.gadam (skat. 2.1&htl). Atsauces scanijs rada, ka noerotaga
periodi kurinama strukiira parliecinoSi domig dabasaze, bet koksnegpatsvaram
ir tendence palielidties. Analizjot atsauces scenju, var seciat, ka enegetiskas
koksnesipatsvaram kuriima struktira batu jabat augsikam, nemot \era Latvijas
eneggtiskas koksnes poteratl, ar kuru piliba ir iesggjams nosegt siltumengjas
piepragumu centraliztas siltumapgdes sistmas, turpret dabasaze ir saidzinoSi
dargs impor€ts primarais energoresurss.

2.1.1.1Modda nerkis

Atjaunojamo energoresursipatsvara palieli@danas moda visprigais
merkis ir pec iesggjas pretzak at€lot Latvijas centraliztas siltumap@gdes sitmas
strukiiru; mekEt alternaivas, k Latvijai sasniegt noteiktos @rkus atjaunojamo
energoresursipatsvara palieli#Sara; anali&t, vai tas ir iesgjams, koncengjoties
uz energoefektivites paaugstd$anu un atjaunojamo energoresursu igiku
izmantoSanu, paslaik izmantoto dalzs@izstjot ar koksnes kur@mo.

Energoefektiviltes paaugsti$anas un atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas veiciBanai tika izmantoti 18 politikas instrumenti, un motie
merkis ir So tfs politikas instrumentu ietekmes amel identifi€jot noteicoSo
politikas instrumentu vai politikas instrumentu Komaciju, kas veicias
eneggtiskas koksnes poterila izmantoSanu siltumengjas razoSam

2.1.1.2Modda loma

Modelis ir skaidrojo8s un progngess. Modelis skaidro kuriima
strukfiru ietekngjoSo faktoru nommi un prognoz iesggjamo kurirama strukiiras
sadaljumu un ekonomisko faktoru (siltumeggas tarifa) izmapas politikas
atbalsta instrumentu iedabas rezulta.

2.1.2. Dinamiskas hipotzes veidoSana

NoteicoSais faktors, kas ieteknkurinama strukiiras sadajumu, ir katra
kurinama veida uzgtditas enegijas jauda. ®de] divi centélie modda elementi
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(krajumi) ir uzstdita jauda siltumengijai, kas razota, izmantojot erggetisko
koksni, un siltumengijai, kas raZota, izmantojot dabagg

Krajumus ietekra ieejodis un izejods plismas. Modelis ir veidotsak
enegétikas un ekonomikas modelisadel galveras plismas, kas ietek&nabus
uzshkditos jaudas Kjumus, ir invedctijas katra kuriama veida uzstditas jaudas
palieliraSanai un iekrtu nolietojums. 2.2.atta redzams uzatlitas enegijas jaudas
krajuma un to ietekgjoSo plismu attlojums, izmantojot sistmu dinamikas
modeEkSanas elementus.

OO

Investicijas jauda lekartu nolietojums

A

2.2.att. Uzstdita siltumenegijas razoSanas jauda -ajkrms un plismas

Ka redzams 2.2.dt, invesicijas uzsiditas kurirama enegijas jaudas
palieliraSanai ir ieejo® plaisma, kas palielina &uma \ertibu, savufrt iekartu
nolietojums ir izejod plisma, kas samazina aknma \ertibu. No uzstditas
kurinama enegijas jaudas ir atkags konketa kurinama veidaipatsvars kuriama
strukiira.

2.3.atela redzam konstrigta krajuma — plismu grafika — prveide
celonisko cilpu diagramm palidz izprast uzgtitas jaudas, investiju plaismas un
iekartu nolietojuma pismas savstagms mijiedarbbas dabu.

/\/_\

‘ Uzstadita / \ lekartu
jauda ! nolietojums

\_/\/‘

2.3.att. Uzstditas jaudas un investju un iekartu nolietojuma pismu mijiedaria
— celonisko cilpu diagramma

Investicijas

2.3.attla redzam celonisko cilpu diagramma ada, ka uzdgiditas
siltumenegijas razoSanas jauda paliélin pieaugot investijam, kas pared#as
jaudas palieliadanai. $cilpa ir noskgta, fipec, palielinoties uzatitajai jaudai, @l
vairak pieaug investijas jaudas palielasanai. Rdgjadi invesiciju plismas un
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uzshkditas jaudas savstaja mijiedarliba veido pozivu stimukjo3o cilpu, kas
raksturo eksponeridi pieaugoSu sistnmas strukiru.

Uzstiditas siltumenegijas razoSanas jaudas un ddl nolietojuma
savstarpjas mijiedaribas €loniska cilpa ada, ka, pieaugot uzsfitajai jaudai,
palielinas kofgjais ieldrtu nolietojums. Palielinoties i@ku nolietojumam,
samaziAis uzsidita jauda. $ ir negalva balangjo3a cilpa, kas darbojas pEet
pozitivas cilpas ietekmei uridzsvaro sigimas dartbu. Negatva balangjo%a cilpa
raksturo uz rerki virzitu sisEmas struliru. Pozilvas virzois un negavas
balansjoZas cilpas kombiacija radaikni, kas raksturo S veida sistas uzveibu.

Investicijas D::ngazes
+ _» koksnes jauda\ /V gljas
Tpatsvars
\ + V Koksnes \ Dabasgazes
jauda jauda
Koksnes / \ Investicijas +
energijas dabasgazes
Tpatsvars jauda

2.4.att. Uzstditas siltumenegijas jaudas struktas veido3ais — &lonisko cilpu
diagramma

Gan enejétiskas koksnes, gan dabazegs uzgtditas siltumenetijas jaudas
dinamiskis atistibas modeiSanai tiek izmantotaada kiajuma un plismu strukiira.
Ta ka tiek modeéts lidzsvara modelis, kur ke abu kurimma veidu uzsiditas
enegijas jaudas #&tiba modeiSanas laik ir konstanta, palielinoties viena
kurinama veida uzstditajai enegétiskajai jaudai, samazis otra kuriama veida
uzsadita siltumenegijas jauda.

2.4.atela redzam celonisko cilpu diagramma apraksta eggtiskas
koksnes un dabaszes eneiijas uzsiditas siltumenetijas jaudas savstaEjo
atkafibu un invegtiju plaismu ietekmi uz katra kurama veidaipatsvaru kuriama
strukfira. Celoniska cilpa, kas raksturo uzsfito jaudu enefijai, kura raZota,
izmantojot kurimmo koksni (kuriimas koksnes engija), rada: jo liekkas ir
invesicijas kuriramas koksnes iektu uzstditas jaudas paliel@8anai, jo liedks
klast kuririmas koksnesipatsvars siltumengijas razoSam Jo liekks Kast
kurinamas koksnesipatsvars engijas raZzoSaf jo vairak pieaug investijas
kurinamas koksnes ielttu uzsiditas jaudas paliel@Sanai.

Celoniska cilpa, kas raksturo savstap mijiedaribu starp kopo
uzstdito jaudu kurimmas koksnes ielttam un dabasiyes ielartam, rada: jo
lielaka Kast kuriramas koksnes ieittu uzsidita jauda, jo maaka @ klast
dabasazes ielartam. Jo mazka Kust dabasages ielartu uzsidita jauda, jo vaiak
palielinas kuriramas koksnes ieltu koggja uzstdita jauda.
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Celonislka cilpa, kas raksturo uzsfito jaudu siltumenéijai, kura razota,
izmantojot dabasgi, rada: jo mazka Wast dabasages ielartu uzsidita jauda, jo
mazks WKust dabasiyges ipatsvars siltumengijas razoSam Jo mazks ir
dabas@zesipatsvars, jo makas ir investijas dabasiges ielértu uzsaditas jaudas
palieliraSanai. Jo makas ir invedtijas, jo vaiik samazias dabasiges iekrtu
uzshdita jauda.

Ka redzams, modaio sitlaciju raksturo tfs pozilvas virzo&s
atgriezenisks saites cilpas.iS cilpas skaidro enggtiskas koksnes siltumengijas
uzshditas jaudas ufipatsvara pieaugumu kugima strukiira.

Formukjot dinamisko hipdizi, var teikt, ka atsauces sa@eja paadito
sisemas uzvetbas struldru rada investiju un iekartu nolietojuma pgismu un
uzshditas jaudas Kiuma savstaga mijiedarhba.

2.1.3. Modda formuESana un imicija

Latvijas centraliztas siltumapgdes sistmas kuriama struk@ras
modeESana notiek sisimdinamikas modéfanas programmas ,Powersim
Constructor 2.5” program@8anas vid. Izmantojot modeBanas programmagkus,
dinamiski hipotze tiek @arveidota sistmu dinamikas datorinttijas moddi, kas
attlo sakotrgjo atsauces scenja struktru.

Galvenie faktori, kas ietel@renegétiskas koksnes un dabasgps patrina
siltumenegijas razoSanai sadplmu kurirema strukiira un siltumenetijas
razoSanas tarifu, modelr atloti ka dazdi elementi. Elementu evtibas tiek
defingtas materitisku vieradojumu un konstansu veid

2.1.3.1Modda uzhive un elementi

Kurinama strukiras mod& centd atrodas divas centradiaja
siltumap@de domirgjoSo prinaro energoresursu — dabasgs un enggtiskas
koksnes — pismas (skat. 2.5.att)). Kurinama sadafjumu regué centalie krajumi
.Koksnes jauda” un ,Gzes jauda”, kas raksturo centratga siltumapgde
uzshkditas siltumenegijas jaudas izmau akumuiciju modettaja sisEma laika
gaita.

Krajums ,Koksnes jauda” @Qx, GW raksturo wuzd&dito jaudu
siltumenegijai, kas razota, izmantojot ergetisko koksni. Elementam tiek pig&a
sakotngja vertiba, kas raksturo padreja uzstdito koksnes engijas jaudu un ir
atkafiga no ikgadja piepra#tas siltumenetijas apjoma, @kotrgja eneggtiskas
koksnesipatsvara kuriima strukiira (15%) un izidzinatas siltuma slodzes ilguma
(skat. 2.1.formulu):

i Q196 80001 _ ey, (2.1)

Q, 2000
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kur

Q"™ — krajuma ,Koksnes jauda’akotngja vertiba, GW

Qr — ikgadtjais piepra#as siltumenetijas apjomsGWh/gad;
Qi — izlidzinatas siltumslodzes ilgum$y/gads.

Konstante ,Stundas gat (Q;) izsaka iZdzimato siltumenegijas
piepraguma slodzi gag, piepemot, ka iekrtas darbojas ar pilnu jaudu.

leverojot piepémumu, ka paSregfais dabasgges ipatsvars kuriiima
strukfira ir 85%, kdzgi tiek apgkinata krajuma ,Gazes jauda” &kotngja vertiba
(skat. 2.2.formulu). Kajumu skotrejo vertibu apekina izmantotie pi@emumi
balsgs uz Latvijas energosektoraiafibas un ekspertu datiem.

n_ Qr-85%  8000-85%
¢ Q, 2000

= 34GW, (2.2)

kur

Qc™ — kimjuma ,Gazes jauda” #kotrja vértiba, GW

Qr — ikgadtjais piepra#as siltumenetijas apjomsGWh/gad;
Q1 — izlidzinatas siltumslodzes ilgum$y/gadi.

ModekSanas laik (t = 25 gadi) koksnes engjas un dabasges enefijas
uzshdita jauda maias atkatha no phsmam, kas ietekr@d krajumus (skat.
2.3.formulu):

Q=1(,D), (2.3)
kur
| — invesiciju plisma,GW/gad;
D - ikgadjais nolietojumsGW/gad:.

Ir divu veidu ptismas, kas ietekénkoksnes un daba&rps enefijas
uzshkditas jaudas &rtibas — ieejas plisma un izejos plisma. leejod plaisma
raksturo investijas, kas pared@dtas koksnes vai dabd@agps enefijas uzsiditas
jaudas palielinSanai un pozvi ietekne krajumu ,Koksnes jauda” un ,&zes
jauda” \ertibas. |zejod plasma raksturo ieltu ikgadjo nolietojumu, kas samazina
siltumenegijas uzsiditas jaudas &tibu, — kijumi ,Koksnes jauda” un ,@zes
jauda” tiek ietekrati negaivi.

Parametrs ,Investiju dda koksnei” raksturo invesiju sadajumu starp
dabasgzi un enegetisko koksni. Abu energoresursu indegti ddu summa ir 1
(100%) (skat. 2.4.formulu),apec inveslciju sadafjuma apgkinam pietiek ar
parametru, kas izsaka epeiskas koksnes investiju ddu (elements ,Investiju
dda koksnei”). Dabagges investiju dda tiek apgkinata ka starpba starp
investciju ddu summu un koksnes invasju ddu.

12 +18 =1, (2.4)
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kur
I® — koksnes investiju dda;
|c° — dabasgges invegtiju dda.

Kopejas_in & icias_gada

< 3
1 9
." - nvesticas_koksfhes

jauds Investicias_gazes_jauda r -
Stuncaz_gada '
oy . - N
. Koksfies_jauds azes| jadbs Ffundas_gada
) 1 |

B R ]
Sarazutaﬂ_kdi ENEs_energia O & h = .

_energija

Pieredzes_istekme_efekliviiates palielinasana &

CGadi_lidz_G3pr_efektivitates _uzlabajumam

2.5.att. Centlie krajumi — kurirama struktiras modelis
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Attiecigi dabasgzes investiju plasma tiek ag#kinata, izmantojot 2.5.formulu:

lg =17 -@-12), (2.5)
kur
|c — dabasages investiju plisma,GW/gad;
I+ — kog®jas invesicijas jaudas paliela$anai,GW/gad;
I® — koksnes investiju dda

Veidojot modeli, pieemts, ka kuriama invesiciju dda ir atkaftga no
siltumenegijas raZzo3anas tarifa. Lai aprakstkoksnes investiju ddas izmanas
raksturu laika gait tiek izmantota Igiska funkcija (skat. 2.6.formulu):

S e Tk 1
I = T 4 gl - 14T’

(2.6)

K

kur

I® — koksnes investiju dda;

a — koeficients, kas raksturerhuma pi@eémejus kurirama izvelg;
Tk — koksnes enégijas tarifs,LVL/MWh

Ts — dabasgges eneiijas tarifs,LVL/MWh

Koeficients o (elements ,Koeficientsy”) raksturo Emuma pi@emegju —
centraliztas siltumenegijas razofju — lgmumu pi@memsSanas raksturu, @eties
starp eneietiskas koksnes vai dabasps izmantoSanu siltumeggas razoSahn
Koeficientsa tiek izteikts konstantes veaidveértiba robeis 0-1) un veido Igiskas
funkcijas sipumu (skat. kni 2.6.attla). Jo auggika ir koeficientao Vértiba, jo
l[idzigaks ir lemumu pieémeju viedoklis un Tciba, iz\Eloties vienu vai otru
kurinama veidu.

Iz A

1 -

0,5

0 3 >
T|( = TG
Ty, Ts, LVL/MWh

2.6.att. Eneletiskas koksnes investiju ddas (¢°) izmaias atkaiba no enegijas
vieribas razoSanas izmalks jeb enegijas tarifa {Tx un Tg) — logiska funkcija
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Ka redzams 2.4.forma) enegétiskas koksnes un dabasgps investiju
ddu summa ir 1. Tas nore, ka, pieaugot engétiskas koksnes investiju ddai,
samazias dabasgges invegstiju dda. 2.6.atla redzams, ka gadma, kad abu
kurinama veidu enegijas tarifs ir vieads (Tx = Tg), af invesiciju dda abiem
kurinama veidiem ir vieada («° = Ig° jeb Ik° = 0,5). Ja enggtiskas koksnes
enegijas vienbas razoSanas izmaksas ir agkgs par dabaages enefijas
vieribas razoSanas izmaks (T« > Tg), enepgetiskas koksnes investiju dda ir
mazka par dabagges investiju ddu (I«° < Is° jeb 0 <I°< 0,5). Ja enggtiskas
koksnes engijas vierbas razoSanas izmaksas ir 2&as par dabagges eneijjas
vieribas razoSanas izmaks (T« < Tg), enepgetiskas koksnes investiju dda ir
augsiika par dabagges invedtiju ddu (1> > 1% jeb 0,5 <I°< 1).

Invesiciju sadaljums regu invesiciju plismu \értibas, kas, savak,
ietekn® dabas@zes un enggtiskas koksnes engijas uzsiditas jaudas. No
kurinama enegijas uzsiditas jaudas atkays enegijas daudzums, kas sarazots no
konkreta kurinama. Parametri ,Sarazatkoksnes engija”’ (Ex, GWH un ,Sarazat
gazes endiija” (Eg, GWH izsaka centralgtas siltumenegijas daudzumu gad kas
tiek saraZots, izmantojot attigt enepétisko koksni vai dabaggi. Parametru
vértiba katd modeESanas sl apekinata, nemot ra kurinama uzshdito
siltumenegijas jaudu un izdzinato siltumenegijas piepraguma slodzi gaal (skat.
2.7 formulu):

E :Q'Qizw (2.7)

kur

E — attie@ga kurinama veida sarazatenegija, GWh/gad;

Q — kurirama uzstdita siltumenegijas jaudaGW,

Qa1 — izlidzinata siltumenegijas piepraguma slodzeh/gads.

SaraZzats koksnes engijas un dabasizes eneiijas summa veido K@jo
saraZzats siltumenegijas apjomu Er, GWh/gad). Tiek pieaemts, ka kopjais
sarazats siltumenetijas daudzums ir viewns ar kopjo siltumenegijas
piepragumu un modeiSanas laik nemains (skat. 2.8.formulu). Kagais enegijas
piepragumsir 8000 GWh/gaal

DM, =E, +E, =8TWh, (2.8)

kur

DM+ —kopgjais siltumenetijas piepragums, GWh/gad;
Ex —sarazat koksnes engija, GWh/gad;

Eg —sarazat gazes eneiija, GWh/gad.

No katra energoresursa sarasailtumenegijas daudzums, kas attieats

pret kogjo sarazats siltumenegijas daudzumu, izsaka kugima ddu (ipatsvaru)
kurinama strukiira (skat. 2.9.formulu):

51



ES-—, (2.9)

kur

ES—katra kuriima dda (patsvars) kuriima strukfira;

E — no katra energoresursa saragaltumenegijas daudzumsGWh/gad;
Er — kopgjais saraZotais siltumengjas daudzumsGWh/gad.

Savulart, reizinot kogjo siltumenegijas piepragumu ar katra kurisma
dau, tiek iediti parametri, kuri raksturo piepifismu Ec enegijas, kas raZota,
izmantojot dabaggi (parametrs ,@zes eneiijas piepragums”, DMg, GWh/gad),
un piepragumu Ec enegijas, kas raZzota, izmantojot efietisko koksni (parametrs
.Koksnes enelijas piepragums”, DMy, GWh/gad). Sakatba izteikta
2.10.formué:

DM =DM; -E® (2.10)

kur
DM — enegijas piepragums katram kuriama veidam,GWh/gad;
DM; —kopgjais siltumenetijas piepragums, GWh/gad.

Palielinoties enggtiskas koksnesipatsvaram kuriima strukiira, pieaug
krajuma ,Koksnes patins” vertiba. Kajums ,Koksnes patinS” (Bx) raksturo
eneggtiskas koksnes siltumengfas pa€rinu un idz ar to ar sabiedibas pieredzi
koksnes izmantosanPiegemts, ka kijuma sikotrgja vertiba ir vierada ar 0 B™
= 0). Tas nourg, ka, gkot modeéSanu (1.sa), sabiedibai nav pieredzes koksnes
izmantoSaa. Turpmik, palielinoties koksnes enjas ipatsvaram un sarazotajam
koksnes engijas daudzumam E), sabiediba uzkiajas pieredze par kokshes
izmantoSanu. Jo ligks ir koksnes patinS (sarazais koksnes engijas daudzums),
jo lielaka Kst sabiedbas pieredze koksnes izmantasan

Tas, vai sabie@lna ir pieredze vai nav pieredzes efitiskas koksnes
izmanto3aa, ietekn® elementus ,Pieredzes ietekme riska sanadan” (EXPg) un
.Pieredzes ietekme efektigies palieliasars” (EXP,), kas attietgi raksturo to,
kada ir sabiedbas pieredze saibi ar koksnes tehnafju izmantoSanas risku un
efektivitati. Sakotngji (1.soli), kad sabiedbai nav pieredzes koksnes izmantaSan
(.Koksnes patrins” B« = 0), abu maifgo \ertibasEXP; = EXP, = 1, un tas namwg,
ka sabiedba attiedgi pastiv visaugsikais risks saisba ar koksnes izmantoSanas
negatvajiem aspektiem un viszeki koksnes izmantoSanas efektitit
Palielinoties sabietlvas pieredzei koksnes izmantaSanelementu &rtibas
eksponenaii samazias (skat. 2.11. un 2.12.formulu), un tasinag ka samaziis
risks saigba ar koksnes izmanto3anas na&ggtem aspektiem un palielin
koksnes ie&rtu izmantoSanas efektigie. Tas skaidrojams ara tsaucamo
.maciSaris efektu”. dnem \era — lai noteiktu koksnes izmantoSanas efekiigi
paaugstiaSanos un riska samazfanos raciSaris efekta rezudta, ir jaizmanto
politikas instrumenti ,Efektiviites uzlaboSana INSTR” Pf) un ,Riska
samaziaSana INSTR” Pg) (skat. 2.1.3.3.noda).
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Bx
EXR =e & | (2.11)
kur
Bk — koksnes patins, GWh/gad;
E"™ — sarazats koksnes engijas sikotrgja vertiba, GWh/gad;
Sr— gadi idz 63 procefigam riska samazijumam Bz= 10 gadi).

BK
ginit 77
EXP =e , (2.12)
kur
Bk — koksnes patins, GWh/gad;
El™ — sarazats koksnes engijas sikotrgja vértiba, GWh/gad;
B,— gadi 1dz 63 procengam efektivisites uzlabojumany(= 100 gadi).

Kurinama strukiras modelis pieiva iesEju anali£t ne tikai kuririma
sadafjuma, bet arsiltumenegijas vienbas razoSanas izmaksas jeb siltumgijees
raZzoSanas tarifa izmgas @tamaja sisema laika gait (skat. 2.7.adu).

_,’

Koeficients _alfa

Mitrna_saturs ; E .
/ X SIET_CEnd q

. ja_energijaz_vienibasz_razosanaz_izmakizg adensanas_situms

-

e, Rigks .
’ Koksnes_ b 1

Rizka_samazinasana_INSTR

erafas_tarifs

Atzauces_koksnes_jiekartu_kalposanas_laks '

Procentu_likme_gads

2.7.att. Siltumenégijas tarifa apgkins

53



Modeli pienemts, ka enggtiskas koksnes siltumengijas tarifu ietekna
koksnes kuriama cena, koksnes tehngigu kapitalizmaksas un ekspluatijas
izmaksas, lietd@bas koeficients, atsauces kalpoSanas laiks,getiskas koksnes
sadegSanas siltums, invie§tl ikgackja procentu likme un riska faktors. Koksnes
tarifu apgkina, izmantojot &du sakatbu (skat. 2.13.formulu):

K. 100
1. = Cx i vco 4+ S0 iy f;f)+R, (2.13)
Qx Qu Tk

kur

Ty — koksnes siltumengiias tarifs,LVL/MWh

C* — koksnes kuriima cena LVL/t;

C«' — koksnes tehnofgju kapitalizmaksasL.VL/MW
C«° — koksnes tehnofiju ekspluaicijas izmaksad,VL/MWh
Qu — izlidzinatas siltuma slodzes ilgumbk/gads;

nk — koksnes lietd@pas koeficients;

7" — kalposanas laikgadi;

Qde — koksnes sadegSanas siltuM$yh/t

i —investciju ikgackja procentu likme%/gadi;

R — riska faktors.

Koksnes kuriama cena, tehnolgju kapitalizmaksas, ekspluatijas
izmaksas, efektivite un sadegSanas siltumartibas tiek apgkinatas ki vidgja
S\erta vértiba starp fis Latvija izmantotajiem enggtiskas koksnes veidiem: malku,
Skeldu un granam.

Kopgjo eneggetiskas koksnes izmantoSanas efektitiifparametrs ,Kopja
koksnes efektivitte”) izsaka & sakatbu (skat. 2.14.formulu) starp izmantoto
koksnes tehnolgju lietderibas koeficientu un aciSaris efekta rezudtu, ko
nosaka parametra ,Pieredzes ietekme efektestpalieliasSara” vértiba. datceras,
ka maciSaris efekta ierosi@Banai ir izmanto politikas instruments ,Efektigies
uzlaboSana INSTR”.

ng =g + A—ny)-A-EXP)-P,, (2.14)

kur

nk — kogja koksnes izmantoSanas efektit;

11 k — koksnes tehnofiju lietderibas koeficients;
EXP, — pieredzes ietekme efektities palielinasars;
P, — politikas instruments efektidies uzlaboSanai.

Tiek pimemts, ka koksnes i@ku lietdeibas koeficients#(x) laika gait

palielinasies. Koksnes iektu lietdefbas koeficienta pieauguma grafiki katram
eneggtiskas koksnes veidam atoti 2.8.atetla.
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2.8.att. Prognoze par eggtiskas koksnes ielttu lietdefbas koeficienta izmaim

Parametrs ,Risks"R) raksturo negatos aspektus, kas sabigadr saisis ar
eneggtiskas koksnes izmantoSanu (pieram, zeraks automatizcijas [menis
saidzinajuma ar dabasiges izmantoSanu). Parametr@rtiba ir atkafga no
sabiediba uzkrmtas koksnes izmantoSanas pieredzes un @ovai koksnes
izmantoSanasipatsvara palieli#iBanai tiek lietots politikas instruments ,Risks
INSTR”. Neizmantojot politikas instrumentu, paranaetgrtiba ir nemairga.
Lietojot politikas instrumentu, parametrarttba samaziss, un tas raksturo riska
faktora samazisanos.

Koksnes zeakais sadegSanas siltums tiek ajimats, nemot \era koksnes
mitruma saturu (skat. 2.15.izteiksmi).

Qi = 1817-(02018W,))- 028, (2.15)

kur
Qde — koksnes ze#kais sadegSanas siltunhyh/t
Wk — koksnes mituma saturs, %.

Tiek pipemts, ka saska ar Eiropas Savi@bas pramam izmantois
eneggtiskas koksnes mitruma saturs laika gaamaziasies. Enefetiskas koksnes
mitruma satura samaz$aris grafiki katram enggtiskas koksnes veidam it
2.9.attla.
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2.9.att. Prognoze par egetiskas koksnes mitruma satura izm@n

Model pienemts, ka dabagges siltumengijas tarifu jeb vienas vighas
razoSanas izmaksas ietekmdabasazes cena, dabases tehnolgiju
kapitalizmaksas un ekspluatijas izmaksas, efektivte, atsauces kalpoSanas laiks,
dabasgzes sadegSanas siltums un ilgjad invesiciju procentu likmes
pieaugums. Dabasges cena (tarif$g) Latvija tiek noteikta un regata atkatba no
dabas@gzes patretaja lieluma: jo liehks dabasgges patrinS gad, jo mazks tarifs.
Otrs lielums, no kura atkeys dabasizes tarifs, ir naftas (vai mazuta) kcifa
birza, un & pasaules enggtikas tirgh mairas atkatha no ekonomisks situicijas.
Dabasgzes tarifu apkina, izmantojot #u sakaibu (skat. 2.16.formulu):

K |
T, = Cs d77<; +C2 +CG 10° (i + il;f), (2.16)
QzG Qizl z-G

kur

Ts —dabas@zes siltumengiijas tarifs,LVL/MWh

Cs" — dabasazes cenal, VL/1000 ng®:

Cs — dabasazes tehnolgiju kapitalizmaksas| . VL/MW

Cc° — dabasgzes tehnolgiju ekspluaicijas izmaksad,VL/MWh
ne— dabasgzes ieldrtu efektivitte;

76" — kalpo$anas laiks;

Q.d" — dabasazes sadegSanas silturvWhit

I —invesiciju ikgackjais procentu likmes pieaugunt/gads.
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Dabasgzes cenaCs<, LVL/tikst.n? tiek apekinata, sikotrngjai dabasazes
cenai pieskaitot daba@gzps cenas izmaas prognozesdz 2035.gadam saskaar
Amerikas Savienoto Valstu Enggtikas informacijas prvaldes (U.S. Energy
Information Administration)datiem. $kotnéja dabasgzes cena balga uz AS
.Latvijas Gaze” prognozm par dabasizes cenu 2010.gadanjja. Modef ieklaut
prognoze par dabaazps cenas izmgdm redzama 2.10.&t& un 2.1.tabul.

300

280

260

Dabasgazes cena, LVL/tlkst.m3

2.10.att. Dabagges cenas izmaas

Atkariba no siltumenetijas razoSanas tarifa egetiskas koksnes un
dabas@zes izmantoSanas gadna un enegétiskas koksnes un dabasgps
ipatsvara kuriama strukiira mairas vickjas siltumenetijas vienbas razoSanas
izmaksas (skat. 2.17.formulu):

T, =ES T, + ES - T, Ls/ MWh, (2.17)

kur

Tt — vidkjas siltumenetijas vienbas razoSanas izmaksas/MWh
Ex° — eneggtiskas koksnespatsvars kuriima strukiira;

Es® — dabasigesipatsvars kuriima strukiira;

Tk —koksnes tarifsl.s/MWh

Te —gazes tarifs|.s/MWh.
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2.1.tabula
Dabasgzes cenas izmaas

Dabasgzes Sakotreja Ikgactja Modekta dabasgzes
Nr. Gads| cenas izmajas | dabas@gzes dabasgzes cenapemot \Era
p.k. prognoze [48],| cena[49], | cenas izmaia, | ikgadjo cenas izmaiu,
Ls/t.n? Ls/t.n? Ls/t.n? Ls/t.n.n?

1 | 2010 7,06 128,7 236,0

2 | 2011 8,09 1474 18,7 254,7

3 | 2012 8,43 153,6 6,2 260,9

4 | 2013 8,28 150,8 -2,8 258,1

5 | 2014 8,24 150,2 -0,6 257,5

6 | 2015 3,37 152,5 2,3 259,8

7 | 2016 8,45 154,1 1,6 261,4

8 | 2017 8,45 154,1 0,0 261,4

9 | 2018 8,50 154,9 0,8 262,2
10 | 2019 8,56 156,0 1,1 263,3
11 | 2020 8,68 158,2 2,2 265,5
12 | 2021 8,79 160,2 2,0 267,5
13 | 2022 8,98 163,6 3,4 270,9
14 | 2023 9,01 164,2 0,6 271,5
15 | 2024 8,93 162,7 -1,5 270,0
16 | 2025 9,00 164,0 1,3 271,3
17 | 2026 9,14 166,5 25 273,8
18 | 2027 9,29 169,4 2,9 276,7
19 | 2028 9,52 173,5 4,1 280,8
20 | 2029 9,76 1778 4,3 285,1
21 | 2030 10,01 182,5 4,7 289,8
22 | 2031 10,33 188,3 5,8 295,6
23 | 2032 10,46 190,6 2,3 297,9
24 | 2033 10,50 1913 0,7 298,6
25 | 2034 10,70 194,9 3,6 302,2
26 | 2035 10,83 197,4 2,5 304,7

2.1.3.2Kurinama strukizras modéa atgriezenisés saites

lepriekS aprakd#ie modéa elementi un sakdas veido atgriezenis&
saites jeb cilpas (skat. 2.11ehth). Modetl ir divas galvens atgriezenisis saites,
kas nosaka engitiskas koksnes un dabastps enetijas uzsiditas jaudas
sadaijuma dinamisko aistibu.

Pirma atgriezenisk saite nosaka — jo ligha Kast uzsiditas eneggtiskas
koksnes siltumengijas jauda Qk), jo vairak siltumenegijas tiek saraZots,
izmantojot enefetisko koksni Ex), tade]l palielims koksnes patinS Bx).
Palielinoties enggtiskas koksnes patinam katd modeESanas sd] sabiediba
arvien vaigk uzkmjas pozitva koksnes izmantoSanas pieredimjjot samazift
riskus, kas sait ar negatvajiem koksnes izmantoSanas aspektidfXHg), un
palielimat koksnes izmantoSanas efekditit (EXP,). Riska samazi$aras un
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efektivitates palielinSaras samazina tarifu siltumeniai, kas razota, izmantojot
eneggtisko koksni k). Samazinoties engdtiskas koksnes siltumengijas tarifam
(Tk), palieliras invesicijas & kurinama veida izmantoSanas paliedganai kuriama
strukiira (I°). Rezulfita eneggtiskas koksnes uzatiita siltumenegijas jauda Q)
palielinas. Ta ka tiek izmantots idzsvara modelis, palielinoties epetiskas
koksnes uz&titajai siltumenetijas jaudai Qx), dabasgzes uzgtdita jauda Qg)

samazigas.
Subsidijas iekartu
Dabasgazes iekartu konversijai
V‘ kalposanas laiks +
Dabasgazes +
+ jekartu ~ Koksnes iekartu
nolietojums Kopegjas investicijas __ 4 kalposanas laiks
jaudas palielinasanai
+
Uzstadita Y/+ \,
dabasgazes jauda _7 Investicijas Koksnes iekartu +
koksnes jauda nolietojums
+ - adit
Investicijas + Uzstadita +
dabasgazes — + koksnes jauda
jauda \;
arazota
. Investiciju dala koksnes
Mitruma saturs Koksnes cen koksnei engrgija
\ Sadeg$anas -
- siltums + +
Kapitalizmaksas + Koksnes Koksnes
\energijas tarifs patérins
Darbinasanas izmaksas //'_ N +\ /
Efektivitate Piefedze riska samazinasana +
lekartu kalposanas un efektivitates
laiks Pprocentu likme paaugstinasana
investicijam

2.11.att. Kuriama strukiras mod&a &lonseku diagramma

Otra atgriezenisk saite nosaka — ja valmh isteno vienu no politikas
instrumentiem, kas raksturo sidijy piekirSanu dabasges apkures iaktu
nomahai ar enegetiskas koksnes apkures i@kam (Ps), samazias relais
dabas@zes iekrtu kalpoSanas laikgd). Dabas@zes iekrtu kalpoSanas laikad)
samaziasarss izraisa investiju (I1) ddas samazi@umu dabasigei, jo invesicijas
kurinama uzstditas jaudas paliel@Sanai atkagas no iefrtu nolietojuma Dg). Ja
lekartu nolietojums Dg) samazias, samaziis invesicijas dabasiges jaudas
palielinaSanai (1 —I¢%. Samazinoties invesijam dabasgzes uzsiditas jaudas
palielina$anai (1 4", palieliras invesicijas enegetiskias koksnes uzatitas jaudas
palielinadanai (), tade] palieliras eneggtiskas koksnesipatsvars un turpiis
pirmaja atgriezeniskaj sai€ apraksitie procesi.
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2.1.3.3Politikas instrumenti engetiskas koksnegpatsvara palieliaSanai

Kurinama struk@iras modal ir ieklauti tis politikas instrumenti
eneggtiskas koksnes izmantoSargmatsvara paliel#sanai:

1) ,Subgdijas INSTR” Ps) — politikas instruments, kas raksturo qdijas
centraligtas siltumenegijas lietojiem dabasggzes apkures Kkatlu
nomahai pret eneietiskas koksnes katliem (tas roz®, ka dabasizes
katli var tikt aizsiti ar koksnes katliem pirms to no#ta kalpoSanas
laika beigm);

2) ,Riska_samaziiSana_INSTR” IPg) — politikas instruments, kas raksturo
sakotrgju islaiagu kampau ar enegétiskas koksnes lietoSanu satst
risku kompen&Sanai, kuras #@rkis ir mudirat sabiedibu iz\Eléties
koksnes tehnolgjas (tirgvedbas vai atbalsta paleumi procesa
ierosiraSanai, kas veicina pomris koksnes tehnofju izmantoSanas
pieredzes izpladanos sabietha, pateicoties inforficijas plismai);

3) ,Efektivitates_uzlaboSana_INSTR"P{) — politikas instruments, kas
raksturo pazkumus enefetiskas koksnes izmantoSanas efekéigs
uzlaboSanai.

Politikas instrumenti ir izteikti konstanSu veid(skat. 2.12.attu).
Konstantes &rtiba var Iit O vai 1, kas raksturo to, vai politikas instrurizeattiedgi
tiek vai netiek lietots.

GadjumsPs = 0 nozmg, ka netiek piddrtas subglijas dabasizes apkures
lekartu nomanai ar enegetiskas koksnes apkures igltam. Savukrt, ja Ps = 1, tas
noZme, ka valsts sniedz suioljas tilitéjai dabasgzes apkures i@ktu nomanai ar
koksnes apkures ieitam. Lidz ar to izmantoto dabases tehnolgiju kalpoSanas
laiks vairs nav 20 gadi, bet n#®, jo dabasires ieldrtas tiek aizgitas ar koksnes
apkures ie&rtam.

Vertiba PR = 0 nozme, ka sabiedba nav @kotngja impulsa ar koksnes
izmantoSanu saigd negatvo aspektu naarSanai, idz ar to neizplas infornacija
par koksnes apkures i@ku izmantoSanas pomib pieredzi un netiek veicita
jaunu potendio lietotaju piesaistSana. Sabietlra pasiv uzskats, ka koksnes
izmanto3ana ir reeta, dirga u.c. $Vvertiba raksturo negatos aspektus, kas saist
ar koksnes izmantoSanu. Sastik ja Pr = 1, tas noung, ka sabiedba sakotrgji
tiek dots impulss (tirgvablas vai atbalsta paleumi), lai kompenstu ar koksnes
izmantoSanu saibs negavos aspektusatle] izplais pozitva pieredze koksnes
tehnol@iju izmantoSaa, kas veicina arvien jaunu paitaju piesaisti. Bdejadi
samazias risks, kas sabied saisis ar koksnes izmantoSanas neggiem
aspektiem.

VertibaP, = 0 nozmg, ka netiekistenoti pagkumi koksnes apkures iaftu
izmantoSanas efektidtes uzlaboSanai. JB, = 1, tas nommg, ka tiek istenoti
pagsikumi koksnes apkures igtu izmantoSanas efektigtes uzlabo3anai.

Imitacijas modelidauj maint konketo politikas instrumentuartibas no 0
uz 1, un, veidojot daflas So parametru komltijas, tiek ie@gti grafiki (skat.
rezulatus 2.2.1.noda), kas raksturo kurima sadafjumu siltumenetijas
razo3an, ka af siltumenegijas tarifa izmahas 25 gadu periad
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2.12.att. Politikas instrumentu &tjums model

Sada modedSana ir nomniga, jo parametru savstajps attietbas nav
linearas un modeéBana lauj imitet sisEmas uzvetbu atkatba no atseviku

parametru vai daflu parametru kombitiju ietekmes.
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2.1.4. Modé€la testSana

Izveido& sisemu dinamikas mode verifikacija notiek, izmantojot sisinu
dinamikas mode verifikacijas testus. Tie ir struitas un parametru verifikijas
testi, dimensiju saskatibas tests, robezu atbilsas tests, uzvéols progno®anas
tests un uzvabas jutbas tests.

Modda verifikacija sakas ar mode struktiras atbilstbas prbaudi. Ta ka
modda veidoSad piedafjas gan enegtikas nozares, gan sistu dinamikas
modeESanas eksperti, var uzsikatka moddl ieklautie pi@émumi par ralas
sisemas daribu ir pareizi un labi raksturo alas sistmas strukiru. Ari modda
parametru &rtibas ir balgtas uz ekspertu pieredzi vai litereds avotos atrodamo
informaciju, tapec var seciat, ka &s konceptali un skaitliski atbilst relas daves
vertibam ticambas robeis.

Modda robeZu atbilsbas nogrtéSana notiek saska ar modéa
veidoSanas @mki. Modelis tiek veidots, lai palztu noskaidrot, &pec
centraliztaja siltumapg@de netiek izmantots enggtiskas koksnes poterds. Tas
tiek dafts, model ieklaujot tis politikas instrumentus ergetiskas koksnes
ipatsvara paliel@anai. Tiek izvirka hipotze, ka enegtiskas koksnes
izmantoSanagpatsvara zem pieauguma &onis ir Latvijas politikas noSanas
dokumentos aimgtas Latvijas atjaunojamo energoresursu politikas lgrobs.
Galverss politkas proldmas ir nepietiekama atjaunojamo energoresursu
tehnol@iju konkurtsgeja ar fosilajiem kuridmajiem un stabilu ilgtermia valsts
atbalsta pakumu ttikums, k an neefekivas energoapgles tehnolgijas un
sabiedibas nepietiekamizglitotiba un inforndtiba par atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas iegfam un priek3rotbam.

Enegggtiskas koksnes atbalsta politikas instrumenti ir $tiat mirgtajam
probemam. Politikas instruments®s veicina enelgtiskas koksnes tehnogiju
konkuretspsju un kalpo k& stabils valsts atbalsta p&sms. Politikas instrumeni;
veicina sabiedbas izpratni par enggtiskas koksnes izmantoSanas iggm un
ieguvumiem. Politikas instrument®, veicina eneigtiskas koksnes efektu
izmantoSanu sabieths, tadgjadi palielinot enegétiskas koksnes tehnogiju
izmantoSanas efektivit.

Var seciat, ka probkma (enegétiskas koksnes izmantoSanas zemais
pieaugumaatrums) modal tiek atgriezeniski saigd ar galvenajiem profinas
celoniem.

Modda uzvetba eksttmos apsgiklos tiek @rbaudta, piegirot O vertibu
invesiciju plusmam. Ja investiju plismas modél nav, samazias uzsidita
enegijas jauda. Kuriama procentdlais sadajums nemaias, jo nav investiju,
kas vagtu ietekn&t viena vai otra kuriima izmantoSanas pieaugumu. Dalizss
enegijas uzsidita siltumenegijas jauda Qg) kritas straujk neka koksnes engijas
uzstdita jauda Qx), jo dabasgzesipatsvars kuriaima strukaira ir lielaks, idz ar to
lielaks ir aff iekartu nolietojums Dg), kas samazina dabazgs eneiijas jaudas
krajuma \ertitbu. Netiek nodroSits nepiecieSamais siltumegfgas razoSanas
apjoms DMy), jo ar katru modeBanas soli tas samazi Var seciat, ka modéa
uzvedba $idos apgiklos ir atbilstoSa uzatijumiem.

62



Ar uzvedbas progno¥anas testu tiek nastéta modéa radtas rakotnes
uzvedbas strukira. Attieaba uz eneggetiskas koksnes izmantoSanu siltumegigs
razoSad modelis prognaz koksnes izmantoSanagpatsvara paliel@Sanos un
koksnes siltumengijas tarifa {Tx) samaziaSanos, pateicoties egetiskas koksnes
enegijas uzsiditas jaudasQx) pieaugumam. Attiaba uz dabasiges izmantoSanu
siltumenegijas razoSam modelis prognoz dabasg@zes izmantoSanagpatsvara
samaziaSanos un dabaszes enefijas tarifa {g) pieaugumu. Dabasges
enegijas tarifa [[g) pieaugums skaidrojams ar dabasgs cenasds") pieaugumu,
kas ir ticami. Engfetiskas koksnes engijas tarifa Tx) samazigjums gaduma,
kad enegetiskas koksnes izmantoSana netiek pali@nar politikas instrumentiem,
skaidrojams ar iektu lietdeibas koeficienta (k) palieliraanos un izmantas
koksnes mitruma saturslk) samaziasanos, kas air ticami. Enegétiskas koksnes
ipatsvara pieaugums attibg pret dabasiyi skaidrojams ar invesiju plismas
palielinaSanos koksneil{®) un samaziaSanos dabaggei (1 —I«° siltumenegijas
tarifu izmahu rezultita, kas ir ticami.

Lai parbaudtu modéa ticanmbu citos veidos, anabta dazdu parametru
veértibu izmapu ietekme uz kuriima strukiiru. TesgéSana veikta, mainot korstu
parametru grtibas. Turprak apraksitas parametros velid izmanpas un nogrotas
modda uzvedbas izmaias.

1) Ja pimem, ka dabagges cenaGg") ir loti zema (100 LVLikst. nn),
modelis apEkina, ka dabasges enefijas tarifs {g) ir zenaks par
eneggtiskas koksnes engijas tarifu (Tk), tade] palielinas invesiciju dda
dabasgzes uzdiditas jaudas palielaSanai (1 —I% un dabasiges
ipatsvars palielis lidz 87%.

2) Ja pimem, ka dabasges cenaCg") ir loti augsta (500 LVL/itkst. nnd),
modelis apgkina, ka dabasges endiijas tarifs {g) ir augsiks par
eneggtiskas koksnes engijas tarifu (T), tadél laika gaif koksnes
enegijasipatsvars palieli#s.

3) Ja pimem, ka engEtiskas koksnes tehnoffju uzstdiSanas izmaksas
(Ck) un ekspluatcijas izmaksasGx°) ir loti augstas (50 LVL/MWh),
modelis apgkina, ka enefctiskas koksnes engijas tarifs {Tx) ir ~1,5
reizes auggks par dabagges tarifu Tg) un enegétiskas koksnes
ipatsvars 25 gadu la@lsamazias no 151dz 1%.

4) Ja siltumengyijas razoSam tiek izmantota kuriama koksne ar augstu
mitruma saturu\k = 50%) un iekrtas ar zemu lietddwas koeficientu
(7'« = 50%), eneigtiskas koksnes engijas tarifs {Tx) sakotrgji parsniedz
dabasgzes enetijas tarifu (Tg), bet, pieaugot dabazzes cenai Gc),
modeESanas beis abu energoresursu veidu esies tarifi izfidzinas.
Kurinama sadaijuma domire dabasgze, tongr vérojams neliels koksnes
izmantoSanas pieaugums.

Ta ka visi apskatie gadjumi ir ticami, palielirais parlieciba par moda sgEju
apraksitt reilas sisémas uzvetbu.
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2.13.att. Enefetiskas koksnes siltumengijas tarifs atkaiba no enegétiskas
koksnes cenas

Modda parametru verifidcija tiek turpirita, analizjot izmaias
eneggtiskas koksnes siltumengjas tarifi (Tx), ko izraisa enggtiskas koksnes
cenas C) un tehnolgiju kapitalizmaksu C«') maintba. 2.13.atla raksturotas
modda apekinatas enegétiskas koksnes siltumengjas tarifa {Tx) izmainas
atkafba no eneggtiskas koksnes cena€¢"). 2.13.attla redzams, ka, palielinoties

enebgtiskas koksnes cenaiC( ), modelis apikina siltumeneiijas tarifa {Tx)
kapumu, k tam hitu jabat.
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2.14.att. Enefetiskas koksnes siltumengifas tarifs atkaiba no tehnolgiju
kapitalizmaksm
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2.14.atela raksturotas modea apekinatas eneggtiskas  koksnes
siltumenegijas tarifa k) izmaipas atkaiba no enegétiskas koksnes tehnogijas
uzstdiSanas kapitizmaksim uz saraZoto engjas vienbu (Cy'). 2.14.attla
redzams, ka, palielinoties kagizmaksim uz sarazas enegijas vienbu (Cy),
palielinas enegijas razo3anas tarif§y), kas ir ticami.

Tre& sisemu dinamikas moda verifikacijas grupa — politikassteno3anas
verifikacijas testi — analita § darba rezufitu sadéa.

Modeda struktiras un uzvetthas verifikicija lauj seciat, ka izveidota
modet ir ieklauti visi noZmigakie reilas sisémas uzvetbu (probEmu) skaidrojoSie
faktori. Modda robeZa un detalizijas pakpe lauj ticami aprakst realas sistmas
uzvedbu, un modia veidots prognozes var uzskapar ralam.

2.2. Politikas instrumentu ietekmes anaize

2.2.1. Scernriju anaize

Modeli iestadato tris politikas instrumentu izmantoSana tika kongkan
visos iespjamajos veidos, idgptot astaus modedSanas scanijus. Parskats par
scerarijiem un attieggajam politikas instrumentu kombigijam dots 2.2.tabal kur
vertiba ,1” nomda, ka attielgais politikas instruments scgija modeéSara ir
aktivizets, bet ,0” — ka konlgtais politikas instruments sca)a netiek lietots.

Turpmak darta atsevi&i apskaits 1., 5. un 8.scarnijs, grafiski atélojot
modeESara iegito kurirama strukiiru un siltumenetijas tarifu. Rrgjo sceriju
rezul@ti grafiski at€loti St darba 1.pielikura

2.2.tabula
Scerarijos lietoto politikas instrumentu komlgicijas

Politikas
Scernarijs instrumenti
Ps | Pg P,
. scedrijs. Nevienu politikas instrumentu neizmanto 0 0 0
. scedrijs. Subdiju pakete 1 0 0
. scedrijs. Informacijas pakete

. scearijs. Tehnol@iju energoefektiviates pakete

. scedrijs. Sub&diju un infornacijas pakete

. scedrijs. Sub¥diju un tehnolg@iju energoefektiviites paketes

. scedrijs. Informacijas un tehnolgiju energoefektiviites paketes
. scedrijs. Visi tris politikas instrumenti tiek lietoti

OIN|OO|RWIN|F-

Lok |FP|o|o
=] Ll (=] L

2.2.1.11 . scearija modekSanas rezuitti

1.scedrija modeéta situicija, kad visu s analigto politikas instrumentu
vertiba ir 0 Ps = 0,Pr = 0 unP, = 0). Tadgjadi Sis scedrijs raksturo sitaciju, kad
netiek istenoti nekdi atbalsta pakumi enegétiskas koksnes ipatsvara
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palielinaSanai: netiek piddrtas subglijas dabasiges apkures i@ktu nomanai ar
eneggtiskas koksnes apkures ighkam, sabiediba neizplaiis informacija par
koksnes izmantoSanas priek3@mon un ieguvumiem,itlz ar to padv augsts
koksnes tehnofgju izmantoSanas risks. Netiaktenoti ar enegétiskas koksnes
iekartu izmantoSanas efektigies uzlaboSanas aksimi.

2.15.a.attla redzams 1l1.scérija modeétais uzsiditas siltumenegijas
jaudas sadgums dabasigei un kurimmajai koksnei 25 gadu peridd un
2.15.b.attla redzamas siltumengjas tarifa izmapas.
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Ka redzams 2.15.a.atf, gadjuma, kad eneictiskas koksnesipatsvara
palielinaSanai netiek izmantoti politikas atbalsta gkasni, koksnesipatsvaram
kurinama sadafjuma ir tendence palielaties, ar laiku prsniedzot dabagges
uzstdito jaudu. Enefctiskas koksnegpatsvara pieauguma tendences $gdjuma
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skaidrojama, pirmikt, ar progno2to dabasgzes cenasadpumu, jo ide] palielinas

dabasgzes endtijas tarifs, kas, savakt, izraisa investiju ddas pieaugumu
eneggtiskas koksnes uzatlitas jaudas palieli@Sanai. Otrirt, enepétiskas koksnes
enegijas uzsidita jauda pieaug, jo ar laiku samaasn enegétiskas koksnes
mitruma saturs un palielis ielartu efektivitite, izraisot koksnes engjas tarifa

samazidSanos un invegtiju ddas pieaugumu uzsfitajai koksnes jaudai.
1.scearija kurinama struktira modeétaja perioch domire dabasaze.

2.15.b.attla redzams, ka dabaazps siltumengijas tarifs apskataja laika
periodi pieaug. Tas skaidrojams ar madeklauto prognozi par dabasgps cenas
kapumu, kas izraisa dabazgs eneiijas tarifa saardzinaSanos.

Eneggetiskas koksnes tarifam Sajgadjuma ir tendence samadities, jo
modet ieklauts pi@emums, ka laika gaitsamazifsies centrali@aja siltumapgde
izmantotis enegetiskas koksnes mitruma saturs un paligéires ieldrtu lietdefbas
koeficients — Sie faktori ietek@rsiltumenegijas tarifu.

Vidgjais siltumenegijas tarifs @kotngji seko dabasizes siltumengijas
tarifa pieaugumam, jo tas ir strak neld enepétiskas koksnes siltumengjas
tarifa samazigjJums un dabasgesipatsvars kuriima strukiira ir vairakas reizes
lielaks saidzinajuma ar enegetisko koksni. \&lak, pateicoties koksnes
siltumenegijas tarifa stragkam kritumam, vidjais siltumenegijas tarifs &k
samazigties.

2.2.1.25.scearija modekSanas rezuiiti

5.scedrija modeéta situicija, kad tiek aktivizti divi no tris politikas
instrumentiem Bs = 1, Pk = 1 unP, = 0), t.i., scedrijs raksturo sitaciju, kad
eneggtiskas koksnesipatsvara palieliiBanai tiek piddrtas subglijas tlitgjai
dabas@zes apkures i@ktu nomanai ar koksnes apkures @&kam (instrument$s)
un istenoti gkotrgji atbalsta paskumi ar enegétiskas koksnes lietoSanu satst
risku kompenaSanai (instrument®g). Lidz ar to sabiedba izplatis pieredze par
pozitivajiem koksnes izmantoSanas pé&im@m un tiek piesaii potencilie
lietotaji. Saja scenrija netiekistenoti paakumi, lai uzlabotu koksnes tehnglju
izmantoSanas efektivit.

2.16.a.ala redzams, ka politikas instrumenf®s un Pr kombiricija
nozamigi ietekn® dinamisko kuriima sadafjuma atistbu rakotre. Koksnes
izmantoSanagpatsvars strauji pieaug jau pirmo 10-15 gadualaiklak pieauguma
atrums samazis. Modeéta perioda beigs kuririma koksne piliba aizstj
dabasgzes izmantoSanu siltumeggas raZzoSam centraliztas siltumapgdes
sisemas. Sidu kurirama strukiru veido divu politikas instrumentu savstgjgp
mijiedarkiba.

Attieciba uz siltumeneiijas tarifiem 2.16.b.adta redzams, ka dabaizes
siltumenegijas tarifs apskataja laika period pieaug. Tas ir skaidrojams ar madel
ieklauto prognozi par dabasgps cenasadpumu, kas izraisa dabazgs eneiijas
tarifa sadrdzimSanos.
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2.16.b.att. 5.scanija modeESanas rezuti. Siltumenegijas tarifs

Ta ka eneggtiskas koksnes siltumengifas tarifu ietekna istenotie politikas
instrumenti, tas strauji samazsmpirmo 10 gadu laik velak kritums ir neliels. Tas
ir IT1dzigi ka 3.scearija (skat. rezulttus 1.pielikuma), kur tika izmantots politikas
instrumentsPg, lai sabiediba populariZtu enegégtiskas koksnes izmantoSanu un
samaziatu risku, kas saias ar koksnes tehnalju izmantoSanu.

Vidgjais siltumenetijas tarifs gkotrgji pieaug, sekojot dabaszes tarifa
pieauguma tendencei, betélak samazias, sekojot enggtiskas koksnes
siltumenegijas tarifa samazijuma tendencei. Salzinot ar pirmajiemcetriem
scenrijiem, vidgja siltumenegijas tarifa kritums sasniedzams atigk un ir
visstraujikais. Tas skaidrojams ar strauju exgtiskas koksnespatsvara pieaugumu
kurinama strukiira.

Koksnes siltumengijas tarifa izmapas tendence 3ajscenrija ir lidzga
gadjumam, kad enggtiskas koksnes izmantoSanas vekSanai tika izmantots
vienigi politikas instrumentsPgr, kas paredz engdtiskas koksnes atbalsta
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pagikumus, lai maziatu ar koksnes lietoSanu saies riskus, savut koksnes
ipatsvara palieli#Baras Safi gadjuma ir noamigaka. Tadgjadi var seciat, ka Saj
scenrija analizto politikas instrumentu kombigcija mijiedarbojoties tiskak
ietekn® kurinama pagrina sadajumu neki koksnes engijas tarifu.

2.2.1.38.scearija modekSanas rezuiiti

8.scedrija modetta situicija, kad tiek aktivigti visi tris politikas
instrumenti Ps = 1, Pr = 1 unP, = 1), t.i., scedfrijs raksturo gagiumu, kad tiek
pieirtas subglijas dabasizes apkures i@ktu nomanai ar enegétiskas koksnes
apkures ie&rtam (politikas instrument®g), tiek istenoti tirgvetbas pagkumi, lai
veicinatu koksnes izmanto3anu (politikas instrumdPdsun lai palieliritu koksnes
izmantoSanas efektiwti (politikas instrument®,).
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2.17.a.attla redzams, kaistenojot visus 1s politikas instrumentus§, Pr
un P,) koksnesipatsvara palieli#sanai, to ietekme uz kufima sadafjumu
uzstditas siltumenetijas jaudas strukita ir noZmiga, tongr Sis scearijs lidzinas
5.scefrija modetSanas rezuitiem (skat. 2.16.a.&tt)), kad netika izmantots
politikas instrument®, — koksnes izmantoSanas efektités uzlaboSandstenojot
visus tis politikas instrumentus, ergetiskas koksnesipatsvars ir tikai nedaudz
lielaks neld 5.scefrija. No @ var seciat, ka &ida kurirama pagrina sadajuma
sasniegSanai pietiek ar pirmo divu politikas instemtu Ps un Pg) isteno3anu, bet
instrumenteP, ietekme ir satizinoSi neliela.

Ka redzams 2.17.b.ath, af siltumenegijas tarifa dinamisk atisttba S&j
scerarija [idzinas 5.scefrija rezuletiem (2.16.b.atls), kad netiek izmantots treSais
atbalsta politikas instrument®,. Istenojot visus 15 politikas instrumentus,
eneggtiskas koksnes siltumengijas tarifs un arvidgjais siltumenetijas tarifs ir
viszenikais, tongr papildu ieguvums salzinajuma ar 5.scediriju ir nebatisks. Var
secirit, ka koksnes tehnotiju efektivitates uzlaboSanas @Eksimi (politikas
instruments,) nedod papildu ieguifimu koksnes engijas tarifa samaziisara.

2.2.2. Scenriju salidzinajums

Saidzinot enegetiskas koksnes un dabasps izmantoSanagpatsvara
izmainas visos sceamijos (skat. 2.18. un 2.19.alth), ir redzamas divas izmai
atisttbas tendences. Piem— pakipenisks un @rens eneietiskas koksnes
izmantoSanagatsvara pieaugums un dab@sgs izmantoSanapatsvara kritums ar
nedaudz aidrigu izmahu atrumu (1., 2., 3., 4., 6. un 7.s@eija gadjuma). Otra
tendence — straujs egétiskas koksnes izmantoSanapatsvara pieaugums un
dabas@zes izmantoSanapatsvara samazijums (5. un 8.sceanija gadjuma).
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No ta var seciat, ka vislieiko ietekmi uz koksnegpatsvara palieliisanos
kurinama struktira dod pirn& un oté politikas instrumentaRs un Pg) kombiracija.

Saidzinot enegétiskas koksnes siltumengijas tarifa izmajas modedtajos
scenrijos (skat. 2.20.attu), verojama fdzga divu afistibas tendetu veidoSaas.
Viena sceariju grupa (1., 2., 4. un 6.scérijs) verojama pakpeniska koksnes
siltumenegijas tarifa samaziisaras. Otra scedriju grupa (3., 5., 7. un 8.scajs)
rada saidzinoSi strauju enggtiskas koksnes tarifa samazjomu.

No ieditajiem modeiSanas rezudtiem 2.20.attla var secift — lai paraktu
vislielako koksnes tarifa samazjomu, vishitiskaka loma ir politikas instrumenta
Pr istenoSanai, jo tas ir kags visiem otis grupas scemjiem. Ar koksnes
izmantoSanu sai$d risku noérSana dos visli@ko ieguldjumu koksnes tarifa
samaziasara, bet f@rgjo divu politikas instrumentu ietekme uz tarifuseidzinoSi
neliela.
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2.3. Secirajumi par politikas instrumentu ietekmi uz Latvijas
centralizetas siltumapgades sisemas kurinama struktaru

Modeli ieklauti tis politikas instrumenti kurimas koksnesipatsvara
palielimaSanai, un ar mode paidzibu iesgjams no¥rtet to ietekmi uz kuriama
strukiiru. Politikas instrumentu ietekmes amaebk rezulita var seciat, ka,
izmantojot tos atsevi§ vislielako ietekmi uz kuriamas koksnesipatsvara
palielimSanu dod politikas instruments, kas paredz islijas dabasizes apkures
iekartu nomanai ar kurirhmas koksnes ieltam, ton€r pieaugums nav liels,
safdzinot ar gagumu, kad kuriamas koksnes atbalstam netiek izmantots neviens
politikas instruments. Lai kurimas koksnesipatsvars palieliitos straugk un
sasniegtu ligku ddu kurimama strukiira, nepiecieSama vaku politikas
instrumentu mijiedariba. Istenojot politikas atbalsta instrumentus, kas pared
subgdijas ielartu konversijai un @kotngjus pagkumus ar koksnes izmantoSanu
saistto risku noerSanai, iesgjams pafkt strauju kuri@amas koksnesipatsvara
pieaugumu un piligu dominanci kuriama strukiira pec 25 gadiem.

Attieciba uz siltumenetijas vienbas raZo3anas izmaks jeb
siltumenegijas tarifu 25 gadu laik modelis prognox tarifa pieaugumu no
dabasgzes raZotai siltumengjai, savukirt no kuriramas koksnes raZotas
siltumenegijas tarifam rakstdga kfito3a tendence. Dabazgs siltumengijas
tarifa pieaugums skaidrojams ar proggtozdabasages cenasapumu. Kuriramas
koksnes engijas tarifa samazijums skaidrojams ar progrgip apkures iektu
efektivitates uzlaboSanos un izmani®t kuriramas koksnes mitruma satura
samaziaSanos. Kuriamas koksnes engijas tarifu ir iespjams samaziit,
izmantojot politikas instrumentus kugimas koksnesipatsvara palieli@anai. Uz
kurinamas koksnes engijas tarifa samazifanu vislitiskako ietekmi atsd
politikas instruments, kas paredikstrgjus pagkumus ar kuriamas koksnes
lietoSanu saisto risku kompengSanai sabiedba.

Nowvertgjot modet ieklauto politikas instrumentu ietekmi uz kugmas
koksnesipatsvara palieli#Sanu centralias siltumapgdes sistmas Latvija, var
secirat, ka kuririmas koksnes poterds netiek izmantots, jo ikst nerktiecigas,
aktivas un ilgtspjigas valsts atbalsta politikas kummas koksnes izmantoSanas
veicinaSanas atbalstam. Mod8hnas rezulti rada, ka, atrodot iegfas istenot
konkretus atbalsta politikas instrumentus, karims koksnespatsvaru centralétas
siltumapg@des sistmas ir iesgjams lutiski palielimt, tadgjadi virzot valsti uz s
atjaunojamo energoresursu politikagrku sasniegSanu. diski, ka kuririmas
koksnes ipatsvara paliel#Saras centraliztas siltumapgdes sisgtmas pozitvi
ietekn® an siltumenegijas, kas razota, izmantojot kuimo koksni, tarifu.

ModelkSanas rezuti pierada, ka Latvij ir iesggjams iztikt bez dabasges,
to aizsijot ar koksni. Ar apska@thjiem politikas instrumentiem ir iegams
nodroSirat, ka jau 2035.gadLatvijas centraligtas siltumapgdes sistmas raZoi
siltumenegija 100% tiek iegta no atjaunojamajiem resursiem — eég#askas
koksnes.
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3. REGIONALA ENERGOPLANOSANAS MODELA
|IZSTR ADE

3.1. EnergoplanoSanas pamatprincipi

Regionala energopinoSana ir deak ciklisks process, kas itduj iesaisto
pusu uzklauSanu un daudzu iepriekS pemtu Emumu maiju, nevis lin@ra sdu
sedba. PinoSanas cikls shematiski ir @tits 3.1.atla un detalizti apraksits

1.2.2.nod&.
[ Vizija J
Redigésana, jaunu Stratégija, kura uzstada
mérku uzstadiSana sashiedzamos mérkus

Monitorings un Konsultacijas ar Ricibas plana izstride
progresa zinojumi iesaistitajam pusém P
[Ricibas plana ievie§ana}

3.1.att. PinoSanas cikls

Energoparétaja vadba parasti tiek izmantota, lai konttl enegijas
pae€rinu un optimiZtu pieejamos vai photos enefijas avotus [50]. K norada
energopinosanas spettisti [51], energopinoSana rgionalaja l[imen tiek atata par
vienu no vispiererotakajiem fkiem atjaunojamo energoresursu izmanto3anas
veicinaSanai un energos&hu ietekmes uz vidi samazianai. Energopattaja
vadba tika izraudta ka sakumpunkts izptei par to, Kda veida regionalo
energopinoSanu var komb#t ar energopététaju vadbas konceptu, lai
maksimiZtu atjaunojaris enegijas izmantoSanu, samaiin CQ, emisijas un
atrastu optiralu ekonomisko risiljlumu atjaunojamo energoresursu tehgmplo
ievieSanai noteikt regiona. Analizé tika nolemts ielaut af primaras enegijas
avotus, lai aptvertu visu gwnalo energosi®mu. Energopa&tétaja puse ietver
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enegijas gala lietdjus [50,52], kas 3aj pétijuma ir viens no diviem
pamatelementiem, kuri novietotigienalas energosismas cenft. Otrs elements ir
enegijas razoSanas avoti, parmat prinaras enegijas avotu (kuriima) patréetaji.
Resionalas energosismas elementi un to savst&®p iedarbba ir redzama
3.2.attla.
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3.2.att. Rgionalas energosigmas elementi un to savstajpiedarhba

Vairaki iepriek$ veikti @gtjumi norada uz virkni proldmu, kas saisas ar
atjaunojamo energoresursu ievieSanu un energodfatds paskumu istenoSanu
regionalajas energosistmas [53]: augstas atjaunojas enegijas tehnolgiju
izmaksas, sadzinot ar fosilos kuriimos izmantojagim tehnolgijam, finangjuma
pieejaniba, nepietickama sadapbh starp administratajam iesedeém, tirgus
iniciativu trakums un citas probinas, t.sk. soglas un vesabas protdmas, kas
prasa veidot stragijas enegetikas un ar enggtiku saistta vides sektora
parvaldibai, lai izstadatu pientrotu eneggtikas politiku un uzlabotu engjas
parvaldibas sistmu harmonizciju, veicinot energoefektivites integéSanu un
paatrinatu plagiku atjaunojamo energoresursu lietoSanu [54].
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3.2. Koksnes potendila noteikSana un & izmantoSanas sigimiska
analize

Sobid valsts energobilagdr neattaisnojami liels fogilkurinama ipatsvars,
kuru ir iesgjams samazit, uzgkot akivu vietja kurinama izmantoSanu ggonos.
Fosilo kuriramo aizsiSana ar atjaunojamajiem ir ne tikatisn valsts enggtikas
sektora neatk#vas jaudjums, bet ar valsts politisks gribas apstiprigums.
Statistikas dati liecina, ka Latvijas teritorijaigaug ar meziem. dgjo piecu gadu
laika apmeZoto teritorij@patsvars pieaudzis no 449d2 52%.

Cilveku aktivitaSu izplatba energosektora telpvispirms ir saigta ar
vietgja, atjaunojara energoresursa izmantoSan@&dé&os piecos gados Latiijir
izstradati un publi&ti vairak neld 25 gEtijjumi par enegétiskas koksnes @mu.
Vairak neld@ puse no Siemabijumiem veliti jautajumiem, kas saigti ar Latvijas
eneggtiskas koksnes poteriiu.

Analizgjot augsik mingtos biomasas izmantoSanaijuimus, eneietiskas
koksnes potengia noteikSanas metodes latas. At¥irigi ir an rezul@ti. Vertetie
petijumi Saj joma ir sadaiti ¢etras grugas.

= 1.grupa. Btjjumos ir sniegts pilndrtigs un izsmm3s kopja enepetiskas
koksnes potengia apgkins un apraksts. Apkopojotéfijlumu datus no

Bavnieabas, enefctikas un mjoklu valsts genfiras ekspertu darba [55],

Rigas Tehnisks universiites Vides aizsar@lzas un siltuma si&nu

institaita un meZsaimni@goas sektora ekspertu Btps rezulitiem [56],

Latvijas Lauksaimniabas universiites zimtnieku veikuma [57], LVMI

.oSllava” darbinieku izptes darba [58], ir iegpams iedit vispusgu ainu par

eneggtiskas koksnes poteridil.

= 2.grupa. Enesgtiskas koksnes poteras ir noteikts, balstoties uz ieprieks
veiktiem @Etjumiem, piendram, SIA “Arhitekiiras konsultcijas” petijums

[59].

= 3.grupa. Btijumi ir balsiti uz normatvajos aktos [60] noteiktajiem
enegetiskas koksnes poterdliem, kas nomng, ka dati nemti no
iepriek&jos gados izsiidatiem moddiem (bez fatiskam korekcigm), kaut
an Centala statistikas prvalde katru gadu go par Latvijas teritoriju
aizaugSanu ar meziem.

= 4.grupa. Atsevigu koksnes resursu avotu poteateipstijumi ir veikti par

lauksaimniethas atkritumiem (Fizidi enegggtiskais instifits, 2006) [61],

par apaugumu uz @rjiem, par lietotu koksni (LVMI “Silava” 2008) [58]

koksnes resursiem bildas ieguvei (SIA “E& IC” 2006) [62].

Apkopojot datus par enggtiskas koksnes poterau Latvija (skat.
3.1.tabulu), tas tiek progn&ts plads robeis: no 13,51dz 30 TWh/gaa. Pedgja
laika arvien vaiek specilistu tiecas dort par to, ka tuvojamiesegejam.

Latvija ir viena no am nedaudzam valsim, kura vagtu paaugstiat
atjaunojamo energoresurgatsvaruidz 50% no kogja enegijas patrina. Koksne
spelé batisku lomu, itipasi siltumenetijas razoSaim

PlanoSanas dimensija vEb atjaunojamo energoresursu izmantasSam
saistta ar daZda veida infrastrukiras izvietojumu, ie&ftejot vides, sodlos un
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ekonomiskos aspektus. Latvijas ¥jet energoresursu attibai ir jabalstis uz
pudura veidoSanas, vides un klimata peohl integeSanas un palpeniskuma
principiem.

3.1.tabula
Enefgetiskas koksnes poteris Latvija
Petijums Eneggtiskas koksnes poterils Datu avots
Eneggtiskas 8,39-8,89 milj.rm: Zemkopbas
koksnes plsmas = koksnes prstrades blakusprodukti — 5,5 ministrijas un
teoretiska un milj.c.m®; CSP 2007.gada
eksperimerila = zari un nemeza zemes — 0,49 milj. §.m dati
modda izstade un * malka no cirsam — 1,19 milj. c.r
produktu kvaliites * malka no prigtmeziem — 1,2—1,7 milj. c.fn
prasbu iz\ertejums
[57]
Atjaunojamo 12 6 milj.n7 (30 TWh): Eksperta
energoresursu meZa un nemeza zemes — 7,6 mili.*c.m | aprkini
potencils Latvija. (16,2 TWh);
Atjaunojana = paprmalka un celulozek&lda — 4 milj.
enegija un &s c.nt (10 TWh);
attistibas iespjas = otrreizja koksne — 1 milj. c.rh(3 TWh):
nakotne [55] = enegétiskas koksnes eksports.
Faktiskis 9,24 milj.n? 2007.gada CSP
eneggtiskas * meZa izstide — 3,5 milj. dati, AS
koksnes plsmas = koksnearpus meza — 0,1 milj. ¥ .Latvijas valsts
apziriSana [56] = kokapstides blakusprodukti — 5,54 milj. | mezi” dati,
m>; ekspertu
= lietota koksne — 0,1 milj. M viedoklis un
Vertejums
Biomasas 2 480 3784usnagadi (13,15 TWh) Citi petijumi,
izmantoSanas Biokurinama izmantoSanas intensifi§anas CSP dati
ilgtspejibas potencils ir 5 TWh.
kriteriju lietoSana
un pagkumu
izstrade [58]

Pudura veidoSanas princips badstuz to, ka katrs pgons iz\elas sava
energosektora astibu, integgjot energoapgres sistmas afistbas pinu novada
vai pilsstas atistibas pina.

Izmantojot integgSanas principu, iegsfams prognoa valsts kopjo
energosektora a#fibu, nardot resionalas robezas energoagutei un izcéot vides
aizsardmas un ietekmes uz klimatarmainam probEmas. Sold valst veiksnigi
ir izveidota fosifi kurinama izmanto3anas si&ha, attstot dabasiges caurlvadu
tiklus. Tadam paSaniklojumam ir gizveidojas ar enepgtiskas koksnes, salmu un
citas biomasas izmantoSanai Latvijas égiika.

Balstoties uz izfti par atjaunojamo energoresursu potangi par
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas tepiskbiam iesgjam, par
ekonomiskagm un socioekonomiskan izmakam, iesgjams iz\El&ties
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pagikumus, kuri ir firealiZ tuvaka, videja termipa vai ilgtermina. Pagkumiem ir
jabut tadiem, lai tie nebtu pretrufigi un tiktu ieviesti noteikt segba.

Eneggetiskas koksnes amtibas tirgus Latvj ir cieSi saigts ar
energoresursu tirgu pasauFosik kurinama tirgus cenu sustibas pasaélizraigja
to fluktuaciju Latvija ar nelielu nofidi laika. Cita cenu sirstibu ieZme ir saista ar
to, ka cenu samazifaris ietekng fosila kurinama pagrina pieaugumu, kurs,
savulart, izraisa cenu paaugsiBanos. Lgiska un ekonomiski pamatota fasil
kurinama cenu izmaju ietekme uz Latvijas energosektoraisitiu istermia
ilustreta 3.3.atla. Ta navnemta \&ra politisko partiju ietekme uz fogilkurinama
tirgu.

Dabas@zes tirgus saSautifaras iesgjama ar gadjuma, kad tiek uzskta
merktieciga enegétiskas koksnes izmantoSanagienos, aizstjot dargo fosilo
kurinamo katé pagasta, pitas un novada katluaja.

Koksnes Eeldas izmantoSanas attbas posmi analogi fodilkurinama
cenu izmaiam ir ilustreti 3.3. un 3.4.a#la.

Sobrid 6 ménesi 12 ménesi 2 gadi
Fosila kurinama Fosila kurinama Fosila kurinama Samazinas fosila
cenas Latvija tirgus mainas tirgus cenas aug kurindma
kritusas pasaulé patérins Latvija

3.3.att. FosH kurinama cenu izmajasistermia

Sobrid 6 ménesi 12 ménesi 2 gadi
Koksnes $keldas Subsdijas un granti Attistas koksnes Jaunu $keldas
eksporta klimata tehnologijam Skeldas razotaji katlu bave
samazinajums Latvija Latvija Latvija

3.4.att. Koksnesk&ldas izmantoSanasiatibas posmi Latvj

Sobid Latvija ir padvaldbas, kuras piem Emumus par energoavotu
izbavi, bet @c paris gadiem mainaémumus, kaut arir iztéréts desmitiem un
daZreiz pat simtiem dkstoSu latu konkursu dokuménijas un tehnisko
specifilaciju izstradei. PaSvalftbu ieinterestiba koksnes izmantoSatiek aptikota
no jaunu darba vietu veidoSanas, no ire§ist ieplaSanas jauds raZot@s un
infrastrukfiras afisibas viedola.

Eneggetiskas koksnes ievieSarLatvija teoietiski ir ieinteresti visu imegu
administratori. Torer visvairak par to tiek dorits zenakaja — vie€jo pasvaldbu —
l[imen. Kaut af eneggtiskas koksnes ievieSana dabs telpisks pkno3anas
limenos dod pievienotoartibu katram, galvenais iemesls @atlimega aktiviatem
pasSvaldbas ir siltumenegijas tarifa samazitanas iesgas. Aktivitates vietja
[imen rosina uz daibu novada un ggonalaja l[imen.
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Sisemiska anaize iada, ka Eeldas izmantoSanas telpislimensija (8kot
no viegja, turpinot regionalaja un sasniedzot nacigio [imeni) ir tikai viens no
faktoriem, kas irginteg valsts energosektoraiatiba.

Koksnes izmantoSana pasSviics ir saistta ar divu veidu biznesu atibu,
no kuriem pirmo un galveno vietugiem &eldas pieprapima attstiSana. Ir jveido
jaunas darba vietasargaliZ socioekonomiskie pakumi, lai katé paSvaldba
ricibsggjigie nenodarbiitie iedavotaji (darbu zaudjuSie) uzaktu %keldas sagfes
biznesu,rot gravjus, cémalas un atmatatstitos laukus.

Eneigetiskas koksnes razotl atistibas iespju sisemiska anake ir veikta,
balstoties uz dafliem aspektiem:

Skeldas piepragima pieaugumu;

Skeldas razoSanas apjoma pieaugumu;

algu un nodolu pieaugumu;

infrastruktiras aistbu no invegstiju pieauguma.

Skeldas piepragims vietja limena pasvaltbas atgirsies. T attistbas
modéi ir grafiski at€loti 3.5.atéla. Dazs no paSvaltham eldas piepragims
attistisies Enam, eksponenaéli pieaugot pa gadiem (inija). Citas tas atsfisies
daudz straak, jo paSvaltha uzreiz pamas iesgju izmantot viegjos
energoresursuslit un nekagjoties (2.inija).

Skeldas pieprasijums

[
-

0 1 2 3 Gadi
3.5.att. &eldas piepragima attstibas modg pa gadiem

VisbieZk Latvija vietéja [imen sakotrgji bis kawSaras atistiba un [EC
tam atistiba notiks straak (3.finija). Teokgtiski iesgjams at linears %eldas
piepraguma pieaugums vigia limen (4.finija). eldas piepragpima atistibas
modda istenoSana ir atkya no daf#da imepa faktoriem, pier@ram, no
tehnol@iju pieejambas nacioflaja limer, no darbinieku profesionddites vietja
[Tmen utt.

Savulart Skeldas razoSana visticakattstisies atbilstoSi ,S” burta formas
Iiknei: vispirms &ni uzskot &keldas raZzoSanu uné@ tam turpinot ar strauju
attistibu (skat. 3.6.adtu).

78



A

@

S

N 5 M
>§ i /

s |

@ I

E |

gn }
%) !

L
0 1 2 3 Gadi

3.6.att. &eldas razo3anas mittbas modelis viejas padvaltbas

Vienlaikus ir svaigi saprast, &das ielértas Witu jauzstda, lai aizsitu
dabas@gzes izmantoSanuadi bis kapislieguldijumi, ka atmakasies invegtijas un
vai tas novers pie zerakiem siltumenegijas tarifiem. Ekonomiskie un
socioekonomiskie faktori gan nacibaja, gan af vietgja ltmen batiski ieteknes
Skeldas razoSanas w@ithas modeli, jo tas ir sait ne tikai ar importa
samaziasanos valstarhen, bet ar ar nodarbiatibas pieaugumu visosrienos.

Koksnes Skeldas
pieprasijums
Nodarbinatiba

razotnu bavé

Nodarbinatibas
pieaugums iekartu
razo$ana un

o Skeldas razo$ana
montaza

Krediti jaunam
razotném

Nodarbinatiba
Skeldas razo$ana

Pieprasijums péc
koksnes
resursiem

Pieprasijums péc
investicijam

Nodarbinatiba

meza nozaré

3.7.att. Koksnesk®ldas ievieSanas sistas komplekss vigja l[imen
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Koksnes Eeldas ievieSanas sighas komplekss vigja limen ir ilustréts
3.7.atela. Taj redzamas saites un cilpas, kas saig@ldas piepragima un
razoSanas aiibas modris un blakus efektus, ko izraisa koksndgldas
izmantoSanas astiba.

Galvenais prolemas uzgtdijums ir koksnes I&ldas pieprapima
pieaugums, kas izras&keldas razoSanas biznesasatiu. Ta, savuldrt, palieliras
3ap biznea iesaistto skaitu. %eldu iesgjams izmantot siltumapges sistmu
eneggtiskajas ielartas, kuru skaitam irapieaug, unitz ar to Ias jaiesaista vaik
katlu niju bavnieku un iekrtu montzas speadlistu. Nodarbiato skaita pieaugums
sakotrgji attistisies Enam, un laika gait tas pieaugs, palielinotieskeéidas
piepragumam. Nodarbiatibas afisitbas modelis 3$aj sektof vietgja limern
attistisies pa ,S” burta veidakni: vispirms Eni uzskot &keldas raZzoSanu ure@
tam uzgkot strauju atstibu.

Skeldas un engijas razo$anai ir nepiecieSamas tehpiskas iekartas,
kuras var razot uz vietas Latvifnaciorila limena atistibas kri€rijs) vai af iepirkt
arpus valsts. Neatkagi no tehnolgiju raZotja atraSafis vietas Eeldas un engijas
razoSanas biznesa @kSanai ir nepiecieSamas inviegas.

3.3. Vizijas izveide valstsimeni

Vizijas izstede ir viens no galvenajiem energam3anas elementiem.
Eiropas Komisijai ir skaidraixzija par turprako enegétikas atistibu Eirofa (skat.
1.1.1.nod&u). Danija ka pirma Eiropas valsts ir publiskojusi savdziju — Kt
neatkarga no fosi kurinama lidz 2050.gadam. Skaidri deftu merku izvirziSana
ir pirmais solis uz ilgtsgiigu un ekonomiski itizsvarotu politiku, kas dos
ieverojamu iegul@iumu af nakamaim paaudzm. Merkus var noteikt:

e valsts imenmn;
regionu imerr;
atsevigu paSvaltbu imen;
nelielu administrato vieribu fmen;
majsaimnie@bu imern.

Latvijai ka neatkaigai valstij $idas vzijas nav. K jau apraksts 1.nodé,
Latvijas enegétikas politika ir galvenolet balsita uz Eiropas Komisijas izviito
merku teogtisku sasniegSanu, neandjat energoresursu potealt, metanismus
& potencila sasniegSanai un napbjot sistmisku pieeju rezuita sasniegSanai.

Latvija eneggtikas sektora amtiba ir atkafga no engiijas pa€rina un
energoresursu piédes un pieejarthas. Enefijas lietoju struk@iru Latvija
raksturo liels engijas patrinS mngjsaimnie@bas, publiska un pakalpojumu
sektof, saidzinot ar samra nelielu pa&rinu lauksaimnietbas un #@ipniedbas
sektod. Tas uzliekipaSus uzdevumus energosektoras@tii, it ipasi iz\Eloties
energoresursus erpgas razosanas un pigdes nodroSi@sanai.

Latvija tiek izmantoti impogtie fosilie un atjaunojamie energoresursi.
Konkrétu energoresursu izmantoSana ir adi@ar no katra r@ona iz\Elétas
energoapgdes politikas, un kagais energoresursu @ans ir atkatrgs no katra
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energoresursu veida sfttbas rgionos. 3.8.afla ir redzams kuriama pa€rina
dalijums 2007.gaal
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3.8.att. Kurimma dalijums piecos Latvijas ggonos

Ka redzams 3.8.aa, pamai ka kurinamais tiek izmantota dabesap
(75%) un koksne (22%).1Bas rg¢iona dabasgzes ipatsvars sashiedz aptuveni
919%, bet vislielka kurinama diversifikacija ir noverojama Kurzemes pgona, kur
bez dabasgzes un koksnes izmantoiatizedegvielu, mazutu un citus fosilos
kurinamos. Savuirt Vidzent pamai izmanto koksni (apstam 81%), kas
visticanik ir skaidrojams ar augsto meZain resiona (apneram 52% no kofjas
regiona teritorijas).

2008. un 2009.gad tika izstadati divi pétjumi ,Atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas &spzvertejums Latvig lidz 2020.gadam” [7] un
.Latvijas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas emergoefektivittes
paaugstiaSanas modelis undbas pins” [63]. Abi Etijumi viens @c otra meldja
alternaivas, Kk Latvijai sasniegt uzliktos ES arkus atjaunojamo energoresursu
ipatsvara palieliiBanai, un analgfa, vai tas ir iesgjams, Kk an identificgja
galvenos pakumus energoefektivites un AER sektoros.

Pirmap petijuma ir anali£ti cetri energosektora atibas scefriji, kuri
at&iras ar politiskajiem uzatijumiem un atjaunojamo energoresufgatsvaru.

= A scenrijs. A sceqrijs ir t.S. lazes scefrijs, kas ir veidots ar apssmumu,
ka energoapgles sistmas afistiba turpiras, ka lidz Sim, un idz ar to
izmainas atjaunojamo energoresursu izmantoSanas un efekgoitates
joma ir minimalas. Netiek reali@i Eiropas Savieibas direkivas
nospraustie ®rki, un netiek izmantoti papildu politikas instrumerkas
noZmigi izmairttu energosektora &tibu. Tadgjadi Sis scearijs faktiski
pamda, kas notiks, ja energosektorasfitha turpiras 4, ka Iidz Sim.
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= B scenrijs. B scearijs ir izveidots, iegrojot 2006.gad Ministru kabinei
apstipririto enegétikas phnoSanas dokumentu “Ergtikas atistibas
pamatnogidnes 2007.—2016.gadam”, kas nosaka, akiistisies Latvijas
eneggtika nakamajos desmit gados, &Rades sigimas operatora ikgajb
no\ertgjuma zipojumu”, kas izdots 2008.gadka af jaurako Ekonomikas
ministrijas iz@tes dokumentu, karir izvértétas atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas iesfas 2020.gad (B3 scearijs). Jatame, ka B sceariji
nav burtisks iepriek§ métio planoSanas dokumentu atspégjums, bethem
Vvera tajos piinoto elektrostaciju un Kenehcijas staciju jaudu atitibu, ka
an to, ka atjaunojamo energoresursu izmantojoSo aatiisiba nenotiek
saskaa ar miretajos pinos paredstajiem laika grafikiem.

= C sceqrijs. Sasniegts ES rekomestdis atjaunojamo energoresursu
ipatsvars Latvijas energobilancEiropas Saviabas spealisti Sobid
aktvi strada pie klimata un engijas politikas dokumentu paketes laika
periodam, kas deféts ka periods pc Kioto protokola un sniedzasdk
2020.gadam. ES engas un klimata pakéttiks noteikti ierobeZojumi
katrai valstij, lai maziatu ietekmi uz klimata frmainam. Latvijai Saj laika
bis jasasniedz atjaunojamo energoresupatsvars 42% apgra no koja
enegijas gala lietadja patrina.

= D scenarijs. Zdais scefrijs ar maksimlu atjaunojamo energoresursu
izmanto3anu. Sis scaijs ir jauztver af ka Latvijas neatkabas sceifrijs,
jo tas iluste iesgEjas, K samaziat energoresursu importu un iafit
vietejos energoresursus.

Scenriju apkopojums ilustts 3.9.aila. Katram no scedmijiem ir veikti
inZeniertehniskie un ekonomiskie akini. Vienam variantam veikta aprites cikla
anaize, lai ieski€tu ietekmes uz vidi plaso praphu loku.

A scenarijs. C scenairrijs.
Bazes scenarijs ES AER scenarijs
(A1,A2) (C1,C2)

1 — energijas gala lietotajs nedoma par energijas patérina samazinajumu,

[ patérins pieaug

2 — energijas gala lietotajs un/vai valdiba doma par energijas patérina
samazinajumu, paaugstinas energoefektivitate

A

B scenarijs. __—
v e . =4 D scenarijs.
PasSreizéjas energétikas . .
politikas scenarijs Zalais scenaris
(D1,D2)

(B1,B2,B3)
3.9.att. Sceiriju algoritms [63]
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C un D enefetikas attstibas scefiriju inZeniertehnisk anaize ida, ka
tikai gadjuma, ja vienlaiGgi tiek realiZta energoefektivites paaugstisanas
stra€gija un atjaunojamo energoresursu kafitie izmantoSanas stégtja, ir
iesfgjams  pietuvoties ES uzliktajiem atjaunojamo enezgorsu izmantoSanas
merkiem. Tikai kardiali pasakumi, piengram, lielo pil€tu energoavotu (ieskaitot
Rigas TEC 1 un ®jas TEC 2) rekonstrukcija, mainot fosilo kaimo uz biomasu,
lauj sasniegtitamus rezufitus. Tos sasniegt nav i€gpms, ja vienlaimi netiek
realiZta atjaunojamo energoresufpatsvara palieli#iBanas politika transpart

Ja netiek ieviesti i@rojami energoefektivites paskumi un rezulita
samaziats primaro energoresursu [@ins, koggjas energoapgles izmaksas (kas
ietver prinaro energoresursu izmaksas un ka@gmaksas) visu scénju
l.alternatvam (kas paredz, ka netiekitiski samaziats enegijas pagrinS) aptuveni
pec 2016.gada grsniegs visu 2.alterriau kogEjas izmaksas, neraugoties uz fosilo
energoresursu un impeétds elektroengfijas ipatsvaru atbilstoSajos scGeijos.
Respekvi, atjaunojamo energoresursdpatsvara iesrojama palieliaSana
energobilane nepaidzs izvaifties no kopjo izmaksu Epuma, ja netiks veikti
ievérojami energoefektivittes pagkumi.

Attistibas scefirijs ar ieerojamu prindro energoresursu [@ina
samazigjumu un vislieiko atjaunojamo energoresur3patsvaru energobilaac
(scenarijs D2) vagtu piedivat viszenako izmaksu energoapdes sistmas
attistibas céu.
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4000 -
3000
2000 +
1000 -

0

tOkst.tCO2 2020.gada

Al A2 B1 B2 Cl1 C2 D1 D2 B31 B32
scenarijs
3.10.att. Sceiriju CO, emisiju imenis 2020.gad[63]
Energosektora ietekme uz klimatarmainam ir atkafiga no atjaunojamo

energoresursipatsvara un engifas gala lietaija energoefektivittes. SEG emisiju
samazigjums iespjams tikai variart, kad valsts vienlaigi isteno gan
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energoefektiviites paskumus, gan atjaunojamo energoresurgpatsvara
palielinaSanas politiku.

Scernariju CO, emisiju imepa 2020.gaal saidzinajums ilustets 3.10.agla.
Ka redzams grafiskaj at€la, 2020.gad SEG emisiju apjomi ir uzskahi par
l[idz\ertigiem D1, D2 un C2 scarija. Tas nommg, ka Sie sceiriji ir uzskaémi par
klimatam draudigiem.

3.4. Regionalas energosistmas optimizacija

Nemot &ra augsik mingtos valsts imepa enegétikas politikas izptes
rezulatus un DBinijas pieredzi, uzsverot pdsimuistenoSanas svgumu regionu
un pasvaltbu imen, regionalas energosismas optimizcija tiek veikta, @rtgjot
klimata komponenti, t.i., optimgot emisiju samazi@umu. Vides aizsardbas
jautajumu raksturs ufpatribas ir &das, ka biezi tikai optiatu risinajumu gadjuma
ir iesggjama to praktiska realizija. Ta, piengram, samazinot ggona emisiju
limeni par 50-60%, tiek risitas daudzas ar p@aojumu saigtas probEmas.
Tacu vides aizsardbas paskumi ir dargi, un to realiicija par katru cenu varlit
par iemeslu jaudim sabiedibas protdmam, Soreiz — finanglam. Ir rapigi jaizverte
emisiju samazifjuma nepiecieSatha, kur un cik daudzagamazina un cik tas
makss.

Optimizcijai ir nepiecieSami piednoti matenatiskie modéi, Kkuri
apraksttu ar vides piemnojumu saistus fizikalos procesus. Modiem ir jaatbilst
vairakam batiskam prasbam [64]:

1. moddi ir jadefirg lieliem regioniem, jo piedrpojuma izplatbas paidibai ir
rakstuigi lieli parneses aftumi. Avota emisijas netiek lokaktas &
tuvumg;

2. moddos ir jaapraksta visi ttiskakie ar piegrpojumu saigtie fizikalie un
kimiskie procesi;

3. nepiecieSamioti lieli meteorolgisko un emisiju datu apkopojumi;

4. an izejas datu faili ir lieli, jo nepiecieSanatra liela apjoma inforiacijas
vizualizacija @, lai & batu saprotama pladam spahstu lokam.

Ming&tajam prasbam atbilstoSie modetiek klasificeti ka liela nmeéroga gaisa
piesrnojuma modé [65].

Jausjuma kitiba ir noteikt ugémumu pi¢éaujamo emisiju apjomu, kura
rezuléta konkreta regiona emisiju koncenicija nefrsniegtu noteiktu, ekos@nai
pielaujamu emisijuimeni. Otra, ar pirmo sait probéma ir jaunu ugeémumu
optimélas vietas izgle, lai resiona piedrnojuma imenis neprsniegtu noteikto,
regionam pigaujamo konceniciju. Uzdevums ir atrast emisijuntenus, Kuri
nelutu parak zemi un litu maksinali ekonomiski izdewi.

Aplakosim regionu R, kura ir k = 1, 2 ..m novaduN un Ne R. Pigjemam,
ka katd novad ir defireta laila t; e [0,T] integrala emisiju koncen#icija katrams
emisijas veidant,. Novadi punktosrie N ir izvietoti n uzmeémumi vai punktveida
emisiju avotig;, i=1, 2 ..n.
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Sagtais nozmg, ka punki r; € N novieto emisiju avotaE,(t) € N laika
t,€[0,T] radito emisiju koncenficija c(r1,t;) nedikst @rsniegt noteiktu, pilaujamu
vertibu C:

C(r, t) <C

Avotu emisiju p@rneses raksturojumi irA;. Avota radto s emisiju
parvietojumu raksturo viezdojums:

dcg D A te(r ) = 2550 3.1)

kur

o(r —r;) — delta funkcija;

A(r,t) — operators, kur$ raksturo emisijarpeses fiziklos efektus (atmosfas
horizontlas gaisa plsmas, difiziju, emisijukimiskas reakcijas, sedimeatiju).

Vienadojuma (3.1) operatord(r,t) un koncentcijas C(r,t) reizirgjumu
izsaka ar izteiksmi:

A(r,t)C(r,t):—g(ucs)—5(\/05) o(wc,) —(K oCq OCq
X oy oz X 5y . (3.2)
o LN B
+E(Kz 52) (kls kZS)CS
kur

u, v, W— \gja atrumi;
K« Ky, K, — difazijas koeficienti;
kis ks — sedimericijas koeficienti.

Resiona izvietotie unémumi rada piegnojumu, kuru lailé [0,T] katram
emisiju veidanvar noteikt l&:

Yo = }dtTde T p.c,di, (3.3)
0 k=1

i=1

kur

i =1,..n—avotu (ugémumu) skaits novax
k =1,..m- novadu skaits pgona;

pi — avotu raZzoSanas apjoms;

Csi — avota emisiju veidakoncentacija.
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Regiona atseviga novada emisijas nosaka k

Yo = ]dt} p.c.di (3.4)
0 i=1

Rezul&ta janosaka ugemumu phnotas emisijass; ta, lai bitu sggka sakartba:

Y, <Z. (3.5)

kur
Zy— pidaujanis novada emisijas.

Planotais emisiju 1menis ir fsasniedz ar miniaiem izdevumiem
uzgémumu rekonstrukcijai un maksiiem ienémumiem no noddiem par emisiju
samazigjumu.

Uzpémumu izmaksas emisiju sama@danai raksturo izmaksu efektiti
Ser, Kura nosaka, cik lielas invasifas ir nepiecieSamas, lai emisijas sangtzipar
vienu vienbu, piengram, Ls/ACQ. Izmaksu efektivitte ir atkatga no emisiju
samazigjuma apjoma, uras izmanas ir nelin@ras [20].

Ser = F(AE)) (3.6)

Samazinot emisiju apjomu, sama®n ai uzmémuma nodoklis par
piesirnojosSu darbu &, Tas nomme, ka uzémuma izdevumus, kas saistar
emisiju samazi#Sanu, nosaka ar izteiksmi:

Ii = (é:ef.i _é:nod.i) ) (E_ Ei) ) (3.7)

kur

E, — umémuma gkotrgjais emisiju apjoms;
E — umémuma emisiju apjomsgp samaziaSanas.

Kopgjie novada ugémumu izdevumi, kas saiit ar emisiju samaziumu,
aprekinami ka:
n —
lia = J'(gef.i —&noui) (B —E)) (3.8)
i=1

Nosakot kopjos usmémuma i@emumus, izteiksmi (3.8)3pveido ka:

ien — J. (Sgnod.i _‘fef.i)'(E_ Ei) (3.9)
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Tas nommg, ka optimizcijas probému var formutt &di: atrast vieadojuna (3.1)
tadu uzémumu emisijuimeni E, lai

ien = 'lf(‘fnod.i —&eti) (E_ E) — max (3.10)

un tiktu ie\eroti ierobezojumi
Yo £ Zg (3.11)

Optimizacijas uzdevums, kuru definvieradojumi (3.1), (3.9) un (3.10),
pieder pie linaras programréSanas uzdevumiem [64], kuriem atrasti @gimi
atsevigiem vienkirSotiem gagumiem [66]. OptimiZciju saregi nepiecieSafiva
risinat emisiju f@rneses vieidojumu (3.1).

Saj darls optimizacijas uzdevums ir vierk3ots, apikojot vienu emisiju
veidu — CQ emisijas. Ugemuma samaziias emisijas tiek pi@tizinatas novad
noteiktai emisiju imepatamei, un netiek apkota emisiju grnese un emisiju
izmamas lailé.

3.4.1. Optimizacijas modéa ddas

Izveidotais rgionalas energosistmas optimiZcijas modelis (skat.
3.11.atélu) sasiv no &idam pie@m apgekina ddam:

- izejas dati,

- piepémumi,

- tehnolgiskie apekini,

- klimata apgkini,

- ekonomiskie agkini.

Ka izejas dati modeltiek ievadti katras ielrtas uzsidita jauda un
izmantotais kuriama veids. Modéa verifikacijai Sie izejas dati par &am iekartam
regionalaja I[imen nemti no Valsts statistikas datazes par piesnojoSo emisiju
gai@ ,2-Gaiss” [67]. Lai unifiétu un vienkrSotu apgkina procesu, tika izd#r
vairaki pienémumi:

- izveléts vienots iekrtu darba stundu skaits gad

- noteikti lietdetbas koeficienti iekrtam atkarba no izmantat kurinama

veida;

- noteikti CG emisijas faktori atkalba no kurirama veida;

- veikts CQ ietaupjuma izmaksu efektivites noertgjums saskaa ar

emgpriski iegitu vieradojumu.

Bez izejas datu un pi@mumu komponertm optimizcijas model ir
ieklauti tiis apekinu bloki: tehnolgiskais, klimata un ekonomiskais akins.
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IZEJAS DATI

lekarta 1:
Kurinama veids TEHNOLOGISKIE APREKINI
Uzstadita jauda, MW »
— - Sarazota energija, MWh/gada
__lekarta 2: » Faktiska emisija, tCO,/gada
Kurinama veids

Uzstadtta jauda, MW

lekarta n:
Kurinama veids
Uzstadtta jauda, MW
A J

PIENEMUMI KLIMATA APREKINI

Darba stundu skaits gada, h/gada
Lietderibas koeficienti, %

CO; emisijas faktori, tCO,/MWh
Izmaksu efektivitate, Ls/tCO,

Limenatzime, Emisiju samazinajums,
tCO/MWh tCO./gada

A J

EKONOMISKIE APREKINI

Emisiju samazinajuma izmaksas,
Ls/gada
Emisiju nodoklis, Ls/tCO,

h J
len@mumi par emisiju
samazinajumu
lien = Max

3.11.att. Rgionalas energosistnas optimizcijas modéa ddas

Tehnolgisko apekinu bloka, izmantojot datus par ieku uzsadito jaudu
un kurirama veidu, k af darba stundu skaitu gadietdeibas koeficientus un GO
emisiju faktorus, tiek apkinats ielarta sarazotais engifas daudzumus gadun
faktiska CO, emisija. Tlak Sie dati tiek ievari klimata apekinu bloka, kura tiek
noteikta CQ emisijas imenatzme un, balstoties uz to, &ginats potendilais CQ
emisiju samazigums gad.

Ekonomisko apkinu bloka, kas ir @dgjais apekinu bloks algoritma
izpildes pirmaj posna, tiek apegkinatas CQ emisiju samazi#juma izmaksas
atkafiba no ImepatZmes un C® emisijas nodola. Optimums atrodas vigtkur,
sumngjot izmaksas C@samazigjuma iediSanai un ieguvumus no nematasCo,
nodoHKa, ieguvumi ir visliedkie.

3.4.2. Optimizacijas algoritms

Optimizacijas procesa algoritms ir veidots, ietverot visa&prieks
apraksitas optimiZcijas modéa ddas, un tas ir redzams 3.12¢eHtt
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IZEJAS DATI 4,—' Sarazotas energijas
» aprékins
Kurinama N Pi
veids K;
Pi Pi

Y A4

Faktiskas Pielaujamas L Limenatzimes |
= | emisijas aprékins emisijas aprékins [ °%% | aprékins
E— E. E. ‘

3 .
g. Y O, v Oy
g m Emisiju samazinajuma
= v aprékins
| |
L 8 s
gef i

——Rcoz— ne
AE.,; >0
Rcoa . Ecos

—

\_/ ja AECOZI
lenémumu par emisiju Srodi Nodok|a <
| samazinajumu aprékins | aprékins
I/en

Rezultats:
maxX ljen

3.12.att. Optimizcijas modéa algoritms

Darka veiktas optimizcijas nerkis ir atrast adu reziona uzémumu
[TmepatZami, Iidz kurai samazinot wuzmuma CQ emisijas, 4 ienémumi, pateicoties
nodoKu samazigjumam (vai kvotu tirdzniabai), kitu maksinali. levérojot
Mingtos pimémumus un ierobeZzojumus uzdevuma #Samai, darb formuleta
vienadojumu sistma, kug regiona unémumu maksiralos ierakumus, pateicoties
CO, emisiju samazi@gumam, nosaka ar izteiksmi:

n— I(§CQnod.i _é:COZef.i)AECOZi — max (312)

i=1

Uzpémuma CQ emisijas pirms samazisanas pakumu veikSanas agkina ka

Eco; = P+ Reo, 1CO,, (3.13)

kur
RCoz — izmantojara kurinama CO, emisiju faktors, tC@MWh.
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Uznémuma CQ emisijas pc samaziaSanas pakumu veikSanas nosaka ar
izteiksmi:

Ecoi = P - Lo, 1CO,, (3.14)

kur
Lo, — novada noteiktCO, emisiju imepatame, tCQ/MWh.

Uzpémuma enetijas razoSanas apjomu gaapraksta vierdojums:
T N

p = [=-dz,Mwh, (3.15)
0 77i

kur

N — uzmémuma enefijas razoSanas iéktu jauda, MW;
n;— iekartu videjais lietdetbas koeficients;

¢ — lelartu darbiraSanas laiks gadl h.

Uznémuma paskumu rezulita iegatais CQ emisiju samazigums ir:

ABco, = EC_Ozi_ Eco, 1CO, (3.16)

CO, emisiju samazi@juma efektiviite ir atkalga no samazi#juma
apjoma, unas apekinam ir izmantota izteiksme:

§CQef =%t ai(AECOZi )+ az(AEcozi )2 + ae(AEcozi )37 Ls/tCO, (3.17)

Veicot optimizciju, jaievero noteikums, ka:

Y AE, >0 (3.18)

i=1

3.4.3. Teoltiska optimizacijas modéa izveide

Izejas datu blok tiek apskatas 1000 te@tiskas sadedza$anas iektas
jaudu diapazanno 100 kW idz 100 MW. Skotrgja optimizacijas modéa izveid
ir pienemts, ka iefrtas ka kurinamo izmanto dabaggi. Aprekina piengrs attlots
3.2.tabu.

Teofrtiskaja optimizicijas model izdafti Sadi piegemumi:
» CO; emisijas faktors uz saraZoto egipr dabasgzeiRco, = 0,229
tCO,/MWh;
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» darba stundu skaits= 5000 h/gagt
* CO, samaziajuma izmaksu efektivite & ; tiek izteikta ar $du sakaibu

[20]:

- =2.10° - (AE..,)? —8-10°-AE_,, + 575
ef.i CO2 CO2

(3.19)

Si sakatba ir iedita emriski un &s grafiski ilustracija pasdita 3.13.attla:
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= 2E-08x? - 8E-05x + 5,75 /
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R? = 0,9975 /
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lzmaksu efektivitate,
Ls/tCO2

e

0
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CO, emisiju samazinajums, tCO,/gada

3.13.att. CQemisiju samazigjuma izmaksu atka@pa no iegta CO, emisiju
samazigajuma

3.2.tabula
Izejas datu piesrs teogtiskaja optimizicijas model
lekartai Kurinama veidsk; Jaudd\,, MW
lekarta 1 Dabasgze 0.1
lekarta 2 Dabasgze 0.2
lekarta 3 Dabasgze 0.3
lekarta 4 Dabasgze 0.4
lekarta 1000 Dabasgze 100

Tehnolgiskie apekini veikti visam 1000 iekrtam, apgkinot saraZzoto
enegijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras i@kas. Tehnolgisko
aprkinu rezultitu piengrs redzams 3.3.talal

91



3.3.tabula

Tehnolgisko apekinu rezulfitu pieners teoktiskaja optimizacijas model

lekartai Sarazat enegija p, MWh/gadi | Faktiski emisija ECozi , tCO,Jgach
lekartal 500 115
lekarta 2 1000 229
lekarta3 1500 344
lekarta4 2000 458
lekarta 1000 500000 114564

Klimata apekinu bloka optimizcijas modeiSana tiek veikta pie dadam
l[imepatames \értibam, kas balgtas uz pieeémumu. ModetSara izmantois
l[imepatamju vertibas:Lco, = 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.

Ekonomisko apmkinu bloka iepgmumi par emisiju samazijumu rekinati
pie daZdam nodoRu likmem & ;. ModeESanai iz€letas nodola likmes & 4 =
7,10, 15 un 20 Ls/tCO

Optimizacijas modéga paErbaude veikta

3.4.4. Teortiska optimizacijas modéa @rbaude

identifikaciju. Scenriji atskiras ar CQ nodoKa likmem:

1.scedrijs: CO, nodoKa likme 7 Ls'tCQ

2.scedqrijs: CO, nodoKa likme 10 Ls/tCQ
3.scedrijs: CO, nodoKa likme 15 Ls/tCQ
4.scedrijs: CO, nodoKa likme 20 Ls/tCQ

Katra
samazigjuma
samazigjuma

samazigjumu:

izmantojotcetru  scefriju

scefrija anaizei izmantoti divu veidu refat lielumi. CO,
relatvas \ertibas iegtas, atbilstods faktiskis CQ emisiju
AtCO, vertibas dalot ar maksi iespgjamo CQ emisiju

i _ ACO™
€02 ACOM™,

kur

l.op— relaivais CQ emisijas samazijums;
ACQO,* — faktiskais C@emisijas samazijums, tCQ/MWh;
ACO;™ — maksinalais CQ emisijas samazifjums, tCQ/MWh.
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Saj gadjuma tiek izmantoti emisiju faktori, kas raksturo kummo un
iekartu lietdeibas koeficientus. Maksidles CQ emisijas samaziijuma \ertibas
tiek defiretas k [imeyatzmes ertibas CQ samaziajumam diapazonno 0,1 idz
0,225 tCQ/MWh. Relatvais CO2 samazi#jums ko, mairas no 0,031dz 0,1.
Augstkais relatvais CQ emisijas samazijums atbilst emisiju faktora
l[ImenatZzmes értibai, kas ir vieada ar 0,1 tCgMWh.

Relatvo \ertibu ievieSana ir nepiecieSama, laitlb iesgjams savstag
saidzinat dazda iznera rezionus, kuri atgiras ar uzgiditam jaudim, emisiju
apjomiem un iegulgumiem.

Scerariju salidzinaSanai ir ieviesti arrelatvie izdevumi, kas tiek noteikti ar
sekojoSu vieadojumu:

| fakt
i __ _izd

zd | max (3.21)

izd

kur
I,q— relatvie izdevumi;

| 2 _ faktiskie izdevumi, Ls/gdd

| 4 — maksinalie iesggjamie izdevumi, Ls/gad

CO, emisijas samaziijuma ga@uma izdevumi var fat ar atgirigam
ZImeém, jo kofgjie izdevumi sumrgjas no §dam komponeram:

e kapitalieguldijumi CO, emisijas samazitjuma padkumu veikSanai (ar ,+"
zZimi);

e iemakumi no emisiju tirdzniedas par CQemisiju samazigumu (ar ,—"
zZimi);

e nowerstie izdevumi, kas veidojas no g@odoKa summas samaziuma,

jo samazias CQ emisiju apjomi (ar ,—" mmi).

Saj pienera emisiju tirdznietbas ieakumi netiekpemti \era.

lzmaksu relavas \ertibas apgkinatas, izmaksu komponentes dalot ar
maksindlo izmaksu par C®samaziajumu \ertibu. Ka redzams, samazjuma
izmaksu maksimums tiek sashiegts pie @em [imegpatamju vertibam.

Scenariju aprkinu rezulati tiek at€loti divu veidu grafikos — relatie
izdevumi atkaiba no relatva samazigjuma un atkaba no CQ emisijas faktora
samaziajuma fmepatames.Cetru apiikoto sceariju ekonomiskie #ditaji atkarnba
no relatva samazigjuma redzami 3.14., 3.16., 3.18. un 3.2@lattun sceariju
ekonomisko iditaju izmainas atkaiba no mepatames ir paditas 3.15., 3.17.,
3.19. un 3.21.aita.
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3.4.4.11.scearijs. CO; nodoKa likme &, ,; = 7 LstCQ

Pie CQ nodoKa likmes 7 Ls/tC® izmaksas, ietadumi un sumrarie
izdevumi pie katras no iZletajam CQO, emisijas faktora samazjuma
[Tmepatames értibam ilustreti 3.14 un 3.15.aktos.
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N
///
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B

£ o000 %01000 L .
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g o
g 0200 \\ 20,200
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@
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-0,600 \\:\ :::::Z //
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000 -1,000 ‘ ‘ ‘
Relativais CO, samazinajums ' CO, emisiju kurinama limenatzime, tCO,/MWh

& Izmaksas par CO2 samazinajumu & Izmaksas par CO2 samazinajumu

m letaupijumi no nemaksata CO2 nodok|a m letaupfjumi no nemaksata CO2 nodokla

A Summarie izdewmi A Summarie izdewmi

3.14.att. Pirra scenarija ekonomiskie 3.15.att. Pirra scenrija ekonomiskie
raditaji atkarba no relatva CO, raditaji atkaiba no imepatamem

samazigjuma

3.4.4.22 sceurijs. CO, nodoKa likme &, ,; = 10 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKa likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietadjumi un sumrarie
izdevumi pie katras no izletajam CQO, samazigjuma imepatazmes \értibam ir
redzami 3.16 un 3.17.akbs.

0,600 0,600 T T T T 1
I I I I I
T e
£ 0,200 £ 0,200 ‘ ‘ : : :
H s | |
§ 0,000 -+ < 0,000 : : A
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Relal.TvE—xis CO, samazinajums CO, emisiju kurinama limenatzime, tCO,/MWh
¢ lzmaksas par CO2 samazingjumu & Izmaksas par CO2 samazinajumu
W letaupijumi no nemaksata CO2 nodokla m letaupijumi no nemaksata CO2 nodokla
A Summarie izdewumi A Summarie izdewumi
3.16.att. Ot& scenrija ekonomiskie 3.17.att. Ot& scenrija ekonomiskie
raditaji atkaiba no relatva CO, raditaji atkaiba no fmepatazmem

samazigjuma
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3.4.4.33.scemrijs. CO, nodoKa likme &, ,; = 15 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKka likmes 15 Ls/tC@izmaksas, ietadumi un sumrarie
izdevumi pie katras no izletajam CO, samazigjuma fmenatzmes érttbam ir
redzami 3.18. un 3.19.akbs.
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¢ ~_ 2o | |
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0,800 1 I J
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Relativais CO, samazinijums -1,
»‘_‘ ' 1000 CO, emisiju kurinama limenatzime, tCO,/MWh
# Izmaksas par CO2 samazinajumu « Izmaksas par CO2 samazingjumu
m letaupijumi no nemaksata CO2 nodokla  letaupijumi no nemaksata CO2 nodokja
A Summarie izdewmi A Summarie izdewumi
3.18.att. TreSscenrija ekonomiskie  3.19.att. Tre® scenrija ekonomiskie
raditaji atkaiba no relatva CO, raditaji atkamba no mepatamem

samazigajuma

3.4.4.44 scearijs. CO, nodoKa likme &, ,; = 20 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKa likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietadjumi un sumrarie
izdevumi pie katras no izletajam CO, samazigjuma fmenatazmes érttbam ir
redzami 3.20. un 3.21.alkbs.
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® letaupfumi no nemaksata CO2 nodokla :Ie!aupflumi no nemaksata CO2 nodokla
A Summarie izdewmi A Summarie izdewumi
3.20.att. Cetustscenrija ekonomiskie 3.21.att. Cetuftscenrija ekonomiskie
raditaji atkaiiba no relatva CO, raditaji atkaiba no fmepatazmem

samazigjuma
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Analizejot ekonomisko aditaju izmainas atkaiba no relatva CO, emisijas
samazigjuma (skat. 3.14., 3.16., 3.18. un 3.2@lajt redzams, ka, pieaugot
nodoKa likmei, palieliis sumnaro ietaupjumu relaiva vertiba, K afn pieaug
relaivais samazigums, pie kura tiek sasniegts suarmietaupjumu maksimums.
Ja nodola likme ir 7 Ls/tCQ, maksinilie sumnarie relatvie ietaugjumi ir 0,001
pie ietaufjumu relalvas \ertibas 0,2. Palielinot nodk likmi lidz 20 Ls/tCQ,
relaivo ietaupjumu maksimala vertiba palielims fidz 0,08 un tiek sasniegts
relatvais samazigjums 0,4. Tas namg, ka, palielinoties nodd& likmei, Kast
ekonomiski izdeigi pagkumi, kas saisti ar lielaku CQ, samazigjumu.

CO, samazigjumu nosaka ieltam piengrota CO, emisijas faktora
limepatzme. Cetru scefriju ekonomisko #ditaju izmaias atkaiba no iekirtam
pienerotas limepatames ir redzamas 3.15., 3.17., 3.19. un 3.Zlaattzmanu
raksturs liecina, ka, pieaugot nodaklikmei, ielartam var piendrot mazkas
limepatzmju \ertibas, #dgjadi palielinot CQ samaziajumu. Uzskaimam
scerriju salidzingjumam izmantoti lielumi, kas patta sumraras izmaksas un
iekartu fmepatames.
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3.22.att. Optimizcijas modéa rezulti

Sumnaras izmaksas pie dadam nodoka likmém atkatba no
l[imepatames rtibas ir apkopotas 3.22.&#. Sceariju grafiku anaize ida, ka,
pieaugot noddla likmei, pieaug maksiaha relaivo sumnaro izmaksu erttba un
samazias optinalas ielartu Imepatzames \értibas.

3.22.atéla redzams, ka sumaro izmaksu grafiki divreiz I&rso
l[imepatamju asi, iemmgjot stavoklus ar O relavo sumnaro izmaksu erttbam.
Apgabals starp atmctajiem stvokliem ieZme tas robez@rtibas, kuru diapazan
sumnaras izmaksas ir poaitas vai 0. Tas name, ka CQ samazigjumi iekartu
grupai ir ar pozivu vai 0 ekonomisko efektu.

Zem mininilas hmepatames Vrtibas iekrtu grupas sumamas izmaksas ir
negaivas un CQ@ samazigjums ir saists ar papildu 1dzelu ieguldjumu.
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Samazinoties noddk likmei, samaziis imenatZmju diapazons, karparikams
pozitivs vai 0 CQ samaziajuma ekonomiskais efekts. Pieram, ja nodola likme
ir 20 Ls/tCQ, tad imepatamju diapazons ir rob@g no 0,151dz 0,225 tCQ@MWh
un, pazeminoties nodtk likmei idz 7 Ls/tCQ, diapazons ir no 0,175dz 0,225
tCO,/MWh.
Veikta izpete liecina, ka, izmantojot optindigijas modeli tehnolgisko
iekartu grupai, var noteikt:
1) CO, samazigjuma robezas, kas pie noteikis nodoka likmes
samazigjuma izmaksas nodroSinapEmumus;
2) to CQO, samazigjumu un nodola likmi, pie kuriem i@emumi kis
maksinali;
3) iekartam piengrojamo imepataZmju diapazonu, karpie noteikim nodoKa
likmem iekartu grupa gs ie@@mumus;
4) iekartu grupai pierdrojamo imepatZami, pie kuras igémumi his
maksinali.

Darla izpctes rezulita tiek piedivata metodika, ar kuras pékibu var
izvertet novada vai r@ona iekirtam izmantoto CQ@ limepatamju Vertitbu no
ekonomisk un vides aizsardkzas viedola un izéléties ekonomiskajai sifigijai
visatbilsto&ko.

Predzaku rezultu iegiSanai ir fiveido un reguri japapildina CQ
izmaksu efektivites aditaju datu laze.
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4. MODE LA APROBACIJA UZ DIVU LATVIJAS
RAJONU PIEM ERA

Saskaa ar administravi teritorialo reformu Latvijas teritorija ir ied#h
piecos pinoSanas fgonos, kas, savakt, sadati mazkas teritorilajas vieribas —
novados un pagastos.a Tka regiona anakei un energosidias raksturoSanai
nepiecieSamie statistikas dati debties pieejami par laika periodu pirms
administraitvas reformas ievieSanas, tad Rajarta tiek saglabts iepriekgjais
administratvais iedajums un modelis tiek te&ts bijuso rajonu roba@Z. Lai
parbaudtu modéa darlbu energosisimas ar atgirigu kurirema veiduipatsvaru, ir
izveléts viens ,dabasiges rajons” un viens ,koksnes rajons” (skat. 4blika).
Sads nosaits rajonu iedajums iedits ageka izgetes darba rezuita [68].

4.1 tabula
Nosadts rajonu sadglms grups pec kurinama veidaipatsvara siltumengijas
razoSanas struikta

,Dabasgzes rajoni” »Koksnes rajoni” .Diversifigta kuririma rajoni”
Aizkraukles Aliksnes Dobeles
Bauskas Balvu ekabpils
Cesu Gulbenes Kulgas
Daugavpils Kaslavas Préu
Jelgavas Limbazu Saldus
Liepajas Ludzas Ventspils
Ogres Madonas
Rézeknes Talsu
Rigas Tukuma
Valmieras Valkas

Optimizacijas modéa testSanai ir iz€l&ti Limbazu un Ogres rajons.

4.1. Modela aprobacija uz LimbaZu rajona piemera

4.1.1. LimbaZu rajona visjrigs raksturojums

LimbaZu rajona energosisba var izdait piecas ietekmes zonas (skat.
4.1.attlu). Pirma ietekmes zona ir pieejamie energoresursi. 4&laatedzanis
neprtraukés finijjas bultas nada esofs ietekmes un pbmas jeb esoso
energoresursu izmantojumuarfPaukés finijas bultas pada rikotnes ietekmes,
kur Sobid izmantotais mazuts unizéldegviela ir faizskj ar atjaunojamajiem
energoresursiem — cieto biomasu, Bogin saules engiju.

Nakana ietekmes zona ir saitd ar eneiijas razoSanas optindiziju un
enegijas zudumu samaziBanu sadales seshas. Enegijas raZzoSana KmneAhcija
samazina engijas zudumus un veicina efekh pieejamo energoresursu
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izmantoSanu. Kliegta raZzoSandauj raZzot engiju tuvu enegijas gala patrétajam
un tadejadi samazina zudumus egias [arvack.
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4.1.att. Galvenie LimbaZu rajona energeasists elementi

Tre& ietekmes zona ir engjas taupSanas iesjas. Veicot S3os

energoefektiviites paskumus, tiek samazii enegijas zudumi neefektas
elektroieices, apgaismojuma sishas, fmpnieciskajs iekartas un nepietiekami
izoletas eku konstrukcigs.

Pedgjas divas ietekmes zonas ir tie@negijas razoSanas ietekme uz vidi un
sadales un ietekmetku izmantoSana So tieSo vides ietekmju sam&ainai. CQ
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emisijas ir viens no galvenajiem indikatoriem, kpaldz iz\ertét regionalas
energosig@mas ietekmi uz vidi. Vienlaikus tiek izmantotkir ietekmes uz vidi
samaziaSanai, kas ir atbalsta mntismi atjaunojaris enegijas razoSanai,
enegijas tarifi un cileku uzvedba un pieredze energoefektitds paskumu
ievieSan.

Sakot ar 2009.gada iiljju, Limbazu rajons ir iedats tis novados: Alojas
novads, LimbaZzu novads, Salasgs novads. LimbaZzu rajona&durgas pagasts
tika apvienots ar ®as rajona Krimuldas pagastu un 3dbetilpst jaunizveidotaj
Krimuldas novaa.

BijuSais LimbaZu rajons atrodas Latvijas ziémelda, Rigas jiras ica
krast un robeZojas ariBas rajonu D, €su rajonu DA, Valmieras rajonu A un ar
Igauniju Z. Rajonageoggfiskais novietojums li@ mera ir noteicis eso3o
enegétikas infrastruldiru. Ta ka LimbaZzu rajonam ir izeja uiifu, rajora atrodas
vairakas eksporta ostas (Skultes, Salaag), uz kudm tiek transpogtas eksporta
preces, ta skaii af kurinamais, fdgjadi nodroSinot regdku energoresursu
(pamai koksnes) plsmu caur rgionu. Skultes ostas kravu apgijoma 2008.gad
energoresursi veidoja 85,6% (69,7% kokmateril2,0% koksnes kelda, 2,2%
kidra un 1,7% ogles) [69]. Salatgrs osi parkrauj un ekspoét malku, eldu un
kadru. 30% ekspogtas kidras tiek vesti no Igaunijas [70].

Limbazu rajoa izmanto daidus enetijas avotus. Siltumengija tiek
raZzota gan centralifas sistmas, gan loklos siltuma avotos, &af individualas
apkures sigmas. LimbaZu rajona ligkie siltuma avoti, to uzatiita siltuma jauda
un izmantad kurinama veids redzami 4.2.takau[67].

4.2.tabuid redzams, ka LimbaZu rajpnr daudz satzinoSi mazas jaudas
siltuma avotu, kurosakurinamo izmanto koksni. Arindividualaja siltumapgde
pamata kuriamais ir koksne: malka, granulas, skaidu briketasantofs ielartas
vairuma gadjumu ir novecojusas, un kudima dedziraSana notiek ar zemu
efektivitati. Petijumi Iidzigas Latvijas mazajs katlu majas rada, ka lietdabas
koeficients ir no 461tlz 56% [71,72].

1,03%

97,91%

& Koksne W Mazuts O Citi (d1ze|degviela, saskidrinata gaze)

4.2.att. Kurimma struktira Limbazu rajod 2009.gad [67]
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LimbaZu rajona ligkie siltuma avoti

4.2 .tabula

= Uzsadita .
Nr. Atra}sarﬁs Nosaukums jauda, |Zm_a[lt0ta|s
vieta kurinamais
MW
1. | Limbazi SIA ,Latvia Timber International” 1,25 dksne
2. | Limbazi AS ,Latvijas autoda uztugtajs” 0,45 Koksne
3. | Limbazi Limbazu 18.arodvidusskola 1,60 Koksne
4. | Limbazi SIA ,Limbazu chk’ 2,30 Mazuts
5. | Limbazi SIA ,LimbaZzu komugiserviss” 0,60 Koksne
6. | LimbaZi AS ,LimbaZu piens” 2,68 Mazuts
7. | Limbazi SIA ,Limbazu siltums” , €su iek 31 16,65 Koksne
8. | Limbazi SIA ,Limbazu siltums”, Jaunatnes & 7,09| Koksne
9. | Limbazi SIA ,Limbazu Tne” 0,76 Koksne
10. | LimbaZi SIA ,Maksis MT” 0,20 redegviela
11. | Limbazi SIA ,Mozaka” 1,40 Koksne
12. | Limbazi SIA ,Sleikas” 0,80 Koksne
13.| AinaZi Psihoneirolgiska slimrica ,Ainazi” 0,44 Koksne
14. | Staiceles |.t| Slimoa ,Ainazi”, 3.nod&a 0,20 Koksne
15. | Aloja SIA ,Alojas komualais dienests” 1,50 Koksne
16. | Alojas I.t. SIA ,Aloja-Starkelsen” 2,00 edegviela
17.| Ledurga ledurgas komuglais dienests 0,90 Koksne
18.| Salacgwa AS ,Brivais vilnis” 4,99 Mazuts
19. | Ledurgas p.| KS ,Druvas” 0,50 Koksne
20. | VidriZu p. SIA Frip” 3,00 Koksne
21.| AinaZi SIA ,Grandeg” 0,39 Koksne
22.| Katvaru p. Katvaru speéti interratskola 0,20 Koksne
23. | Vilkenes p. | SIA ,Kokapside ,Lielezers™ 0,50 Koksne
24.| AinaZi Kr. Valderara AinaZzu pamatskola 1,14 Koksne
25.| Salacgwa SIA ,Kubikmetrs” 1,30 Koksne
26. | Aloja AS ,Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 0,62 Kerke
27.| Ledurgas p.| SIA ,Lauma koks” 2,00 Koksne
28.| LimbaZi SIA ,Lielezers” 0,15 2ddegviela
29.| Liepupes p.| Liepupes pagasta padome 1,50 Koksne
30. | Salacgwa Salacgwvas komualie pakalpojumi 0,60 Koksne
31.| Salacgwa Salacgwvas komualie pakalpojumi 0,80 Koksne
32. | KuiviZi Salacdivas komualie pakalpojumi 0,20 Koksne
33.| Salacgwa Salacgwvas domes KM, Sporta 8 1,40 Koksne
34.| Skultes pag|{ Skultes pagasta padome 0,60 Koksne
35. | Staicele Staiceles gitas domes KM 0,34 Koksne
36. | Staicele Staiceles gitas KM Skolas il 0,40 Koksne
37.| LimbaZup. | SIA ,Super Bebris” 0,93 Koksne
38.| Umurgas p.| Umurgas padvisias KM Spr@a iek 0,50 Koksne
39. | Braslavas p| Limbazu rajona pangisnUrgas” 0,40 Koksne
40. | Vidrizu p. SIA ,Vidrizu Atvari” 0,71 Koksne
41. | Salacgwva AS ,Vidzemes ¢ 0,60 Koksne
42. | Salacgwva DZKS Vidzemes nams 7 KM Tirgug 1,10 Koksne
Kopgja uzskdita jauda 65,69 MW
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4.2.atela

2009.gad LimbaZu rajona liakajos siltuma avotos.

4.2.atela redzams, ka liekajos siltuma avotos siltumerggas un
elektroenegijas razoSanai un tehnglisko procesu nodro&ifanai Limbazu rajan
domire kurinamas koksnes izmantoSana. Kunmas koksnesipatsvars kuriima

strukfira 2009.gad bija nepilni

98%.

raksturots procendilais kuririma sadajjums pa veidiem

Brejos divus procentus veidoja

dizeldegvielas, mazutak®&lra kurinama un sagidrinatas ¢aizes izmantoSana. Viens
no galvenajiem iemesliemadeg] tik plasi tiek izmantots koksnes kugimais, ir tas,
ka rajonam nav pieejas dabasgs vadam.

Centraligta siltumapgdes sigtma Limbazu

4.1.2. Centralizta siltumapgde LimbaZu rajom

rajo eksist septhas

pasvalabas: LimbaZos, Algj, Salacgiva, Umurgi, Pociema (Katvaru pagas),
Liepupg un Ozolmuii (Brivzemnieku pagas). Centraliztas siltumapgdes
sisému siltuma avotu salzinoss raksturojums piits 4.3.tabu.

4.3.tabula
Siltuma avotu sadlzino3s raksturojums
AtraSan Katlu maja Uzstdita Izmantotais Kurinama
S vieta siltuma jauda, kurinamais paerins
MW 2009.gad, t
Skelda 16 125
Cesu iek 31 16,65 Koksne (skaidas 4031
LimbaZi Malka 11
. Skelda 7 473
Jaunatnes ial 7,09 Koksne (skaidas 4982
AS “Brivais vilnis” 4,99 Skelda 5213
Mazuts 5
Salacgivas komualie 06 Malka 200,15
Salac- pakalpojumi '
SmilSu ief 1 0,8 Malka 243,5
griva Salacgivas komualie
givas xomuaiie 0,2 Granulas 86,05
pakalpojumi, KuiviZi
Sporta iei 8 18 Sdras 184,9
urinamais
FL)J?gurgas Spraza iek 0,5 Koksne (skaidas| 1885}1
Liepupe Liepupes pagasta 15 Malka 893
padome
Skultes | Skultes pagasta 06 Granulas 64
pag. padome
Staicele Staiceles pitas dome 0,34 Granulas 137,3
Staicele Stalcel_es pétas dome 0.4 Granulas 142 4
Skolas ied
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Ka redzams no 4.3.tabulas datiem, centétdjz siltumapgde ka kurinamo pamat
izmanto daZdus kurimmas koksnes veidus: malkukeddu, granulas un skaidas.
Dala katlu ngju izmanto idro kurimmmo. Sap gadjuma ir potencils kurirama

maipas projektiem.

4.1.3. LimbaZu rajona energoafdes sistmas optimizcija

Kopa optimizcijas moddl tiek ievadti dati par 42 Limbazu rajanesodm
iekartam. lekartu raksturojums redzams 4.2.tabul

LimbaZu rajona energoapdes sistmas optimiicijas model izdafti Sadi

pienémumi:

= CO; emisijas faktors uz sarazoto egipr.

0 koksneiR:q, = 0 tCQ/MWh,

0 mazutamR:q, = 0,313 tCGMWh,
0 dizddegvielaiRco, = 0,299 tCQ@MWh;

= darba stundu skaits= 5000 h/gaat

* CO, samaziajuma izmaksu efektivite & ; tiek izteikta ar formul (3.19)

aprakstto sakaibu.

Tehnolgiskie apekini veikti visam 42 ielartam, apgkinot sarazoto
enegijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras i@kas. Tehnolgisko

aprkinu rezultti redzami 4.4.tabal

4 4 tabula

Tehnolgisko apekinu rezultitu piengrs LimbaZu rajona energosistas
optimizacijas model

elrtai Sarazat enegija Faktiska emisija
pi, MWh ECozi , tCO,

SIA ,Latvia Timber International” 6250 0

AS ,Latvijas autochJ uztugtajs”, Limbazu c.r. 2250 0

LimbaZu 18.arodvidusskola 8000 0

SIA ,Limbazu céi” 11500 3603

SIA ,LimbaZu komunlserviss”, drznieaba 3000 0

AS ,LimbaZu piens” 13400 4199

SIA ,LimbaZu siltums” KM Gsu iek 31 83250 0

SIA ,LimbaZu siltums” KM Jaunatnes b 35450 0

SIA ,LimbaZu Tine” 3800 0

SIA ,Maksis MT” 1000 299

SIA ,Mozaika” 7000 0

SIA ,Sleikas” 4000 0

Bérnu psihoneirolgiska slimrica ,Ainazi” 2200 0

Psihoneirolgiska slimrica ,AinaZi”, 3.nod& 1000 0

SIA ,Alojas komuralais dienests” 7500 0

SIA ,Aloja-Starkelsen” 10000 2993
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— Sarazat enetija Faktiska emisija
Pi MWh ECOZi , tCOZ

BO SIA ,Leédurgas komuflais dienests” 4500 0
AS ,Brivais vilnis” 24950 7817
Koop. sabiedba ,Druvas” 2500 0
SIA Frip” 15000 0
SIA ,Grandeg” 1950 0
Katvaru spedila interratskola 1000 0
SIA ,Kokapstiade ,Lielezers™, cehs ,Mkene” 2500 0
Kr.Valden@ra Ainazu pamatskola 5700 0
SIA ,Kubikmetrs” 6500 0
AS ,Latvenergo”, ZET, Alojas ETR 3100 0
SIA ,Lauma koks” 10000 0
SIA ,Lielezers” 750 224
Liepupes pagasta padome 7500 0
Salacgivas komualie pakalpojumi katlu rija 3000 0
Salacgivas komualie pakalpojumi SmilSu 1 4000 0
Salacgivas komualie pakalpojumi, KuiviZzi 1000 0
Salacgivas domes katlu #ja, Sporta 8 7000 0
Skultes pagasta padome 3000 0
Staiceles pilgtas domes KM 1700 0
Staiceles pilgtas domes KM Skolas il 2000 0
SIA ,Super Bebris” 4645 0
Umurgas pagasta pasSvadds KM Sprga iek 2500 0
LimbaZu rajona pansiats ,Urgas” 2000 0
SIA Vidrizu Atvari” 3550 0
Vidzemes cB, LimbaZu 19.CP, Salacyas iec. 3000 0
DzIKS ,Vidzemes nams 7" KM Tirgus &l 5500 0

Klimata apekinu bloka optimizaicijas modedSara tiek

[imepatamju vertibas:Lco, = 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.
Ekonomisko apmkinu bloka iepgmumi par emisiju samazijumu rekinati

pie nodoka likmém & ,; =7, 10, 15 un 20 Ls/tCO

4.1.3.11.scearijs. CO; nodoHa likme &, ,, =7 LstCQ

izmantotas

Pie CQ nodoKa likmes 7 Ls/tC® izmaksas, ietadumi un sumrarie

izdevumi pie katras no

[Tmepatames &rtibam ir redzami 4.3. un 4.4.albs.
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raditaji atkamba no relatva CO, raditaji atkaiba no imepatamem

samazigjuma

4.1.3.22.scearijs. CO, nodolfa likme &, ., = 10 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKka likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietadumi un sumrarie
izdevumi pie katras no iZletajam CQO, emisijas faktora samaajuma
[ImenatZmes értibam ir redzami 4.5. un 4.6.alos.
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m letauprjumi no nemaksata CO2 nodok|a, Ls m letaupijumi no nemaksata CO2 nodokla, Ls
A Summarie izdewmi, Ls A Summarie izdewmi, Ls
4.5.att. Ot scearija ekonomiskie 4.6.att. Ot scearija ekonomiskie
raditaji atkaiba no relaiva CO, raditaji atkaiba no fmepatazmem

samazigjuma

4.1.3.33.scearijs. CO, nodolfa likme & ., =15 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKka likmes 15 Ls/tC@izmaksas, ietadumi un sumrarie
izdevumi pie katras no iZletajam CQO, emisijas faktora samazjuma
[ImenatZmes értibam ir redzami 4.7. un 4.8.alos.
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A Summarie izdewmi, Ls A Summarie izdewmi, Ls
4.7 .att. Tred scenrija ekonomiskie 4 .8.att. Tred scenrija ekonomiskie
raditaji atkamba no relatva CO, raditaji atkamba no mepatamem

samazigjuma

4.1.3.44.scearijs. CO, nodolfa likme &, ., =20 Ls/tCQ

Pie CQ nodoKka likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietadumi un sumrarie
izdevumi pie katras no izletajam CO, emisijas faktora samazjuma
[ImenatZzmes értibam ir redzami 4.9. un 4.10.albs.
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A Summarie izdewmi, Ls A Summarie izdewmi, Ls
4.9.att. Cetult scenrija ekonomiskie 4.10.att. Cetuftscenrija ekonomiskie
raditaji atkarba no relatva CO, raditaji atkaiba no imepatamem

samazigjuma

Sumnaras izmaksas pie dadam nodoka likmém atkatba no
limepatzmes rtibas ir apkopotas 4.11 &.

LimbaZu rajona siltuma avotosamgvaé izmanto koksni, un tikai seSos
siltuma avotosigdro kurilimo — mazutu unideldegvielu. Tas namg, ka rajona
CO, emisijas veido migtie seSi ugeémumi un emisiju samazijuma iespjas
jaapliko Sajos avotos. Avotu jauda masmo 0,15MW tzeldegvielu izmantojosaj
SIA ,Lielezers” siltuma avatlidz 4,99MW AS ,Bivais vilnis” katlu naja, kura ka
kurinamo izmanto mazutu. laku jaudas un izmantotais kufimais nosaka
faktiskas emisijas, kuras 8kstas no 224 tCQSIA ,Lielezers” idz 7817 tCQ AS
.Brivais vilnis”. Tas noung, ka maksiralas CQ emisiju samazifjuma \ertibas,
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piemeram, parejot uz koksni, atbilst uzditajiem emisiju daudzumiem, bet |dia
samazigjuma gadjuma tas bis mazkas.
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& Nodoklis 7 Ls/tCO2 m Nodoklis 10 Ls/tCO2 A Nodoklis 15 Ls/tCO2 @ Nodoklis 20 Ls/tCO2

4.11.att. Sumiaro izmaksu pie datlam nodoRa likmém izmaias atkaiba no
[Tmepatames értibas

CO, emisiju samazijuma izmaksu apkinu pamal ir izmaksu
efektivitate Ls/tCQ, kuras izmajas atkaiba no samazigjuma apjoma ir redzamas
3.13.atéla. Redzams, ka izmaksu efekthtiés \erttba potendilaja CO,
samazigjuma diapazom mairas no 5,73 Ls/tCQIidz 6,78 Ls/tCQ@ Aplikojamai
CQO, emisiju samaziguma diapazomizmaksu efektiviites izmanas ir nelielas, un
tas ir praktiski lin@ras.

Ekonomisko ap#kinu bloka LimbaZu rajona iggmumi un izmaksas par
emisiju samazifjumu rkinati ¢etriem scedrijiem, kuri atbilst nodolu likmem 7,
10, 15 un 20 LsACO Aprekinu rezuléti relatvu samazigjumu un
ienémumu/izmaksu ved apkopoti 4.5.-4.8.tabauill un grafiski attloti 4.3.—
4.10.atela. Aplukoto scefriju iepémumu izmapas atkaiba no lmepatames
vertibas ir apkopotas 4.11.&#. Aprekinu rezultu anaize LimbaZu rajonanada,
ka:

e hav i@émumu optimuma, jo izmaas ir lin@ras. lmémumi samazias,
palielinoties rajonam piegnotas limepatames rtibai vai samazinoties

CQO, emisiju sadrdzinajuma \ertibai. leg@emumu izmanu linearais raksturs

skaidrojams ar lirram izmaksu efektiviites izmanam;

e Visos apiikotajos scefrijos rajona siltuma avotu keéje ienémumi ir
pozitivi. Pieaugot noddk likmei, pieaug rajona ®€mumi, kas sai#i ar

CO, emisiju samazigjumu. Pat zermkas aptikotas nodoka likmes 7

Ls/tCO, gadjuma ir verojams pozitvs ekonomiskais efekts. Tas apéc,

ka izmaksu efektivitte LimbaZu rajona gajgima ir zenika par mininalo

aplikoto nodoka likmi;
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e LimbaZu rajona avotiem var ekonomiski pamatoti @ehzemas CQ
emisiju imepatames. Viszeraka anaize aplikota limepatames rtiba ir
0,1 tCGQ/MWh.

4.2. Modela aprobacija uz Ogres rajona piengra

4.2.1. Ogres rajona visgigs raksturojums

Sakot ar 2009.gada iiljju, Ogres rajons ir ied#bk ¢etros novados: Ogres
novads, lkgiles novadsKeguma novads, Lielvdes novads. BijuSais Ogres rajons
atrodas Latvijas ceriaja dda un robeZojas ariBas rajonu ZR, &u rajonu Z,
Madonas rajonu A, Aizkraukles rajonu D un Bauskaj@ru DR. Ogres rajona
administraitvais centrs ir Ogres pita.

Ogres rajoa izmanto da#dus enetijas avotus. Siltumengija tiek razota
gan centraliztas sisémas, gan loklos siltuma avotos, &ai individualas apkures
sisemas. Ogres rajona un Ogres piiss liekkie siltuma avoti, to uzatita siltuma
jauda un izmantatkurinama veids redzams 4.9.talaj67].

4.12.atéla raksturots procentilais kuririma sadaljums pa veidiem
2009.gad Ogres rajona ligkajos siltuma avotos.

0,38%

\

13,22%

/..

86,40%

@ Koksne m Dabasgaze m Citi (dizeldegviela, ogles, saSkidrinata gaze)

4.12 att. Kuriama strukiira Ogres rajon2009.gad [67]

4.12.atéla redzams, ka kurima sadafjuma siltumenegijas un
elektroenegijas razoSanai un tehngigko procesu nodro&iBanai liefikajos
siltuma avotos Ogres rajprdomire dabasgze. Dabasgyes ipatsvars kuriima
strukfira 2009.gad bija 86,40%. 13,22% veidoja kudima koksne, bet fréjo ddu
— ogles, tkeldegviela, sdddrinata gaze u.c. resursi.

PlaSais dabagges lietojums skaidrojams ar pistralo dabasgzes vadu
novietojumu, kas nodroSina®sursa pieejainu.
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Ogres rajona li@kie siltuma avoti

4 .9.tabula

Nr Atra_Léaras Nosaukums _ Uzskdita Izm_antota_lis
' vieta jauda, MW kurinamais
1. Ogre SIA ,Akrons” 1,65 Koksne
2. Ogre SIA ,Business Park Ogre” 0,99 Daliasy
3. Ogre SIA ,D&F” 0,297 Dabagge
4, Ogre SIA ,Elektrobizness” Ko iekarta 3,71 Dabasze
5. Ogre SIA ,Fazer maiioas” 2,773 Dabagage
6. Ogre SIA ,Hanzas elektronika” 0,5 Dabazg
7. Ogre AS ,Jauda-Koks” 1,5 Koksne
8. Ogre Katastrofu meditas centra katlu ija 0,14 Koksne
9. Ogre SIA ,Kego” k@eneécijas stacija 0,5 Dabasze
10. | Ogre SIA ,KP Tehnolgijas” 12,42 Dabasize
11. | Ogre AS ,Latvijas @e”, Ogres iecirknis 0,418 Dabaze
12. | Ogre Ogres PA ,®kalne” katlu naja 0,505 Dabasze
13. | Ogre Ogres PA ,®kalne” KM Akmentinu 1,79 Dabasiye
14. | Ogre Ogres PA ,®kalne” KM Brivibas 2,72 Dabasge
15. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Celtnieku 0,353 Dabasge
16. | Ogre Ogres PA ,Mkalne” KM Skolas iei 10,87 Dabasize
17. | Ogre Ogres PA ,®kalne” KM Upes ief 46,74 Dabasiye
18. | Ogre Ogres PA ,®kalne” KM Doles iek 0,206 Dabasiye
19. | Ogre SIA ,Ogres Jumis” 0,314 Dabazg
20. | Ogre SIA ,Ogres Jumis”, veikals gfdgre” 0,77 Dabasge
21. | Ogre SIA ,Ogres Prestizs” 2,28 Dabimgy
22. | Ogre Ogres raj. slimcas ambulatarnodda 0,415 Dabasge
23. | Ogre Ogres raj. slimras katlu raja 1,894 Dabasze
24. | Ogre Ogres rajona sliimas KM Turkalnes 0,6 Koksne
25. | Ogre SIA ,Ring Baltic” 0,18 Dabasze
26. | Ogre SIA ,Texoblock” 10,39 Dabastp
27. | Ogre SIA ,Tipogifija Ogre” 0,2 Kokshe
28. | Ogre SIA ,TMMetal Baltic” 0,36 Dabasge
29. | Lielvarde SIA ,Lielvardes Remte”, Ran iek 11a 0,02 Dabasage
30. | Madlienas p. PU ,Abza” 2,74 Koksne
31. | Birzgales p. Birzgales pagasta padomes katja m 0,9 Koksne
32. | Birzgales p. Birzgales pagasta pamatskolas KM 750 Cit$
33. Rembates p. SIA ,Burtnieks-A” 0,25 Koksne
34. | Ikkiles nov. Tuberkulozes un plausu st fil. 0,8 Koksne, ogles
35. | Lieharde E.Kaulpa Lielvardes vidusskola 0,4 Dabaizg
36. | Ogresgala p. SIA ,Galotne”, kokajpste 2,37 Koksne
37. Lielvarde SIA ,GrauZupe” 0,15 Koksne
38. | Keipenes nov.| Keipenes pagasta padome 1,38 Koksne
39. | IkXile IkSkiles novada PA ,Lvi” katlu maja 5,14 Dabasize
40. | Jumprava Jumpravas PA katlajan,Lomani” 2,25 Koksne
41. | Lielardes |.t. | SIA  lacplesis ZF” 0,45 Dabasge
42. | Kegums AS ,Latvenergo’Keguma HES KM 4 Koksne
43. Lielvarde AS ,Latvenergo”, kalea mezgls 0,21 Dabazze
44. | Laubere Lauberes pagasta padomes kdija m 2 Koksne
45. | Lauberes pag KS ,Lauko” 0 i¥degviela

? Cits — sakidrinata gaze u.c. kuriaima veidi (“u.c.” ka nomdits “2-Gaiss” datu #zz).
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Nr Atra}éarﬁs Nosaukums . Uzskdita Izm.antota}is
) vieta jauda, MW kurinamais
46. | Ikile Lielrigas rg. lauksaimnietbas farv. 0 Dabasage
47. | Lielarde SIA ,Lielvardes melioicija” 0,15 Koksne
48. | Lieharde Liehardes pamatskola 0,348 Dabazg
49. | Lieharde SIA ,Lielvardes Remte” katlu Bja 3,224 Dabasge
50. Lielvarde SIA ,Lielvardes Remte” obj. Avotu ial 3,2 Dabasiye
51. Lielvardes I.t. | SIA ,Magrens”, kokapsgiile 0,2 Koksne
52. | Lielvarde NBS Gaisa 8bs, Atbalsta fize 1,04 QOgles
53. | IkXiles I.t. Ogres Meza tehnikums 0,9 Dalizsgy
54. | Ogresgala p. SIA ,O0SC” 0,2 Dabazg
55. | SuntaZu pag. PU ,Rosme” 1,05 Koksne
56. | Lauberes pag SIA ,Veopgi” 2,28 Dizeldegviela
57. | IkXkile SIA ,Vidzemes ledus”, ledus halle 0,72 Dabirsy
Kopgja uzstadita jauda 142,6

4.2.2. Centralizta siltumap@de Ogres rajan

Centralizta siltumapgdes sistma Ogres rajon eksis€ 10 paSvalitbas:
Ogre, Ik&kile, Keguna, Lielvarde, Birzgales pagast Jumpravas pagastKeipenes
pagasi, Lauberes pagastMadlienas pagastun Suntazu pagastPagastuimen
centralizta siltumapgde pieejama vien pagastu ciemu centros. Ceritadiz
siltumapg@des sistmu siltuma avotu salzinoSs raksturojums redzams 4.10.tabul

4.10.tabula

Ogres rajona siltuma avotu &HinoSs raksturojums

Atrasans Katlu maja Uzshdita | Izmantotais| Kurinama pagrins
vieta siltuma | kurinamais 2009.gad,
jauda, takst.nT vai t (koksnei)
MW
Lielvarde | Objekts Raia iek 11a 0,02 Dabagge 8,9
Objekts Avotu iet 3,2 Dabasiyge 645,6
Meéness ied 0,1 Dabasiyge 135550
Lacplesa ieh 0,164 Dabasize 35550
Raipa iek 9b 1 Dabasiye 409889
E.Kaulipa iek 1,86 Dabasiye 396,6
Raipa iek 5 0,1 Dabasiye 44298
Ogre Akmentiju iela 1,79 Dabasiye 270,9
Brivibas ief 2,72 Dabasiye 465,4
Celtnieku ief 0,353 Dabasize 61,0
Skolas iei 10,87 Dabasize 1784,9
Upes ief 46,74 Dabasize 6138
Doles iek 0,206 Dabasize 35,4
PA Malkalne” 0,505 Dabagige 442
Birzgales | Birzgales pagasta 0.9 Malka 13130
pag. padomes katlu aja
Keipenes | Keipenes pagasta 138 Granulas 2425
pag. padomes katlu aja ' Malka 303,7
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Atrasans Katlu maja Uzshdita | Izmantotais| Kurinama pagrins
vieta siltuma | kurinamais 2009.gad,
jauda, takst.nT vai t (koksnei)
MW

;‘;;”pra"as PA ,Lomay?” 225 | &elda 3590,4
Lauberes | Lauberes pagasta 5 Malka 1322
pag. padomes katlu aja
IkSkile PA ,Livi" 5,14 Dabasgze 988,3
Madlienas ) Skelda 2671
pag. PU ,Abza 2,14 Malka 496
?;‘Stazu PU ,Rosme” 1,05 | gelda 1584
Kegums AS ,Latvenergo”, s

Keguma HES KM 4,0 SKelda 3146,59

Ka redzams no 4.10.tabulas datiem, cen@tdjz siltumapgde ka
kurinamo pamat izmanto daba$gi, dazviet ardazdus kurirmmas koksnes veidus
— malku, &eldu, granulas,&af skaidas.

4.2.3. Ogres rajona energoajites sistmas optimizcija

Kopa optimizcijas moddl tiek ievadti dati par 57 Ogres rajanesodm
iekartam. lekartu raksturojums redzams 4.9.tabul
Ogres rajona energoagups sistmas optimizcijas moddl izdafti Sadi
piepemumi:
= CO; emisijas faktors uz sarazoto egipr.
o0 koksneiR-o, = 0 tCQ/MWh,
0 dabas@gzeiRco, = 0,229 tCQMWHh,
0 dizddegvielaiRco, = 0,299 tCQ@MWh,
0 oglem Rco,= 0,443 tCQMWHh,;
= darba stundu skaits= 5000 h/gaat
* CO, samaziajuma izmaksu efektivite & ; tiek izteikta ar formul (3.19)

aprakstto sakaibu.

Tehnolgiskie apekini veikti visam 57 ielartam, apgkinot sarazoto
enegijas daudzumu un faktisko G@ada emisiju no katras i@kas. Tehnolgisko
aprkinu rezultiti paraditi 4.10.tabud.

Klimata apekinu bloka optimizcijas modeiSars tiek izmantotas
[imepatamju vertibas:Lco, = 0,1 + 0,225 ar soli 0,025.

Ekonomisko ap@kinu blolka ienemumi par emisiju samazijumu €kinati
pie nodoka likmeém & 4 =7, 10, 15 un 20 Ls/tCO
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4.10.tabula
Tehnol@isko apekinu rezultiti Ogres rajona energosigtas optimizcijas model

— Sarazat enetija Faktiska emisija
pi, MWh Ecozi , tCO,

SIA ,Akrons” 8250 0
SIA ,Business Park Ogre” 4950 1134
SIA ,D&F” 1485 340
SIA ,Elektrobizness” k@eneécijas iekirta 18550 4250
SIA ,Fazer maizicas” 13865 3177
SIA ,Hanzas elektronika” 2500 573
AS ,Jauda-Koks” 7500 0
Katastrofu meditnas centra katlu @ 700 0
SIA ,Kego” kogeneacijas stacija 2500 573
SIA ,KP Tehnolgijas” 62100 14229
AS ,Latvijas Gaze”, Ogres iecirknis 2090 479
Ogres PA ,Milkalne” KM 2525 579
Ogres PA ,Milkalne” KM Akmentigu iela 8950 2051
Ogres PA ,Milkalne” KM Brivibas ief 13600 3116
Ogres PA ,Milkalne” KM Celtnieku ief 1765 404
Ogres PA ,Milkalne” KM Skolas ied 54350 12453
Ogres PA ,Milkalne” KM Upes iefi 233700 53547
Ogres PA ,Milkalne” KM Doles ief 1030 236
SIA ,Ogres Jumis” 1570 360
SIA ,Ogres Jumis”, lielveikals ,fogre” 3850 882
SIA ,Ogres Prestizs”, tirdzniglsas centrs 11400 2612
Ogres rajona slimpas ambulatas noddas KM 2075 475
Ogres rajona slimpas katlu raja 4500 0
Ogres rajona slimpas katlu raja 4970 1139
Ogres rajona slimnas katlu raja Turkalnes iel 3000 0
SIA ,Ring Baltic” 900 206
SIA ,Texoblock” 51950 11903
SIA ,Tipografija Ogre” 1000 0
SIA ,TMMetal Baltic” 1800 539
SIA ,Lielvardes Remte”, Ran ieb 11a 100 23
PU ,Abza” 13700 0
Birzgales pagasta padomes katlgjan 4500 0
SIA ,Burtnieks-A" 1250 0
Tuberkulozes un plausu slibu filiale ,CeplSi” 3000 1328
Tuberkulozes un plausu slibu filiale ,CeplSi” 1000 0
E.Kaulina Lielvardes vidusskola 2000 458
SIA ,Galotne”, kokapstde 11850 0
SIA ,GrauZupe” 750 0
Keipenes pagasta padome 6900 0
IkSkiles novada paSvaidas genfiras ,Livi” KM 25700 5889
Jumpravas pasvalths genfiras KM ,Lomayi” 11250 0
SIA L acplesis ZF” 2250 516
AS ,Latvenergo” Keguma HES katlu aja 20000 0
AS ,Latvenergo”, mdistralais kabéu mezgls 1050 241
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— Sarazat enetija Faktiska emisija
Pi MWh ECOZi , tCOZ
Lauberes pagasta padomes katfijam 10000 0
SIA ,Lielvardes meliofcija” 750 0
Lielvardes pamatskola 1740 399
SIA ,Lielvardes Remte” katlu aja 16120 3694
SIA ,Lielvardes Remte” objekts Avotu il 16000 3666
SIA ,Magrens”, kokapstide 1000 0
Naciorilo Brunoto gaisa sgku Gaisa $tbs 5200 2301
Ogres Meza tehnikums 4500 1031
SIA ,0SC” 1000 229
PaSvaltbas unemums ,Rosme” 5250 0
SIA ,Vecpiragi” 11400 3412
SIA ,Vidzemes ledus”, ledus halle ,Vidzeme” 3600 582

4.2.3.11.scearijs. CO, nodolfa likme &, =7 LstCQ

Pie CQ nodoKa likmes 7 Ls/tCQ izmaksas, ietadumi un sumnarie

izdevumi pie katras no

izletajam CO, emisijas faktora samazjuma

[Imenatames értibam ir redzami 4.13. un 4.14 &s.
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Pie CQ nodoKa likmes 10 Ls/tC®izmaksas, ietadjumi un sumrarie

izdevumi pie katras no

izletajam CO, emisijas faktora samazjuma

[Tmepatames \&rtibam ir redzami 4.15. un 4.16.&libs.
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4.2.3.33.scearijs. CO, nodolfa likme &, ., =15 Ls/tCQ

izdevumi

Pie CQ nodoKka likmes 15 Ls/tC@izmaksas, ietadumi un sumrarie

pie katras no

izletajam CO, emisijas faktora samazjuma

[Tmepatames &rtibam ir redzami 4.17 un 4.18.albs.
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4.2.3.44.sceuarijs. CO; nodoHa likme &, ,; = 20 Ls/tCQ
Pie CQ nodoKa likmes 20 Ls/tC®izmaksas, ietadumi un sumrarie

izdevumi

pie katras no

izletajam CO, emisijas faktora samazjuma

[Imenatames értibam ir redzami 4.19. un 4.20 &ls.
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Ogres rajona siltuma avoti &tgas no LimbaZu rajona siltuma avotiem ar to, ka
tajos:

e vairak izmanto fosilo kurihmo — dabasayi, dizeldegvielu un ogles;

e ir lielakas uzstdito iekartu jaudas fdz 46,7 MW Ogres PA ,Nlkalne”
katlu ngja).

Tas nommg, ka, veicot C@ emisiju samazi#ijuma paskumus rajoa, ir lielaks
emisiju samazifjuma apjoms un tas astas avotos no 200 tC{idz 54000 tCQ
Pieaugot emisiju samazijumam, pieaug arizmaksu efektividte. Ka redzams
3.13.atéla, avotu CQ emisiju samaziguma apjomiem atbilstas izmaksu
emisijas maiais no 5,75 Ls/tCQIidz 50 Ls/tCQ. Izmaksu izmaiu raksturs ir
izteikti nelinears.

Ogres rajona i&mumi un izmaksas par emisiju samapimu kinati
cetriem scedrijiem, kuri atkiras ar nodola likmi un atbilst @rttbam 7, 10, 15 un
20 Ls/tCQ. Aprekinu rezuléti relaivu CQO, emisiju samazifjumu un
ilenémumu/izmaksu veid apkopoti 4.11.—4.14 talBulun pa#diti grafiski 4.13.—
4.20.atela. Scenriju izmaksas pie da#dam nodola likmem apkopojoSs grafiks
redzams 4.21.&i6a.

Analizgjot apkopojo8 grafika iknes 4.21.atta, redzams, ka Ogres rajona
uzgémumos kopurh realiZtie pagkumi var hit ar zaudjumiem, ekonomiski
neitrali vai nodroSiat iemakumus. Tas name, ka eksist noteikta robezsrtiba,
kuras gaguma rajons kopurm necie$ zaugumus, lai af negdist ierakumus,
samazinot C@emisijas. $ \ertibas darb identificstas arimepatamju paidzibu.

Aplikoto Ogres rajona scamju ekonomisko apmkinu satdzingjums un
anaizelauj secift, ka:

e viszenakas nodoka likmes gaguma (7 Ls/tCQ), samazinot C®emisijas,
nevar @it ienakumus. Tikai augstuithepatZmju (mazu samazijumu)
gadjuma var izvaifties no zaugjumiem. Ekonomiski neisita sitlacija
vérojama, jaimepatamiju \ertiba ir 0,21 tC@MWh un augsika;

e pieaugot nododla likmei, rajona avotos samazinot emisijas, vat g
lenakumus. Emisiju samazijuma apjomi, kuros pak poziivu
ekonomisko efektu, pieaugot nodaKkikmei, pieaug. Piegnam, ja hodola
likme ir 10 Ls/tCQ, pozitvs ekonomiskais efekts igkojams Imepatamiju
robezs no 0,175 tCgMWh Iidz 0,225 tC@MWh. NodoKa likmes 20
LstCO, gadjuma visa aplikota emisiju samazijuma diapazom ir
VErojami rajona i@gmumi;

e rajona imémumu izmaham atkatba no iz\elétas imenatzmes ¥rtibas ir
nelinars raksturs ar izteiktu maksimumu (opiim vertibu). Saidzinot
aplikotos scetrijus, ir redzams, ka, pieaugot nod@Kikmei, immémumu
maksinalas \ertibas p@rvietojas zeraku [mepatamju Vertibu (lielaku
emisiju samazigjuma) virziera. Piengram, nodoka likmes 10 Ls/tC®
gadjuma optimums atbilst 0,2 tCIMWh |imepatZamei, bet, ja noddia
likme ir 20 LsiACQ, tad imémumu optimums ir 0,15 tCAMWh. Ir
vérojams, ka lielkkas nodola likmes gagjuma ekonomiski pamatoti kst
lielaka apjoma C@emisiju samazigumi;
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e piedavatas optimizcijas metodikas lietojums Ogres rajonad&mumu CQ
samazigjuma ekonomiskam naévtéjumam liecina, ka aras paldzibu var
noteikt samazigjuma optinalos scearijus.
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SECINAJUMI

Eiropas Savieiba ar klimata un engias paketi un to pavadoSo norivat
regukjumu realiZ akiivu enegétikas politiku, uzstdot ambiciozus m@rkus
siltumricefekta gzu emisiju apjomu samaz®anai un atjaunojads enegijas
ipatsvara palieli@Sanai bruto engijas galapatrina. Latvija ka ES daibvalsts ir
uzpémusies dhu saistbu un veidojusi naciaho enegétikas politiku, kas paredz
formalu merku izpildi. Toner pedéjos gados Ryas Tehnisks universiites
specilistu veiktie @Etijumi pamada, ka, realigot esoSa& enepétikas politika
paredztos paskumus, ne indikavais energoefektivites ngrkis, ne atjaunojamo
energoresursu &rkis netiks sasniegts. Lai So gitiju labotu, ir iparskata esas
eneggtikas politika un ievies$ jauni, efekvaki politikas instrumenti.

Latvija lidz Sim nebija veikta atjaunojamo energoresuipatsvara
pieauguma modefana centralitas siltumapgdes sistmas un netika izgrtéta
dazdu politikas instrumentu ietekme uz kumina strukfiras izmanam
centraliztas siltumapgdes sektar.

Promocijas darb veikta siltumap@gdes sektora kurima saddjuma
modeESana padija, ka, izmantojot katru no trim apskafiem politikas
instrumentiem atsew§ vislielako ietekmi uz kuriamas koksnesipatsvara
palielinaSanu dod politikas instruments, kas paredz islijas dabasiges apkures
iekartu nomanai ar kurirhmas koksnes ieltam, ton€r pieaugums nav liels,
safdzinot ar gagumu, kad kuriamas koksnes atbalstam netiek izmantots neviens
politikas instruments. Lai kurimas koksnesipatsvars palieliitos straugk un
sasniegtu ligku ipatsvaru kuriBma struk@ira, nepiecieSama vaku politikas
instrumentu mijiedariba. Istenojot politikas atbalsta instrumentus, kas pared
subsdijas iekartu konversijai un @kotngjus pagkumus ar koksnes izmantoSanu
saistto risku noer3anai, iesgjams pafkt strauju kuriimas koksnesipatsvara
pieaugumu un piligu dominanci kuriama strukiira pec 25 gadiem.

Attieciba uz siltumeneiijas tarifu 25 gadu laik modelis prognoz tarifa
pieaugumu no dabaazes raZotai siltumengjai, savukirt no kuriremas koksnes
raZzotas siltumengijas tarifam rakstdga kfitoSa tendence. Uz kuamas koksnes
enegijas tarifa samaziganu vishtiskako ietekmi atstj politikas instruments, kas
paredz skotréjus pagkumus ar kuriamas koksnes lietoSanu satst risku
kompengSanai sabiedlna.

Nowertgjot modet ieklauto politikas instrumentu ietekmi uz kuiimas
koksnesipatsvara paliel@anu centrali@as siltumap@gdes sisgtmas Latvija, var
secirit, ka kuririmas koksnes poteris netiek izmantots, jo kst nerktiecigas,
aktivas un ilgtspjigas valsts atbalsta politikas kuminas koksnes izmantoSanas
veiciraSanai. Mode&lSanas rezudti rada, ka, atrodot iesjas istenot konkgtus
atbalsta politikas instrumentus, kunmas koksnes ipatsvaru centralétas
siltumapg@des sistmas ir iesg@jams kitiski palielinat, tadgjadi virzot valsti uz s
atjaunojamo energoresursu politikagrku sasniegSanu. tgiski, ka kuriramas
koksnes ipatsvara paliel@aras centraliztas siltumapgdes sistmas pozitvi
ietekn® an siltumenegijas, kas razota, izmantojot kufimo koksni, tarifu.
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Latvijas siltumapgdes sektora kuriima strukfiras dinamikas modeanas
rezuléti parldija, ka Latvip ir iesggjams iztikt bez dabasges, to aizgjot ar
koksni. Ar apskatajiem politikas instrumentiem ir iegams nodroSiat, ka jau
2035.gad Latvijas centraliztas siltumapgdes sistmas razoi siltumenegija 100%
tiek iedita no atjaunojamajiem resursiem — ggtskas koksnes.

Nemot \&ra valsts Imepa enegétikas politikas izptes rezulitus un darh
aplikoto Danijas pieredzi, kas uzsver pasmuistenoSanas svgumu rgionu un
padvaldbu fmen, tika veikta rgionalas energosigstmas optimizcija, \ertgjot
klimata komponenti, t.i., optiméot emisiju samazigumu. Optimizcijas rezuliti
rada, ka, pieaugot nodtklikmei, palieliris sumnaro ietaupjumu relatva vertiba,
ka an pieaug relavais samazi#jums, pie kura tiek sasniegts suarmietaupjumu
maksimums. Tas nome, ka, palielinoties nodd likmei, Kiast ekonomiski
izdevigi pagsikumi, kas saisti ar lielaku CO, samazigjumu. Savulirt, samazinoties
nodoKa likmei, imepatzmes értiba pieaugs.

Veikta izpete liecina, ka, izmantojot optindigijas modeli tehnolgisko
iekartu grupai, var noteikt:

= CO, samazigjuma robezas, ka@s pie noteilkds nodoka likmes
samaziajuma izmaksas nodroSinap@numus;

» to CQO samaziajumu un nodola likmi, pie kuriem i@emumi his
maksinali;

* jekartam piengrojamo imepatazmju diapazonu, kar pie noteikim
nodoHla likmem ielartu grupa gs iem@émumus;

* jekartu grupai pierdrojamo imepatZimi, pie kuras igémumi ks
maksinli.

Optimizacijas metodika tika apr@ba uz divu Latvijas rajonu energosisiu datiem.
LimbaZu rajona agkinu rezultitu anaize iada, ka:
= npav imémumu optimuma, jo izmaas ir linéras. l@émumi samazias,
palielinoties rajonam piegnotas imenatames Vrtibai vai samazinoties
CO, emisiju sadrdzimjuma \ertibai. l@émumu izmapu linearais
raksturs skaidrojams ar lizam izmaksu efektivittes izmanam;
* visos apiikotajos scefirijos rajona siltuma avotu keéje ienemumi ir
pozitivi. Pieaugot noddh likmei, pieaug rajonas€mumi, kas saisti ar
CO, emisiju samazigumu. Pat viszedkas aptikotas nodoka likmes 7
Ls/tCO, gadjuma ir vérojams pozitvs ekonomiskais efekts. Tas dpéc,
ka izmaksu efektivitte LimbaZu rajona gajdma ir zenaka par mininalo
aplikoto nodoka likmi;
» LimbaZu rajona avotiem var ekonomiski pamatoti @ernzemas CQ
emisiju imenatazmes. Viszeraka anaizé aplkota [imenatazmes \értiba
ir 0,1 tCQ/MWh.

Ogres rajona scariju ekonomisko agikinu satdzinagjums un anake lauj seciat,
ka:
= viszenakas nodoka likmes gaguma (7 Ls/tCQ), samazinot C®
emisijas, nevar @©@ iemakumus. Tikai augstu ilepatazmju (mazu
samaziajumu) gadjuma var izvaifities no zaugumiem. Ekonomiski
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neitrala sitlacija verojama, jaimepatazmju vertiba ir 0,21 tC@MWh un
augsiika;

pieaugot noddla likmei, rajona avotos samazinot emisijas, vat g
ienakumus. Emisiju samazijuma apjomi, kuros pak poziivu
ekonomisko efektu, pieaugot nodakikmei, pieaug;

rajona i@émumu izmaham atkatba no iz\elétas imepatames \értibas ir
nelinars raksturs ar izteiktu maksimumu (opiim vertibu). Saidzinot
aplakotos scedrijus, ir redzams, ka, pieaugot nodakikmei, im@émumu
maksinalas \ertibas p@rvietojas zeraku mepatazmiju Vertibu (lielaku
emisiju samazifjuma) virziers,

piedavatas optimiAcijas metodikas lietojums Ogres rajonag@gmumu
CO, samaziajuma ekonomiskajam néxtejumam liecina, ka aras
palidzibu var noteikt samazijuma optinalos scearijus.
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1.pielikums. Kuriama strukiiras sceéfriju salidzinajums
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2.pielikums. Atjaunojamo energoresuipatsvara palieli@Sanas sistmu dinamikas modelis
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