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Viedo tekstiliju komponentu datluabes izveide

Janis DabolinsRiga Technical University

Kopsavilkums. Darba petits un aprakstits viedo tekstiliju
komponentu datu hazes izveides nalks, problemsfera,
realizeSanas pamatprincipi un tehniskie risirmjumi. Petjuma
merkis ir izveidot lietderigu viedo tekstiliju komponentu datu
bazi, kas pienerota dizaina procesaistenoSanai. & ka nemitigi
tiek pilnveidotas zinaSanas par pad8m viedajam tekstilijam,
turkl at art tajas iestradajamie komponenti pastivigi mainas,
pasSu dizaina procesu nav iesjams raksturot ar noteiktiem,
neatkarigiem elementiem, tad datu bzei jabut elastigai, lai
jebkura tas stadija un darbibas posna batu iespejams pievienot
papildus datus un to klases.

Raksta doti piemeri, ka izveidotas tabulas un reiciju saites
starp tam, ka ar starptabulu palidzibu izveidota elastga un
papildinama datu baze. Raksh dota datu bazes struktara, datu
pievienoSanas iespas, ieski@ti turpm akie petijumi un datu
bazes lietojums.

Atslegas vardi: viedas tekstilijas, datu baze, dizaina process.

I.IEVADS
Datu luzes izveide, lai uzitu tapg viedo tekstiliju
komponentu (matediu, specilas noimes priekSmetu,

procesu nodrosinoSo raiduzitju ddu, daidu elementu,
vielu u.c.) aprakstu, pames un savstagp sadaribu, ir
nozmiga tiesi viedo tekstiliju un to izglgu dizaira. Viedo
tekstiliju izstade ir saidzinoSi jauna zifitnes nozare, kar
apvienojas valikas ziratnes jomas: tekstilmatafzinatne,
fizika, kimija, datorzimatne u.c.

Ta ka nemitgi tiek pilnveidotas ziaSanas par pam
viedapm tekstiljam, turklit amM tajas iestadajamie

komponenti pasvigi mairas, un paSu dizaina procesu navpopukrakos

iesfgjams raksturot ar noteiktiem, neatiggem elementiem,
tad datu bzes izstide ir saregits process (1).

Petijuma nerkis ir izveidot datu Bzi par izgEtitajiem
dewjiem, elektibu vadoSajiem pavedieniem, adim un
materaliem un mikroprocesoriem, ig¢kujot informaciju par to
raksturojumiem un lietojathu tekstilmatetilos, ki an
savstarpjo savietojartbu viedo tekstiliju izst&dnu dizaira.

Dizaina process dt81ba no vairuna datu tazes aprakgto
procesu (kur ir iespama uzdevumu dekompmia) ir
savstarpji saisfts, un to var raksturot ak sadarbojofs
aktivitates, kas apakSuzdevumus var izpildan seti, gan
vienlaikus (2).

Atseviku komponentu savienojabu ietekng gan dizaina
process, gan iedas zireSanas par komponentu &g
sadarboties,1dlz ar to So komponentu pa3u l@kSana datu
baze nav tik probleratiska, K& savstarpjo saiSu izveide un
vaicajumu izstade.

Il. DATU BAZES RAKSTUROJUMS

Datu kaze paredzts uzkat un klasifiét (sadalt grupas)
apgerba integEjamos matedlus (piengram, tekstildinas,
mikrodispleji, enegijas avoti un uzkijgji, sigralu parraides

modui u.c.) (1.att). Lai aprak&ti Sos mategius, tiek izdaiti
atsevigi parametri: grupas nosaukums, nosaukumslsatt
sasivs, platums, biezums, pretdst, virsmas blums, max
darba temperata, frekvence, darboSam veids, kisa,
raksturojums, pielietojums, integfanas veids (atkdmi no
materiala grupas un veida ne visi Sie parametri var tikt
attieciriti uz katru mateailu).

i
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1.att. Materilu klasifikacijas blokslema

Pasreizja datu lazes izstides stad§ ir defingtas &das
materilu grupas: elektrovadoSas ades, elektropavedieni,
gaismu izstarojoSas aras, mikrokontrolleri, piederumi.
Toner, neskatoties uz ieviesiap saddam, ir gmti planot
turpmeko datu struktru, jo gti paredzt, kadi materéli var
tikt izveidoti vai piesaisti viedo tekstiliju izstade.

lepazstoties ar literairu [3; 4; 5; 6; 7; 8], iesgams apziat
matedlu veidus, aperba integgjamas
elektroniskis komponentes, engjas uzkaSanas veidus un
tam nepiecieSamos speciatias elementus, to umbi un
ipatribas, endiijas uzkaSanas fiziklos principus (8das
informacijas izziraSana lauj dziak izprast elementu
klasifikacijas iespjas datu bzes struldras izveidei), t&u ne
visi materdli ir apzinami.

Lidz ar to datu &xei jabut elasigai, lai jebkug tas stadifi
un darbibas posm bitu iesgjams pievienot papildus datus un
to klases, ko iepriekS nevar izeteinformacijas titkuma l.

I11.D ATU BAZES IZVEIDE

Lidz ar datu #izes izveides uzkSanu, apzifita s
iesfgjama noZme, strukiiras ieZmes un platformu vaitijas,
apkopota inforracija par ziamajiem tekstilmategios
integejamiem  mikrokontrolleriem, bezvadu mddm,
displejiem un citiem matediem. Tika analigta apkopat
informacija (informaciju kopa), veidotaas strukfira, noteikti
parklajoSie apgabali un identiféti unikalie lauki. AtbilstoSi
pasSreiz pieejamai inforfgijai, veidoti datu bzes objekti -
tabulas, formas, vaigumi un moddli (datu kazu vadbas
sisema MS SQL Server 2008 R2).
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Tekstilmaterdlu tehnolg@iju un dizaina institta najas lam ~ atspogioti resursus raksturojoSie parametrizBs tabulai tiek
izveidota jauna sad ,viedo agerbu elementu DB”. Sai pievienotas citas tabulas:

saddai izveidots autorixcijas logs. K af ir izveidota lazes ear starptabulas (TBL_Inner_Resource_Picture)
vide administéSanas un lietoSanas séala Pie autoriacijas palidzibu piesaigta atelu vietne (TBL_Picture) — Seit
loga ir piesaistas lietosju lomas, lomas piesaisis sadam. tiks uzglalati resursus raksturojoSie @it (1. — 5.
Publiskaji un adminisi#Sanas sada izveidota izieSanas atels);

funkcija. Uzgkts darbs pie lietaja moddu planoSanas, ear starptabulas (TBL_Inner_Category) idabu
aktivizeti un parbaudti administratora modu piesaistta kategoriju raksturoj@as tabula

(TBL_Category) — katrs resurss var piederienai vai

A.Datu kizes strukira . i : .
vairakam kategoriim, piengram, tekstildina var Int

Lai paraktu viedo tekstiliju komponentu datdzes elagbu gan pie pamatmatatu kategorijas viedagrba
(iespEju papildirat tabulas laukus ar papildus resursiem un izstradei, gan pie elektrovado3o maéui kategorijas —
atribatiem), izveidota datu dze, kuras pamatir viena tabula funkcionaliites nodrosiaganai:

TBL_Category
PK | Category ID
Category_Name
FK1 (ID
TBL_Inner_Category
PK |ID
FK1 | Category_ID
FK2 | Resource_ID
TBL_Resource TBL_Inner_Resource_Picture TBL_Picture
PK Resource_ID PK |ID PK | Picture ID
— — .
Resource_Text FK2 | Resource_ID Pi?::;?e
Resource_Add FK1 | Picture_ID
Resource_Remove FK1 | ID
FK1,FK2,FK3,FK4 [ ID ¢
TBL_Inner_Url TBL_Inner_Resource_Description
PK |ID PK [(ID
FK2 |Url_ID FK1 | Description_ID
FK3 | Resource_ID FK2 | Resource_ID
FK1 | Url_ID
TBL_Url TBL_Description
PK |Url_ID PK Description_ID
Url Description_Name_LV
FK1 |ID Description_Name_En
FK1 |ID

2.att. Datu zes struliras skma

(2.att. TBL_Resource). 1Stabula darbojas & baze, kug
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e ar starptabulas
palidzibu  piesaigta resursa  apraksta
(TBL_Description) — katram resursam iegpns
pievienot & papildus aprakstu — savienoSanas dgsp
materéli tehniskasipadbas, apdarepatnbas u.c.;

e ar starptabulas (TBL_Inner_Url) paiibu piesaigta

(TBL_Inner_Resource_Descriptiorpirmie kontroles vaigumi, rezulatu parbaudei - vai tiek
tabulaaizgiti atbilstoSi tabulu vienumi.

Datu lazes izveides ietvaros izatlats algoritms datu dzes
planoto datu atspodoSanai, t&u mairigajam datu &rzes
vienibu iedafjumam izveidota jaunas vidras pievienoSanas
iesieja, ka anm eksistjoso vienbu redgeSanas saskarneidz

tabula hipersaites pievienoSanai (TBL_Url) — katranar izmaham algoritma un @ papildireSanu, ieviesta jaunu

resursam iesjjams pievienot hipersaiti uz ra#@

un/vai izplattaja majas lapu, adgjadi nodroSinot
resursa izsekojaiibu internei, lai noskaidrotu
konkreta resursa razeju un, iespjams, $kaku

tehnisko raksturojumu. Vaoias panélkatram resursam
izveidota hipersaiSu pievienoSanas &gp Katram
resursam ir iegjam viena vai vaikas hipersaites,
kuras var tikt pievienotas ganida pec resursa
pievienoSanas, ganid redizgeSanas laik.
Tabulu ieraksti un lauki satur viena veida infaoiju, un
tiem piekirts noteikts datu tips.
Izveidotaps tabufis veikta datu tipu deklagana atbilstoSi
katram ierakstu laukam. Defitas starptabulu saites, akt

atribtitu pievienoSana un d&%ana, B af atribotu vertibu
pievienoSana un to dana.

Uzsakta esoSo atritu nosaukumu regéSanas iesgju
paplasimSana, paredzot iegp interakivi un bez atteikuma
mairtt to nosaukumus, ja tas nepiecieSams;ltas ievat
nepiecieSamo inforatiju par katru vietbu atsevigi. Uzsakta
sisemas vieflbas visuimenu datu rgistracija par to darba un
tehniskajiem parametriem un nodragimu, izveidota
atribita piesaiste ala identifikacijas unikilajam ID
ierakstam.

B.Jaunu datu pievienoSanas procesa reaija
Lai risinatu probEmu ar jaunu datu pievienoSanu, tika

datu ievade (pietam, atélu un citu failu pievienoana datu veikta atriitu (Attribute) un atrilatu vertibu (Attribute value)

baze, ka arm izsaukSana no datuazes) paSreia datu lazes
strukiira — izveidoto vienumu grbaudei.

Datu lmzu serveri uztur iegju vadt realigSu saiSu un
objektu-realisSu saiSu izveidi un gozinaSanu [9]. Veikta
realiaSu saiSu noteikSana, to klasHtijas veida izele, saiSu
nosaukumu un veida izle un saskaoSana.

Pasreizja struktira defirgtas ID lauku saites. Izveidoti

transfornacija virkné (Transformate to string) (3.att.)a laim
izveidota datu izgSana no virknes un sagkfiana datu dze
(Save string in DB). EsoSais ieraksts papitinar jaunu
atribitu pievienoSanas iegjpl un d&Sanu.

Optimizéts esoSais kods: sagfdlana (save), ierakstu
izsaukSana no datuabes, ierakstu dBana (delete) un
atjaunoSana (update).

Datu kizes adminis&Sana risiata ar formu patizibu.

Attribute Attribute value
Attributel Attribute valuel
Attribute2 Attribute value2
AttributeN Attribute valueN

Transformate to stringl

String

Attributel=Atribute valuel | Attribute2=Atribute value2 |...| AttributeN=Atribute valueN

Save string in DB l

Recource_ID

Text

fg4545fd4gfgafeg54gafd

Attributel=Atribute valuel | Attribute2=Atribute value2 |...| AttributeN=Atribute valueN

564f5g4fdgfd564gfdagdf

Attributel=Atribute valuel | Attribute2=Atribute value2 |...| AttributeN=Atribute valueN

ffg564dfagf5dgafd5gafs

Attributel=Atribute valuel | Attribute2=Atribute value2 |...| AttributeN=Atribute valueN

3.att. Atrititu un atrilmtu vértibu transforracija virkng (string)
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IV. T URPMAKIE PETIJUMI UN IZSTRADNES APLIECINAJUMS

Viedo tekstiliju komponentu datuabes lietojumam phota S publikicija izstidata un sagatavota Eiropas Sibai
publiska dda Tekstilmate#lu tehnol@iju un dizaina instiita fonda fdzfinangta projekta "Starpnozaru zimiskas grupas
majas lag, kura lietotajs ar pieeju datudzei vags iepatties izveidoSana viedo tekstilju jaunu funkciéa 1pa3bu
ar fis saturu un izigf viedo tekstiliju dizainam nepiecieSamoattistiSanai un integ@Sanai inovatvos izstadajumos". Liguma
resursu aprakstus. Nr. 2009/0198/1DP/1.1.1.2.0./09/APIA/VIAA/148 ietes.

Lietotaju grtumam un plagkam infornacijas
atspoglojumam piinots izveidot saites diviem vai valiem
eMESF
=. DIJUMS TAVA NAKOTNE . .
EIROPAS SOCIALAIS IEGULDUU

resursiem, kuri savstagp var tikt savienoti un lietoti kojgas
FONDS

sisémas izveidei. T, piengram, lai integétu spddiodi (LED

— light-emitting diode) agerba, tai nepiecieSams savienojums
ar sisému, kas var notikt ar dadiem resursiem — lokanu
vadu, elektropavedienu u.c.; dataéz® planots izveidot adas
saites starp esoSajiem resursiem, kas figttlautu viegli un
atri  izveleties viedt apserba parauga izgatavoSanai
nepiecieSamos resursus.

Tapat infornacijas uzkaSanai pinots datu Bzé integiet
daAdu viedo tekstilizsfrdajumu prototipu istenoSanas
metodiku, kufi paiditi iesaisttie komponenti, dizaina
izveides pamatprincipi. Siem pamatelementiem digsps ar
datu lizé nomaditajiem resursiem papildibh gan dizaina
ipatnbas, gan funkcionafit. Resursu atspodgoSara
nepiecieSams paregiz logiskos kontrollerus, kas ieus
savienot neatbilstoSas komponentes un veidot rgaseps
risinajumus.

* *
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V.SECINAJUMI (5]

Viedo tekstiliju izveidei var lietot dadlus komponentus, tie
irr  materdli, specilas noZmes priekSmeti, procesu
nodrosinoso raiduzéveju ddas, daidi elementi, vielas u.c.
Lai darbu ar Siem komponentiem patiarparskaimaku un
atvieglotu vied apserba dizaina veidoSanu, igigveido viedo
tekstiliju komponentu datu azi par iz@titajiem degjiem, (8]

6l
(7]

elektibu vadoSajiem pavedieniemadim un mategliem un
mikroprocesoriem, idrujot infornmaciju par to raksturojumu [9]
un lietojambu tekstiimatedlos, k& amf savstarpjo

412-8 .

Stepanovs Andrejs, u.c. Hybrid conceptual modeldoject-relational
database design.: Riga Technical University, LathBC Software Ltd,
Riga, Latvia; Latvian State Institute of Fruit-Griony, Dobele, Latvia.

savietojartbu viedo tekstiliju izs&rdpu dizaira.

Ta ka nemitgi tiek pilnveidotas ziaSanas par pam
viedapm tekstiljam, turklit af tajas iestadajamie
komponenti pagtigi mairas, paSu dizaina procesu nav
iesggjams raksturot ar noteiktiem, neatiggem elementiem,
tad datu bzei jabut elastgai, lai jebkud tas stadifi un
darlibas posm butu iesggjams pievienot papildus datus un to
klases, ko iepriek$ nevar izaeinformacijas titikuma cJ.

Lai nodroSiatu datu lazes at@rtumu, ar starptabulu
palidzibu izveidota elagga un papildiama datu bze.

Turpmekajos [gtijumos panots veikt datu
papildirgjumus un lietatju modda izstadi.

Ipp. 1-14.
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Janis Dabolins. Development of Database of Smart Xéle Components

The paper describes the development of databasmant textile components, creation difficultiednpiples of implementation and technical solutiofst the
development of smart textiles, different componerdas be used: special fabrics, wires, conductiveasyamicro-displays, wireless modules, solar cells,
Bluetooth modules, special substances, light emgittliodes, etc. The goal of research is to devalopeful database of smart textile componentsatseitfor
design process. The design process descriptioivés g this process is uneven, not predictable amchange rapidly, as well as the developmentnafrs
textile components is progressive. For this reasba, database should be easily changeable, flexbte increasable. Examples of database tables and
management of entity relations between them, as ageflexible and increasable database creatiohiwin inner table is given. The paper describes th
structure of database and the process of addirgy (degources and their descriptions — title, p&tyroducer, link to the producer’'s homepage, .€fthg
optimization of database created in this reseasdivien — different procedures are described: gawdeleting, updating, etc. For changing and ogiimgi the
database, administration module is created. Fuasearch possibilities and practical usage of @atalare provided in the paper. In the future dewveénmt of
database it is planned to add a user module whereuld be possible not only to get information abdifferent smart textile components, but alsouttibeir
internal relationships and mutual interaction. €asier creation of smart textiles, the samplesft#rdnt prototypes and their development methogiplwill be
included in the database. The components of tresples will be changeable and the hints for aduticomponents will be given.

Sunc ladoannbm. Co3aanue 6a3bl JaHHBIX HHTE/UIEKTYAIbHBIX KOMIOHEHTOB TEKCTHIILHBIX H3/1€/IHIA.

B pabore M3yueHbl W OMUCAHBI LIENM CO3aHWS 0as3bl JAHHBIX MHTEUICKTYalbHBIX KOMIIOHEHTOB TEKCTHJIBHBIX W3JIEIHMii, NMpeIMETHas 00JacTh, OCHOBHBIE
MPUHLMNB ¥ TEXHAYECKUE PEIICHMS peanu3audu. J|s co3AaHWs WHTEUUIEKTYalnbHOrO TEKCTWIS MOTYT OBITh HCTONB30BAHBI PA3IMYHBIC KOMMOHEHTHI:
crieluaibHbIe MOJOTHA, TPOBOJA, TOKOMPOBOAAIIME HUTH, MHKPOIMCILIEH, OECrpoBOAHBIE MOIYJH, colHeuHble Oarapew, bluetoothmoxynn, crenuanbHbie
BemiecTBa, ceeToBble anoapl (LED) u ap. Llensro nccnenoBanus sSBiseTcs co3aaHue 6a3bl JTaHHBIX KOMIOHEHTOB MHTEIUIEKTYaIbHOTO TEKCTHIIS, TIPUTOIHOTO JUIs
peanu3anuu AU3aiiHEPCKUX MpOLEcCoB. [10CKOIBKY HENPEPBIBHO MOMOHAIOTCS 3HAHUSA 00 MHTEJUICKTYaJIbHOM TEKCTHIIE U MEHSIOTCS MCHOIB3yeMbIE €ro
KOMIIOHEHTBI, TO Ha 3Tare pa3pabOTKH HE MpPEJCTaBIACTCS BO3MOMKHBIM XapaKTEpH30BaTh AM3aiHEPCKMI MPOLECC CHCTEMOI HE3aBUCHUMBIX 37eMEHTOB. [Ipn
9TOM 0a3a JaHHBIX JOJDKHA OBITh HJIACTHYHOM, YTOOBI Ha JTI0O0M 3Tare paboT MOXKHO OBbUIO ObI BBECTH JOMOJIHUTENBHBIC JaHHBIC M UX XapaKTCPUCTHKH, YTO HE
BCEra MPEICTaBIIAEeTC BOSMOXKHBIM C/Ie1aTh 3a0/1aroBpeMEHHO M3-3a OTCYTCTBUS MH(opMaunu. B craThe npuBOAATCS NpUMEPHl CO3AaHUs TAaOJIML U CBsA3ei
MEKIy HUMH, OMHICAHO, KaK C TIOMOIIBIO MPOMEXKYTOUHBIX TaOJMII CO3AaTh THOKYIO M pacmmpsemMyro 0asy AaHHBIX. B cTaTee paccMoTpeHa CTpyKTypa Oasbl
JIAHHBIX M COCOOBI J00aBleHUs JAHHBIX (PECYpChl M MX XapaKTEepHU3YIOIIME JIEMEHThl — Ha3BaHUE, PUCYHOK, MPOU3BOAMTENb, e-nouTta U 1p.) IIpoBencHa
onrTuMu3anys 6asbl JaHHBIX, pa3pabOTaHHOM B JAHHOM HCCIIEJIOBAHUN — ONYCAHbl PA3/IMYHEIC MPOLIEYPhl: COXpAHEHHE, CTUPAHKE 3aIiCcel, BOCCTAHOBIIEHUE 1
np. Co3aaH aqMUHHUCTPATUBHBIA MO/YJIb, MO3BOJISIOIIMIT OCYIIECTBIIATE U3MEHEHHS U YIydlIeHHe 0a3bl JaHHBIX. B naqpHEHNX HCCIeI0BaHUAX MIAHUPYETCS
JIOTIONHUTH 0a3y JaHHBIX M pa3paboTaTh MOIYJb MOIB30BATENA, B KOTOPOM JODKHA OBITh MPETyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTh HE TOJBKO TOMYYHTh HH(OPMALIHIIO O
KOMIIOHEHTAX MHTEJIEKTYAIBHOTO TEKCTHISA, HO ¥ O BHYTPEHHUX CBSI3SX M B3aUMO/ICHCTBIHU UCTIOJIB3YEMBIX KOMITIOHEHTOB. [l nonosHeHus nHdopmaunu B 6aze
JIAHHBIX TUIAHUPYETCS WHTErpUpOBAaTh METOAMKY CO3JAHUs PA3JIMYHBIX IPOTOTUNOB WHTE/UIEKTYaJlbHOTO TEKCTHIS, B KOTOPOW HalIyT OTpakeHue
HCHOIb3yeMble KOMIIOHEHThl M AW3aifHepCKue MPHHUMMEL [Ipy MCTONb30BaHMM yKa3aHHBIX B 0a3e JAHHBIX PECYPCOB MOXHO JOMOJHHUTH JU3AifHEPCKHE
0COOEHHOCTH M (PYHKIIMOHAIBHOCTE OCHOBHBIX JIEMEHTOB.



