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IEVADS

Darba aktualitate

Uz $o bridi nav defingti standarti un pat kriteriji, kas viennozimigi nosaka
sabiedriska transporta sist€mas ilgtspgjigas attistibas prioritates. Nav
standartizéts kriteriju saraksts, kas parada pilsGtas attistibas tendences un
sabiedriska transporta sisteémas attistibas tendences. Strauja transporta sisteémas
attistiba ir apsteigusi projekt€jamo transporta tiklu kapacitati. Operativa
transporta tikla vadiba nodroSina efektivaku esoSo tikla kapacitates
izmantoSanu, lai to sasniegtu ir javeido vienotu sabiedriska transporta vadibas
sisteému, kas nodrosinatu arkartas gadijumu seku novérSanu 1saka laika, avariju
skaita samazinasanu un statistisko datu apkopoSanu stratégisko attistibas planu
veidoSanai.

Darba merkis

Saskana ar promocijas darba t€mu un apkopojot literatiiras avotus, tika
formuléts $ads petijuma mérkis:

Izstradat sisteémas risinajumu, kas nodroSina sabiedriska transporta sistémas
ilgtsp&jigu attistibu un paaugstina drosibas Iimeni.

Darba uzdevumi:

Lai sasniegtu promocijas darba mérki tika definéti $adi uzdevumi:

1.  Analizét lielo sistému vadibas principus, un piedavat vadit sabiedriska
transporta sistému ka liela méroga dinamisku sist€ému, balstoties uz regulésanas
un sistému teoriju principiem.

2. Izpetit ilgtspgjigas attistibas definicijas un defingt transporta
ilgtsp&jigas attistibas principus. Izveidot indikatoru sarakstu, kas lauj novertgt
transporta ietekmi uz apkartjo vidi. Ka arT piedavat algoritmu So indikatoru
apstradei un metodes saliktu vides ietekmes indikatoru novértesanai.

3. Izstradat un piedavat sist€mas risinajumu sabiedriska transporta
lidzekla arkartas bremzESanai, balstoties uz attaluma novertéSanu lidz
objektam.

4. Izstradat un piedavat video novéroSanas integréSanas risindgjumu
sabiedriska transporta sist€émas dro§ibas paaugstinaSanai, ka ari algoritmu un
bloku shému trauksmju signalizacijas sist€émas risindjumam arkartas
gadijumiem transporta sist€ma.

5. Izstradat un piedavat formalu sabiedriska transporta vadibas sist€émas
risinajumu, kas nodrosinatu transporta sist€mas vadibu ka vienotu lielo sistemu.

Problemas nostadne

Pasaule eksisteé vairaki transporta plismu uzskaites risinajumi, pieme&ram
LG CNS, Thinkware, Traficon, Flux un citi. Bet visas $§is sistémas strada
atseviSki un nav integrétas kopgja sistema lidz ar to paradas probléma, ka
pilsétu sabiedriska transporta attistiba tiek planota nepilnu datu esamibas
situacija, tatad nepastav vadibas sist€mas, kas var nodroSinat statistikas
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uzskaiti, reala laika monitoringu, visu apakssisttmu saskanoto darbibu un
veicinat sabiedriska transporta ilgtspgjigo attistibu.

Zinatniskais jauninajums

Promocijas darba zinatniskais jauninajums ir saistits ar:

Integréta transporta vadibas sist€mas risindjuma izstradi, nemot véra esosas
lielas sistémas monitoringa iesp&jas un statistikas datu apkoposanu, ilgtspgjigas
attistibas kritérijus, sistémas geografiski sadalito struktiru un sistemas
dinamiku, nemot véra arkartas situacijas un avarijas.

Tiek piedavats vienots tris I[imenu sabiedriska transporta vadibas sistémas
risinajums.

Lielas sistémas neatkarigas darbibas nodroSinaSanai tiek piedavats
trauksmju signalizacijas sistémas risinajums, kas nodro$ina pazino$anu par
arkartas gadijumiem sistema.

Sistemas drosibas raditaju uzlaboSanai ir izstradatas arkartas bremzeSanas
sh&mas risinajums, ka arT video novérosanas integrésanas risinajumus.

Metodologiska baze

Pétfjuma metodologiskais pamats ir lielu, dinamisku sistému ar sadalitiem
parametriem regulésana.

P&tijuma laika tika izmantoti zinatniskie p&tfjumi un metodologiska baze
dazadas jomas: vides, transporta, sist€mu teorijas, kustibas vadibas, drosibas,
regulésanas utt.

Petjjuma gaita tika izmantotas $adas zinatniskas metodes un papémieni:
problémas analize, zinatniska jauninajuma definé$ana, risindgjumu hipotézes
izvirziSana, analize un sintéze, salidzinajumi, aprékinu veikSana, eksperimenti
un citi.

Aprobacija un praktiska nozime

Autora pétfjumu rezultati ir publicgti 22 starptautiskajos zinatnisko rakstu
kragjumos un Zurnalos (Autora raksti indeksgjas tadas datu bazés ka: IEEE-
EXPLORE, SCOPUS u.c.).

Petijuma rezultatu aprobacija notika 22 starptautiskas zinatniskas
konferences.

Pédgjo divu gadu laika pétijumi ir noveértéti Rigas Domes satiksmes
departamenta rikotaja atklata starptautiska pétniecisko darbu konkursa. Autors
ar saviem pétfjumiem divus gadus p&c kartas iekluva laureatu skaita un sanéma
balvas un pateicibas diplomus.

Petjjuma rezultati tika pielietoti 3 starptautiskajos zinatniskajos projektos
COST:

COST 356 - Towards the definition of a measurable environmentally
sustainable transport (EST).

COST 1C0806: Intelligent Monitoring, Control and Security of Critical
Infrastructure Systems.



COST 1C0902 “Cognitive Radio and Networking for Cooperative
Coexistence of Heterogeneus Wireless Network”.

Un IZM- RTU zinatniskas p&tniecibas projektos:

IZM/RTU Nr. ZP-2007/10 ,,Ekspertu sisttmu pielietojuma apgabalu izpéte
regulejamas elektriskas piedzinas sist€mas”, projekta vaditaja vad.petn. J.
Caiko.

IZM/RTU pétniecibas projekts Nr.ZP-2009/10 “Elektromagnétiskas
savietojamibas noveértéjums dzelzcela transporta sistému ilgtsp&jigai attistibai”.
vaditaja vad.pétn. N.Kunicina.

IZM/RTU pétniecibas projekts Nr.ZP-2009/29 “Industrialo datortiklu
konfiguraciju efektivitates izp&te razosanas procesa vadibai”. projekta vaditaja
vad.pétn. J. Caiko.

LZP fundamentalo un lietiSko petfjumu projekta:

Nr. 06.1964 , Logistikas 1émumu ar daudzveidigiem kritérijiem analize
energgtikas sistémam”, vaditaja vad.pétn. N.Kunicina.

Autora publicéto rakstu saraksts laika posma no 2008. lidz 2012.
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IDALA

Promocijas darba pirma dala apskata transporta sistému no lielo sistému un
automatiskas kontroles viedokla. Vispargja veida to var att€lot $adi:
Dispederi,
kontrole

X iﬁ Kogtroles L T |— st Y

[Sensor |
Sensori

Atarieziniska saite

Att.1. Transporta sisteémas kontroles kopskats.

Aprakstot vadibas sist€émas kontroles posmus un sist€mas procesus
piedavats izmantot diferencialvienadojumus, lai savienotu ieejas un izejas
signalus. Apliikojot ievades signala x (t) un izejas signala y (t), diferencialo
vienadojumu kopuma skats var bat:

dx )" dx ™" dx dy" dy\"* d
bm(aj +bm’1[ﬁj +...+bla+b0x=an(d¥) +an,1(d—¥j +...+a1(d—¥j+aoy (D)

Laplasa operators: * = 4; lauj aizstat diferencialvienadojumu ar operatora S
vidé stradajoso algebrisko vienadojumu:
b,xs™ +b, xs" " +...+bxs+byx=a,ys" +a,,ys"" +...+ays+a,y )

Dalot izejas y (s) ar ieejas X (s) vertibam, ieglistam algebrisko transfera
funkciju sistémas kontrolei:
y(s) b,s"+b " +..+bs+b,

C(s)=—"==
®) x(s) a,;s"+a,,s"+.+a5+4a, ®)

Pasaules praks€ nepastav nelinearo sistému visparéjs analitisks atrisinajums,
bet promocijas darba ir piedavats izmantot intervalu metodi meklgjot
atrisinajumus.

Promocijas darba ir apkopotas ilgtsp&jigas attistibas definicijas un doti
sabiedriska transporta sist€mas attistibas principi. Tas lauj formalizet
sabiedriska transporta sistémas ilgtsp&jigu attistibu:

STSIA=<V,S,E,R>(4T) 4)
Kur:
STSIA - sabiedriska transporta sistémas ilgtspejiga attistiba,
V — Vides ilgtspéjiga attistiba;



S — Servisa limenis pasazZieriem, ieskaitot drosibu un komforta limeni.

E — Transportésanas ekonomiskie aspekti;

R — Valdibas un reguléjoso normu

(4T) — laika periods.

Ka jau bija min&ts ieprieks, pasaules praks€ nepastav nelinearo sisteému
vispargjs analitisks atrisinajums, bet promocijas darba ir piedavats izmantot
intervalu metodi meklgjot atrisinajumus, ka mérvienibu katram parametram
izmantojot subjektivu novertgjumu — Iimeni.

Pieméram, vértéSanas skala var but definéta ka 5 limenu skala. Katram
krit€rijam var aprakstit $adu [Tmenu sisteému:

1-labakais stavoklis

2-labs stavoklis;

3-normals stavoklis;

4-slikts, bet joprojam pienemams stavoklis, situacija ir jauzlabo;

5-ekstrémali slikts stavoklis, kas apdraud sist€mas ilgtspgjigo attistibu;
situacija ir jalabo nekavégjoties.

Katram no stavokliem ir iesp&jams pievienot krasu labakai vizualai sistemas
uzraudzibai, piem&ram, $ada seciba: (1 = balta, 2 = zila, 3 = zala, 4 = dzeltena,
5 = sarkana). Izmantojot $ada veida uzskaiti ir iesp&jams kontrolét sist€ému ari

vizuali:
G -

Time Schedule | ... | ...

Price

Al H| o =

Restrictions | | ... | ...

Fig.2. STSIA vizuala monitoringa piemérs

Promocijas darba detalizéti tiek analizéti vides faktori un to iesp&jama
analize, jo klasiskie kriteriji cena, atrums un klientu apkalposanas kvalitate ir
plasi analiz&ti citos darbos. Promocijas darba ir izveidots vides indikatoru
jomu saraksts, kas lauj novertét transporta ietekmi uz apkartjo vidi.

11 DALA
Promocijas darba otra dala dod priekstatu par saliktu vides indikatoru
apstradi. Kopigi novertgjot indikatorus, parasti paradas vairaki uzdevumi kas ir
jaatrisina §1 procesa laika, tap&c Saja pétijuma ir piedavats algoritms indikatoru
kopigas novérteésanas veiksanai. Algoritma bloku sheému var attélot sadi:
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Vai ietekme ir
batiska?

Né

atlasit kurus aspektus vai efektus no &is
ietekmiju kédes ir japarstav raditajam

!

Kad ietekmes ir atlasitas, ir nepieciesams

izmérit, aprékinat vai prognozét to lielumu.

Un talak, izvelétie raditaji var tikt iesniegti
|@mumu pienéméjiem.

Indikatori var tikt nodoti [Emumu
pienéméjiem ka vairdki kopigi
noverteti indikatori ietekmes
kédes robezas.

Vai indikators ir
apkopotais?

svértu summu

!

Rezultéjosais indikators var tikt nodots
lémumu pienéméjiem, ka viens
apkopotais indikators ietekmes kédes
robezas.

!

Apkopojot raditajus visa ietekmes kédé, ir nepieciesams lemt par relativo
dazadu ietekmiju veidu nozimigumu (vietéja veseliba, globala sasil3ana,
naves gadijumi satiksmé, ainavas kvalitate u.c.), lai izmantotu $o informaciju
veicot agregaciju

Novertet indikatoru ‘

Att.3. Indikatoru kopigas novértésanas algoritma bloku shéma
Ka piemérs, straddjot ar vides indikatoriem, darba tiek aprakstita troksna
indikatora uzskaite. Aprakstitas arT troksna uzskaites kartes. Lidziga veida biitu
iesp&jams stradat arT ar pargjiem indikatoriem.
Darba otras dalas nosléguma tiek sniegts ieskats intelektualo transporta
sisttmu pielietoSana sabiedriska transporta sisteémas ilgtspgjigas attistibas
nodro$inasanai. Tika aprakstiti datu avoti pils€tas transporta sist€mai.
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III DALA
Promocijas darba tresa dala ir izp@tita pasazieru transportéSanas procedira,
izmantojot vairakus transporta lidzeklus, transporta lidzeklu ko-modalitates
nodros$inasanai.
Tika izstradats pasazieru parvadajumu apjomu uzskaites un uzraudzibas
sistémas risinajums.

PasaZieru uzskaites sistéma

Datu uzskaite, kontrole un
apstrade
5 Tikla analize
2 + @

'!f

Automatiska
pasazieru /
uzskaite

. Datu automatiska parraide ~

1

Radio sakari Autobusu dispecera limenis

IO | R
= E Ll LA R -

Att.4. Pasazieru parvadajumu apjomu uzskaites un uzraudzibas sistémas risinajums

Tika piedavats sist€émas risindjums pasazieru parvadajumu apjomu uzskaites
veikSanai. Tiek doti ari katra durvis iekapuso un izkapuSo pasaZieru skaita
noteik$anas tehniskie principi. PasaZieru parvadajumu apjomu uzskaites un
uzraudzibas sist€émas risinajums att€lots (sk.att.4).

Integrgjot $ada tipa sistémas risindjumu Rigas sabiedriska transporta
sisttma, ka arT izmantojot eso$as e-talonu sisteémas funkcijas var efektivak
izmantot sist€émas resursus.

Veicot $ada tipa kontroli var efektivak kontrolét savlaicigu transporta
pakalpojumu apmaksu un efektivak cinities ar bezbiletniekiem transporta.
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Datu salidzinasana

\ Automatiska

pasazieru
uzskaite IW\

Att.5. Datu salidzinaSana

Sis promocijas darba dalas ietvaros tiek piedavats formals tris limenu
sabiedriska transporta vadibas sist€émas risinajums, kas pec tam ir plasak
aprakstits darba nosedzosa, piekta dala.

Tredais limenis ‘ globala visas sistémas vadTba‘

I

I e : % I
Otrais limenis (s 1= E @ g

Autobusi Trolejbusi Tramvaji I‘u‘laraggétigﬁsorem (ie\ggé?gr!ns)
: Ed

t 3 : t s
T = ===
Pirmais menis Eﬁ—-ﬁ [@—‘Eﬁ? [ﬁiﬁ EEEE %ggﬁ

Att.6. Rigas pilsétas pasazieru transporta trTs [imenu centraliz&ta vadibas sistémas risinajuma
koncepcija

Promocijas darba tiek piedavata Rigas pils€tas pasazieru transporta tris
Iimenu centraliz&ta vadibas sist€mas risindjuma koncepcija, kur:

-pirma limeni notiek transporta Iidzekla iekartu un iek$&o procesu
kontrole;

-otra limeni — Katra transporta veida vadiba atseviski;

-tre$a Itmeni - globala visas sabiedriska transporta sistémas vadiba.
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IV DALA

Lai nodroSinatu sabiedriska transporta sist€mas ilgtspgjigo attistibu,
vairakam apakS$sistémam ir jastrada kopgja sistema. Darba ietvaros, sabiedriska
transporta sist€ma tiek apskatita ka liela méroga dinamiska sistéma un tas
vadibu tiek piedavats veikt centralizeti, integréjot kop&ja sist€ma visus esoS$os
sisttma vadibas modulus.

Promocijas darba ceturta dala tiek piedavati dazadi risinajumi un piemeri,
kas var stradat kopa, paaugstinot sist€émas ilgtspgjigas attistibas [Tmeni.

Piem@ram, pétjjuma ietvaros piedavats izmantot ,Lidar” tehnologiju
sabiedriska transporta lai palielinatu drosibu transporta Iidzekla arkartas
bremzesanas gadijjuma. 2011. gada rudeni autors piedalijas “Lidar” test€Sanas
eksperimenta. Eksperimenta rezultati paradija, ka Lidar tehnologijas var but
veiksmigi pielietotas transporta lidzekla arkartas bremzeSanai bez vaditaja
lidzdalibas pilsétas apstaklos, atrums Iidz 50 km/st.

Darba veiktie aprekini liecina par ,,Lidar” tehnologijas pielietoSanas iesp&ju
sabiedriska transporta arkartas bremzgsanai nepiecieSamibas gadijumos.

Ir izstradata bloku diagramma tramvaja bremz€Sanas vadibas algoritmam
izmantojot ,,Lidar”.

sanemts signals par
Skérsla esamibu uz
cela

o

lJa

bremzésanas cela
skaitloSana

l bridinajuma signals
vaditajam uz pults

&=

situacijas analize, vai
ir nepieciesama
arkartas bremzesana

bremzésana

Att.7. Bloku diagramma tramvaja bremzg$anas vadibas algoritmam izmantojot ,,Lidar”
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Nemot par pamatu “RAILWAY ELECTRONICS” razojumu PGP-130
tramvaja motora vadibai, tiek piedavata ,,Lidar” pieslégSanas shéma tramvaja
bremzesanas kontrolei arkartas gadijumos.
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Att.8. ,Lidar” pieslégsanas shéma tramvaja bremzeSanas kontrolei arkartas gadijumos

Sabiedriska transporta vadibas sist€éma tika piedavats integrét ari droSibas
sist€émas elementus, tadus ka video kameras, pielietojot tas gan drosibai, gan
automobilu pliismas monitoringam.

Promocijas darba ir piedavats integréts vienota vadibas sistéma septinu solu
algoritms un bloku shéma trauksmju signalizacijas sistémai arkartas
gadfjumiem transporta sist€ma.

Piedavats signalizacijas(trauksmju) apstrades ierices modelis, kas varétu
klasificét trauksmes, izdarit lemumus, sniegt ieteikumus un veikt kontroli.

—>
ienakosie —_—. e — > prioritaras trauksmes
tragksmes — trauksmju apstrades bloks — rekomendacijas
st ¥ L 5 emum
—> —» kontroles

[:peratori T merTjumi

Att.9. Ttrauksmju apstrades ierices modelis

Visiem sist€mas objektiem un elementiem ir nepiecieSama komunikacija
sava starpa, tapec darba ir dota ari komunikacijas shéma sabiedriska transporta
sistémai.
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Att.10. Komunikacijas shéma sabiedriska transporta sistémai

V DALA

Nemot véra eksist€josas problémas pasazieru transporta sist€mas vadibas
procesa, promocijas darba piektd, noslédzosa dala, ir plasak aprakstits, tresa
dala piedavatais formals tris ITmenu sabiedriska transporta vadibas sist€mas
risinajums, kas nodroSina transporta sist€mas vadibu ka vienotu lielo sistému,
un nodroSina visu ietekm&oSo faktoru meriSanu, analizi un I€mumu
pienemsSanu pec vienotiem principiem, kas no sistému teorijas viedokla lauj
darboties transporta sistémai ka vienotai sist€mai, pemot veéra savstarp&jo
apakssistemu ietekmi.

16



St ‘ Kri-Krn ‘

~—’{ Vadiba. Atgrieziniska saite ]‘—'
d | ] |

psu Y AT 1 v -7 A TR
Gy e Va2 e T-AP7 15

VIDE VIDE
PRI 4 IO o £ S BN o £ IR ' ETON P 5
p—{Stn}* L T |~/ vn 1L in =]{Fn}li
‘—{ Vadiba }—»

| Kri-Krn |

s ~

Att.11. Sabiedriska transporta sistémas analize — 3. [imenis

Kur:

St — transporta sisteéma,;

St; — St, — apakssistémas;

Tr — transporta Iidzeklu veidi;

V — transporta vienibas;

Pi- P, — pasazieri,

I; — I, — infrastruktiiras objekti;

Kr; — Kr, — sabiedriska transporta sist€mas ilgtsp&jigas attistibas kriteriji:
(apkartgjas vides ilgtsp&jiga attistiba; pasazieru droSiba un komforta limenis;
ekonomiskie aspekti; valdibas un regulejoso normu ietekme).

Ir izstradats arT datoriz€ts modelis sabiedriskd transporta sistemas
ilgtsp&jigas attistibas monitoringam, kas lauj nov€rot sistemas stavokli,
atseviski redzot kritiskus kriterijus, kas apdraud sist€mas ilgtsp&jigo attistibu.
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Att. 12. Sabiedriska transporta sistémas ilgtsp&jigas attistibas monitoringa rika administrésana —
kritériju redigéana

Save

NospieZzot pogu “Data” — visu sistémas kritériju vértibas tiek generétas un
icladétas sistéma. P&c tam ieejosas kritériju vertibas tiek novertétas, salidzinot
tas ar definétam vertibam, izmantojot 5 Iimenu kritériju veértésanas skalu, kas ir
aprakstita promocijas darba pirma dala. Tadgjadi ir iesp&jams sanemt vizualu
noveért§jumu katram krit€rijam un veikt sistémas vizualu monitoringu. Ir
iesp&jams izvéleties kuras grupas kritérijus novérot — tikai transporta lidzekla,
vai transporta lidzeklu veidu, vai globalos krit€rijus, vai kriterijus no $o grupu
kombinacijam. Gadijuma ja kada no krit€riju vertibam sist€éma ir uz trauksmes
robezas un var apdraud@t sist€mas ilgtsp&jigo attistibu, tad §is kriterijs tiek
att€lots dzeltena vai sarkana krasa, tiek att€lots art $T krit€rija 1sais nosaukums,
uz kura var ,,uzklikskinat“ un apskatities gan kritérija pilno nosaukumu, gan
vertibu, gan kados Iltmenos sisttéma kritérijs tiek radits, ka arT iesp&amo
komentaru, kas tiesi ir noticis un kap&c pielaujama vertiba ir parsniegta.

Sis datorizéts modelis lauj redigét kritériju grupas, ka ari redigét un
pievienot kriterijus grupas un uzstadit vértibas péc kuram kriteriji tiks noverteti.
(12.attels).
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REZULTATI

Promocijas darba galvenais rezultats ir tris [imenu sist€mas risinajuma un
monitoringa rika izstradasana, kas nodroSina sabiedriska transporta sist€mas
ilgtspgjigu attistibu. Tas tiek nodro$inats, formaliz&jot sabiedriska transporta
sisteémas ilgtsp&jigas attistibas jédzienu, lidz ar to, ar monitoringa rika palidzibu
laujot noverot visu sabiedriska transporta ilgtsp&jigas attistibas kriteriju [imeni.
Izstradatais datorizéts modelis sabiedriska transporta sisteémas ilgtsp&jigas
attistibas monitoringam, lauj noverot sist€mas stavokli, atseviski redzot
kritiskus kritérijus, kas apdraud sisteémas ilgtsp&jigo attistibu, tadejadi laujot
operativi reaget lai uzturétu sistému ilgtsp&jigas attistibas stavokli. Savukart,
drosibas Iimena paaugstinasana tiek panakta ar to, ka izmantojot video-kameras
transporta lidzeklos, ka ar1 arpus transporta Iidzekliem, arkartas gadijumos
trauksmes signali arT tiek sititi uz kop€jo sisttmas monitoringa sistemu,
nodroSinot reakciju So trauksmju c€lonu, ka arT seku novérSanai. Transporta
lidzeklu kustibas drosibas paaugstinasanai tiek eksperimentali izpétitas Lidar
tehnologijas un eksperimentali tika parbaudits un pieradits, ka $o tehnologiju
pielietosana lauj izvairTties no avarijam, kas ir atkarigas no ,,cilveciska faktora”,
arkartas bremz€Sanas nepiecieSamibas gadijumos, tadejadi ari paaugstinot
sisteémas drosibas ITmeni.

Visi darba definétie uzdevumi ir izpilditi:

1. Darba ietvaros sabiedriska transporta sistéma ir apskatita ka liela méroga
dinamiska sist€ma un ir piedavats tas vadiSanu organizgt, balstoties uz sistému
teorijas pamatiem.

2.Apkopotas ilgtsp&jigas attistibas definicijas un defingti transporta
ilgtsp&jigas attistibas principi, izveidots indikatoru saraksts , kas lauj novertgt
transporta ietekmi uz apkartgjo vidi, piedavats algoritms So indikatoru
apstradei, ka ar1 piedavatas metodes saliktu vides ietekmes indikatoru
novertésanai.

3.Izpétitas LIDAR tehnologijas un analizéta iesp€ja izmantot LIDAR
sabiedriska transporta sisttma lai palielinatu droSibu transporta lidzekla
arkartas bremzé$anas gadijumos. Piedavats risinajums LIDAR tehnologiju
izmantoSanai sabiedriska transporta lidzeklos.

4.Izstradats un piedavats risinajumus sabiedriska transporta sistemas
drosibas paaugstinasanai izmantojot video-kameras transporta Iidzeklos, ka art
arpus transporta lidzekliem. Piedavats algoritms un bloku shéma trauksmju
signalizacijas sist€émas risinajumam arkartas gadijumiem transporta sistéma.

5.Piedavats trTs Iimenu sabiedriska transporta vadibas sist€émas risinajums,
kas var nodrosinat transporta sistémas vadibu ka vienotu lielo sistému, nemot
veéra visu tris Itmenu (transporta Iidzek]a, transporta veida, vai visas sist€mas
kopa) ilgtspgjigas attistibas kritérijus.
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Ir izstradats datorizéts modelis sabiedriska transporta sist€mas ilgtsp&jigas
attistibas monitoringam, kas lauj noverot sist€mas stavokli, atsevisSki redzot
kritiskus kritérijus, kas apdraud sisteémas ilgtsp&jigo attistibu.

SECINAJUMI

Secinats, ka sabiedriska transporta sisttmas kontrole, nemot véra liela
méroga dinamisku sistému vadiSanas principus, dod iespEju sabiedriska
transporta sistémas centralizetas vadiSanas organizesanai.

Eksperimentali pabaudits un pieradits, ka LIDAR tehnologijas var tikt
veiksmigi izmantotas arkartas bremzesanai uz vieglajiem automobiliem pilsétas
apstaklos, kad atrums neparsniedz 50 km/st. Eksperimentu rezultati ir pozitivi
un aprekini rada, ka LIDAR var tikt pielietots arT sabiedriska transporta arkartas
bremzeSanas gadijumos. Izstradata LIDAR pieslégSsanas shéma tramvaja
bremzesanai, ka ar1 bloku shéma tramvaja bremzgSanas algoritmam.

Video-kameru izmantoSana sabiedriska transporta sisttma un pardomatas
trauksmju signalizacijas sistémas ievieSana paaugstina sistémas drosibu
kopuma un dod pozitivu efektu cilvékiem, pieméram, nekavéjoties reagéjot uz
jebkuram trauksmém sistéma, tadéjadi samazinot negativo seku risku.

Visi autora pétijumi, kas ir piedavati pirmajas promocijas darba Cetras
dalas, var tikt pielietoti tris limenu sabiedriska transporta kontroles risinajuma,
kas aprakstits piektaja dala, lai nodroSinatu sabiedriska transporta sist€mas
ilgtspgjigu attistibu, nemot véra ekologiskas problémas, pasaZieru prioritates
un ar1 ekonomiski-tehnisko sist€mas stavokli.

Autora piedavatais pasazieru uzskaites sisteémas risinajums var efektivak
kontrolét savlaicigu transporta pakalpojumu apmaksu un efektivak cinities ar
bezbiletniekiem transporta.

Ir izstradats sabiedriska transporta sist€mas ilgtsp&jigas attistibas
monitoringa riks un datorizetds modelis, kas lauj novérot sistemas stavokli,
atseviS$ki nov@rojot un uzskaitot kritiskus kritérijus, kas apdraud sist€émas
ilgtspgjigo attistibu, tadejadi laujot operativi reagét uz kritiskam situacijam
sisttma.

Autora piedavatais tiis limenu sabiedriska transporta vadibas sist€mas
risinajums nodroSina pasazieru transporta sist€mas vadibu ka vienotu lielo
sist€ému.

Veiktie pétljumi un to rezultati var uzlabot sabiedriska transporta sistémas
darbu Rigas pilséta un nodroSinat sabiedriska transporta sistémas ilgtspgjigu
attistibu, nemot véra ekologiskas problémas, pasazieru prioritates un ari
ekonomiski-tehnisko stavokli.
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