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Zemas enerģijas patēriņa ēku ventilācijas sistēmu analīze
Izdotā Eiropas Savienības direktīva Nr. 2010/31/ES „Par ēku energoefiktivitāti” nosaka, ka sākot ar 2015. gadu stāsies spēkā noteikumi, kuri samazinās pieļaujamo enerģijas patēriņu ēkās līdz optimāli minimālajiem un sākot ar 2021. gadu visām jaunceltnēm būs jābūt nulles enerģijas ēkām. Šādu enerģijas patēriņa līmeni var sasniegt tikai kompleksā risinājumā ietverot norobežojošo konstrukciju siltumpretestības palielināšanu, pasīvu solārās enerģijas izmantošanu un gaisa infiltrācijas samazināšanu. Tādejādi īpaša vērība būs jāpievērš precīza nepieciešamā svaiga gaisa daudzuma aprēķinam, jo zemas enerģijas patēriņa ēkās ap 15-20% siltuma tiek tērēts ventilācijas gaisa uzsildei. Tas varētu novest pie ventilācijas gaisa daudzuma samazināšanai, lai ietaupītu enerģiju, kas novestu pie neatbilstošas iekštelpu gaisa kvalitātes.
Patlaban nepieciešamā svaigā gaisa daudzumu nosaka pēc Latvijas būvnormatīviem LBN 211-08 un LBN 231-03, kas paredz, ka svaigā gaisa padeves absolūtais minimumus ir 15 m3/h uz cilvēku, ja tie ir vienīgie telpas gaisa piesārņojuma avoti. Tomēr pareizāk būtu katrā atsevišķā gadījumā aprēķināt nepieciešamo ventilējamā gaisa daudzumu tā, lai tas nodrošinātu atbilstošu iekštelpu gaisa kvalitāti ņemot vērā pieļaujamās robežvērtības, āra gaisa parametrus, piesārņojuma avotus un telpu parametrus.
Svarīgākie gaisa kvalitātes rādītāji ir temperatūra, relatīvais mitrums un CO2 līmenis. Paaugstinātas temperatūras un relatīvā mitruma ietekmi uz apkārtējo vidi var viegli pamanīt pēc pelējuma sēnītes veidošanās telpas stūros un/vai kondensāta veidošanos uz logiem. Turpretī CO2 paaugstināts saturs telpā būtiski ietekmē cilvēku pašsajūtu.
Maģistra darba ietvaros tika izstrādāta teorētiska aprēķina metode dinamiskai iekštelpu gaisa kvalitātes raksturlielumu noteikšanai. Metode balstās uz vispārēju masas balansa izteiksmi, no kuras ar integrēšanas palīdzību tiek izvesta gala izteiksme laikā mainīgu gaisa parametru noteikšanai:

[image: image1.png]—neey  Zeite ~

Cratpa(t) = Cara + (o~ Cira) xe ™™+ (1€
n=V




Kur: [image: image3.png]


 – telpas tilpums (m3), [image: image5.png]


 – gaisa apmaiņas kārtas (1/h), [image: image7.png]


 – CO2 koncentrācija āra gaisā (kg/m3), 
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 - sākotnējā CO2 koncentrācija (kg/m3), [image: image11.png]Nt



 – cilvēku skaits, [image: image13.png]


 – viena cilvēka izdalītais CO2 (kg/h), [image: image15.png]Ceotps



 – CO2 koncentrācija telpā (kg/m3)

Izstrādātās aprēķina metodes pārbaudei tika veikti CO2 un relatīvā mitruma mērījumi dzīvokļu un ofisu telpās un iegūtie rezultāti salīdzināti ar prognozētajiem. Tika konstatēts, ka ar piedāvāto  metodi CO2 koncentrāciju telpas gaisā var prognozēt ar augstu precizitāti un vidējās kļūdas lielums svārstās no 38 līdz 95 ppm. Tomēr metode nedod precīzus rezultātus relatīvā mitruma prognozēšanai, jo atšķirība ir 11 līdz 26%. To varētu skaidrot ar komplicēto mitruma izdalījumu daudzuma aprēķinu kā arī mitrumu patstāvīgu absorbciju un izdalīšanu no higroskopiskiem materiāliem. Turpmākas aprēķinu metodes uzlabošanai ir nepieciešams izstrādāt metodoloģijas korekcijas, lai ar tās palīdzību noteiktu relatīvo iekštelpu mitrumu.
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1. att.: Prognozētais un izmērītais CO2 koncentrācijas līmenis gaisā (ppm)
Siltuma, gāzes un ūdens tehnoloģiju sekcija
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