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M.Normanda, J.Balodis (zinatniskais vaditajs)

GALILEO ATTISTIBAS CELS

20. gs. beigas, laika, kad Amerikas Savienoto Valstu Gaisa speki 1995. gada 17. julija
pazinoja par to Aizsardzibas departamenta izstridatds Globélas pozicion€anas sistémas
(GPS — Global Positioning System) pilnas darbibas spéjas’ sasniegsanu, Eiropas zinatnieki,
saprotot, ka tai nepieciefama sava globdlas navigicijas satelitu sistéma (GNSS — Global
Navigation Satellite System), aizsaka darbu pie Eiropas geostaciondra navigacijas parklajuma
servisa (EGNOS - Ewropean Geostationary Navigation Overlay Service) programmas
izstrades, kas ir pirma Eiropas GNSS programma. EGNOS ir Eiropas kosmosa agentiiras, ES
un Eiropas Gaisa navigicijas droSibas organizacijas (European Organization for the Safety of
Air Navigation - EUROCONTROL) kopiga iniciativa. Tas sakotng&jo darbibu faze tika uzsikia
2005. gada. GALILEO programma, kas ir Eiropas Komisijas un Eiropas kosmosa agentiiras
kopiga iniciativa, ir §is pirmds programmas turpinajums.

GALILEO programmas izstradasanu rosindja zinitniskds sacensibas gars un izvirzito
mérku sasniegSana. DaZi no tiem salidzinajuma ar ASV GPS ir uzskaititi zemak:

« Eiropas suverenitites jautdjums. GPS ir izstradajis un to parvalda ASV Aizsardzibas
departaments, turpretim GALILEO ir civila (ES valstu) parvaldijuma.

e GPS negaranté servisu vai neuzpemas atbildibu par jebkidiem zaud&jumiem.
turpretim GALILEO nodrosinas sertificétu servisu.

e FEiropai, izstradajot savu sistému, tiks nodrosinita politiska ietekme, it Tpasi tadas

e GALILEO uzlabos Eiropas kosmosa tehnologiju Iimeni un |aus Eiropas industrijai
klat par vél efektivaku spélétaju GNSS tirgus pasaulé.

GALILEO sistémas arhitektiira ietver kosmosa segmentu, Zemes segmentu un lietotdju
segmentu, GALILEO kosmosa segments sastavés no 30 satelitiem, kas bis izvietoti tris
plaknés. Katrd plakné ir planots izvietot 9 satelitus un papildus vienu (neaktivu) rezerves
satelitu ‘stand-by' rezimd, lai neveiksmes gadijuma satelltu zvaigzndju biitu iesp&jams atri
atjaunot. lzveleta ir videja Zemes orbita, kuras augstums virs Zemes ir 23 222 km. Augstums
izvElets ta, lai zvaigznija atkartojuma cikls biitu 10 aprinkojumi 17 diends. Orbitas slipums ir
56 gradi. GALILEO satelitu izvietoSana orbitas ar lieldku slipumu pret ekvatoridlo plakni
nekd GPS sniegs labaku parklajumu Ziemeleiropas platuma grados. Té ir teritorija, kuru GPS
labi nenosedz. GALILEO kosmiska kuga aptuvena masa ir 700 kg un 1 projektétais darbibas
laiks parsniedz 12 gadus.

GALILEO Zemes segments ieklaus sensoru staciju tiklu, kontroles centrus un
augSupielades stacijas. Globalais komunikacijas tikls savstarpgji sasaistis centrus un stacijas.

GALILEO lietotaja segments sastavés no satelitu navigicijas uztvéréjiem, kuru dazadiba
ir paredz&ta dazadu GALILEO servisu izmantosani.

GALILEO nodrodinds 4 pamata servisus. Sie servisi tiks nodro§inati visa pasaulé un
neatkarigi no citam sistémam vai arf GALILEO signdlus kombingjot ar citim sistémam:

e GALILEO atvériais serviss (Open Service - (JS) biis piegjams bez maksas.
salidzindjuma ar citim GNSS sistémam tas nodroinis augstiku poziciong3anas un
laika izpildijumu.

e GALILEO dzivibas drodibas serviss (Safety of Life - SoL) ir paredzéts drodibai -
kritiskiem lietotajiem (piem., tadiem, kas saistiti ar jiras, avidcijas un dzelzce|a
transportu, kur pielietojumi vai darbiba prasa augstu snieguma un drosibas limeni,
piedavajot uzlabojumus, kas ieklauj integritites funkcijas nodroSinasanu, t.i.,
bridindjumus par sistémas darbibas trauc€jumiem, kas sasniegs lietotdju noteikia
trauksmes izzinodanas laikd). So servisu sertifics atbilstosi standartiem un
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darbibam, pieméram, Starptautiskas Civilas avidcijas organizicijas (International
Civil Aviation Organisation - ICAO) SBAS (Space Based Augmeniation Systems,
pieméram, EGNOS) standartiem, kas 3obrid ir sasniedzis pilnas darbibas sp&ju un ir
stabila nepartrauktas darbibas reZzima. Arvien pladaka k|ist EGNOS izmantosana
saimnieciskaja darbiba, navigécija, transportd un lauksaimnieciba.

* GALILEO komercidlais serviss (Commercial Service - CS) nodroSinas pieeju
diviem papildus signaliem, kas |aus parraidit datus ar lieldku dtrumu un Jaus
lietotdjiem uzlabot precizitati. Signali bis §ifréti. Sim servisam ir planota servisa
garantija.

¢ GALILEO valsts kontrolétais serviss (Public Regulated Service - PRS) tiks
piedavits tikai valdibas autorizétiem lietotdjiem, kur nepieciesams augstaks
aizsardzibas ITmenis (piem., paaugstindts robustums pret nesankciongtiem GNSS
signalu traucgjumiem). PRS signdli biis $ifréti un piek]uve servisam tiks kontroléta,
izmantojot valdibas apstiprindtu dro3as atslégas mehanismu.

Turklat GALILEO atbalsts mekl€3anas un glabSanas (Search and Rescue - SAR) servisam
ataino Eiropas ieguldijumu starptautiskis COSPAS-SARSAT programmas mekléanas un
glabsanas aktivitatés. GALILEO dos ieguldijumu vidéja Zemes orbitas meklé3anas un
glabsanas sistema (Medium Earth Orbit Search and Rescue system - MEOSAR).

GALILEO programmas izstradi un ievieSanu var iedalit Eetros posmos:

Pirmais posms —2003.g., GALILEO sistémas Testbed V1 (algoritmu apstiprinasana).

Otrais posms — 2005.g, GALILEO sist€émas Testbed V2. No 2005. Iidz 2008. gadam ir
palaisti divi GALILEO testa sateliti - GIOVE-A 2005, gada decembri un v&l joprojam ir
aktivs; GIOVE-B tika palaists 2008. gada aprill un tas darbojas, ka planots. Uz GIOVE-B
pirmo reizi kosmosa tiek test€ts pirmais mazera pulkstenis. GIOVE-B pirmo reizi parraida ari
GALILEO MBOC signalu (savstarpéji saskanots GPS un GALILEO signals).

Tresais posms — 2010.-2012.g., apstiprinasana orbita (IOV — in-orbit validation) tiks
veikta, izmantojot etru satelitu zvaigzndju, daju no Zemes segmenta un sareZgitus sistémas
simulatorus. 2011. gada 21. oktobri no Gvidnas kosmosa centra - Kourou Franéu Gviana, tika
palaisti pirmie divi IOV GALILEO sateliti. Atlikuso 2 IOV satelitu palaiSana ir planota 2012.
gada septembrT, savukart divu pirmo pilnas darbibas sp&jas (FOC — full operation capability)
satelitu palaiSana ir planota lidz 2012. gada beigdm. Saja posma tiks testéts arf augstas
precizitates komercidlais serviss. Paredzéts apstiprinat GALILEO kosmosa, zemes un lietotdju
segmentu, veicot plasas satelitu zvaigznaja un ar to saistitd Zemes segmenta parbaudes un
darbibas orbita un uz zemes. Eiropas kosmosa agentiira 2013. gada plano palaist tris satelitus
ar Sojuz nesgjraketi (vienlaicigi iespgjams palaist 2 satelitus), 2014. gada planots palaist divus
satelltus ar Sojuz nes€jraketi un vienu satelitu ar parveidoto Ariane 5 ES "Galileo" nesgjraketi
(vienlaicigi iesp€jams palaist 4 satelitus) un 2015. gadd - divus satelitus ar Ariane 5 ES
"Galileo" neséjraketi.

Ceturiais posms — ja viss norit ka planots, tad, sakot no 2014. gada, sakotngja darbibas
spéia (1OC -initial operation capability) ar 4 10V un 14 sara’otajiem kosmosa
transportlidzek|iem nodroSinds atvérto servisu, mekl&3anas un glibsanas servisu un $ifréto
valsts kontroléto servisu.

Savulaik tika planots, ka GALILEO sist@ma pilnveértigi saks darboties 2010. gada un kops
tas koncepcijas izstrides sakuma ta pardzivojusi gandriz divas desmitgades ilgu nobrieanas
periodu. Sistémas ievieSanu kavéjudi dazadi tehniski, politiski un budzeta apstakl|i. Sobrid
globdlas navigécijas satelitu sisttémas GALILEO pilna darbibas spEjas sasnieglana tiek
planota laika posma no 2019. gada lidz 2020. gadam.

'"Pilna darbibas spéja nozime, ka sistéma ir sasniegusi visas prasibas, kas noteiktas daiddos formdla
snieguma un prasibu dokumentos. Sis Amerikas Savienoto Valstu Gaisa spéku pazinojums ir vairak ka 20 gadu
izpéles, izsirddes un sistémas ieviefanas darbibu — no koncepeijas lidz realitatei — kulmindcija. Programme tika
izveidota 1973, gada wn pirmais GFPS satellts - Block I izstrades modelis - tika palaists 1978, gada februari
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