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PL DMAI U EFEKTA NOV ROJUMU V STURE 
 

Katrs Zemes virsmas punkts ir pak auts divu sp ku ietekmei: pievilk�an s sp ka, kuru 
nosaka Zemes visas masas pievilk�ana, un centrb dzes sp ka, kuru rada Zemes rot cijas 
kust ba. �o divu sp ku rezult jo�ais vektors ir v rsts uz Zemes iek�ieni. T  garums atspogu o 
smaguma sp ka spriegumu apskat maj  punkt , bet virziens nosaka sv rte a l nijas virzienu 
�aj  punkt . 

Tom r �  vektora modu a lielums un virziens nevar b t apskat ti k  konstantes, jo gan 
Saules, gan M ness gravit cijas sp ks ietekm  �o punktu. Pievilk�an s sp ks main s laik  
kop  ar abu debess erme u izvietojumu. J ras br v  virsma nep rtraukti seko l me a 
virsmai, kas ir perpendikul ra perturb tai sv rte a l nijai. �  par d ba ir oke nu pl dmai u 
iemesls. 

Sen s iptes, Grie ijas un Romas civiliz cijas, no kur m l dz mums non ca pirmie 
v sturisko faktu pieraksti, att st ju� s Vidusj ras krastos, kur pl dmai as ir gandr z 
neman mas un t p c praktiski nepiesaista uzman bu. Pl dmai as nav min tas ar  B bel . 

Pl dmai u pirmo raksturojumu deva romie�u natur lists un rakstnieks Pl nijs sav  darb  
�Naturalis Historia� m. . 77. gad . Vi � pirmoreiz izdar ja secin jumus par pl dmai u 
iemesliem un atz m ja to sakar bu ar Saules un M ness f z m. 

Viduslaiku s kum  fakts par pl dmai u past v �anu un to sakar bu ar M nesi bija 
visp rpie emts. Tom r kopum  tolaik pl dmai u p t ja maz. Tas bija saist ts galvenok rt ar 
viduslaiku zin tnieku m tic bu un reli iskajiem aizspriedumiem. 

S kot no renesanses laikmeta, kad zin tnes s ka strauji att st ties, ar  j rniec ba 
progres ja. It pa�i t  bija att st jusies Anglij , un pl dmai u izp te bija t s neat emama da a. 
Jau 13. gadsimt  Anglijas kaptei i sast d ja speci las gr matas � �ratterus�, kur s ierakst ja 
da� dus zi ojumus, tostarp ar  par pl dmai uNo 1545. gada s ka izmantot pl dmai u tabulas 
(ostas tabulas) ar zi m par uzpl du momentiem noteikt s ost s atkar b  no M ness f zes. 

Tom r tie visi bija nedro�i m in jumi apkopot uzkr t s zin �anas bez sapra�anas par 
nov rojamo par d bu iemesliem. 

1687. gad  izcil kais ang u matem ti is zaks tons public ja savu darbu �Dabas 
filozofijas matem tiskie principi�, kur  aprakst ja vispasaules gravit cijas likumu. �is likums 
bija svar g kais solis pl dmai u dabas zin tnisk  izpratn . Tom r tona pl dmai u statisk  
teorija ne va saprast pl dmai u par d bu paties  rakstura daudzveid bu. 

1775. gad  Pj rs Simons Laplass public ja pl dmai u �dinamisko teoriju�, kur  tika 
nov rsts tona statisk s teorijas galvenais tr kums � hipot ze par par d bas statisko 
st vokli, kura paties b  nep rtraukti main s. � s teorijas ietvaros Laplass ieguva 
vien dojumus pl dmai u kust bai uz rot jo� s Zemes un sniedza to risin jumu ar pie mumu, 
ka oke ns p rkl j visu Zemi ar l dzenu k rtu. Diferenci lie vien dojumi, kurus izveda 
Laplass, par d ja iesp ju izteikt pl dmai u main gumu atkar b  no laika noteiktajos punktos 
vienk r�o harmonisko sv rst bu rindas summas veid . T d j di Laplass lika pamatus 
visp r jai pl dmai u priek�apr ina praktiskajai metodei, kuru sauc par harmonisko anal zi. 
Ar  m sdien s t  ir pamatmetode pl dmai u priek�apr inos praktiskiem nol kiem. 

Zemes pl dmai u p t jumiem paredz tais pirmais instruments ir horizont lais sv rsts, 
kur� bija izgudrots 1832. gad . Sv rsta pirm  ideja pieder Hengleram. Savuk rt Zollners 
uzlaboja instrumentu, ieviesa nov rojumu praks , un t p c tas ir nosaukts vi a v rd . 

Horizont l  sv rsta piekaramo diegu nepiln bas mudin ja Reber-Pa�vicu konstru t 
piekaru uz met liskiem balstiem. Tie�i �is apar ts pirmoreiz re istr ja sv rte a nob des 
Zemes pl dmai u ietekm . �iem ierakstiem nebija laba kvalit te, un tagad tiem ir tikai 
v sturiska noz me. Tom r tiem bija svar ga loma pl dmai u p t jumu att st b . 1890. gad  tr s 
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stacijas � Strasb ra, Potsdama un Tenerife � , kas bija apr kotas ar Reber-Pa�vica 
horizont lajiem sv rstiem, demonstr ja sv rte a periodisko nob �u esam bu. 

1876. gad  Kelvins piev rsa uzman bu pa�as Zemes deform cijas ietekmei un par d ja, ka 
Zemi vairs nevar apskat t k  absol ti cietu ermeni. No t  laika tiek uzskat ts, ka Zemes 
ermenis tiek deform ts pl dmai u ietekm  t d  pa�  veid  k  oke ni, tikai maz k  m r . 

Kelvins par d ja, ka katras pl dmai u potenci la izrais t s par d bas (oke na pl dmai as, 
sv rte a l nijas nob des, smaguma sp ka vari cijas) amplit das tiek sagroz tas sakar  ar 
Zemes virsmas deform cijas ietekmi. �os Kelvina uzskatus turpm k apstiprin ja da� di 
nov rojumi un kop  ar seismolo ijas datiem un datiem par pola kust bu sekm ja Zemes 
elast go pa� bu p t jumus. 

T  k  Zemes ciet s virsmas pl dmai as ir relat vi neiev rojamas, instrumenti to 
konstat �anai tapa ilgu laiku, l dz pla�i pieejami k uva prec zie p rveidot ji un skaitliskais 
pieraksts. 

Pirmie m r jumi bija par pl dmai u novirzes nov rojumiem. Tad par d j s liels 
daudzums sl puma m r t ju, kuru konstrukcija b tiski nav main jusies. Var iz� irt divas 
grupas: mazie instrumenti, kuri r da sv rsta kust bu vai burbu a kust bu � idrum , un liel kas 
sist mas, kuras m ra � idruma kust bu gar  caurul . Pirm s grupas instrumenti parasti 
attiecin mi uz sas b zes sl puma m r t jiem, un tie galvenok rt tiek ier koti dzi urbumos, lai 
pan ktu atbilsto�u term lo stabilit ti un sam r  zemu dreifa efektu. Otra instrumentu grupa 
p rst v garas b zes sist mas, kuras parasti tiek veidotas tune os, un to garums sasniedz da�us 
desmitus metru un pat vair k. Past v ar  neliels daudzums instrumentu � to garums sasniedz 
da�us simtus metru, kuri ir uzst d ti zemes virsmas tuvum . 

T ds pats iedal jums ir deform ciju un sprieguma m rinstrumentiem: past v oti sas 
b zes sist mas � vair kums no t m ir ier kots dzi urbumos, gar kie instrumenti uzst d ti 
tune os, un oti gari instrumenti, kuri izmanto l zera staru, uzst d ti � da�i uz virsmas, da�i 
pazem . Viena cita pl dmai u deform ciju jut gu instrumentu grupa ietver ri a l zera 
�iroskopus; tie nosaka novirzes, kuras maina instrumenta orient ciju attiec b  pret Zemes 
rot cijas asi. 

V sturiski, otrais Zemes pl dmai u efekta konstat �anas veids ir gravit cijas izmai u 
nov ro�ana. T di m r jumi ir svar gi spiediena pl dmai u (t.i., atmosf ras un oke na 
spiediena) efektu m r �anai. Zem ka trok� u l me a pl dmai u gravimetrs ir supervad t ju 
gravimetrs, kur  supervad t ju sf ra ir ievietota magn tiskaj  lauk  � idra h lija temperat r s. 
Tas nodro�ina sist mu ar oti zemu trok� u l meni (it pa�i garos periodos) un mazu dreifa 
efektu. Tom r at� ir b  no gravimetriem ar atsperi supervad t ju instruments nav 
p rvietojams. Turkl t, lai ieg tu spiediena pl dmai u prec zus m r jumus, gravimetriem j b t 
kalibr tiem l dz oti augstai precizit tei � vismaz l dz 10�3, ko oti gr ti nodro�in t. 

Jaun k s Zemes pl dmai u m r �anas metodes ietver kosmisk s eod zijas tehnolo ijas. 
Pozicion �anas tehnikas, t das k  oti garas b zes interferometrija (VLBI) satel tu 
l zerlok cija (SLR) un GNSS, ir jut gas pret visiem p rvietojumiem, ieskaitot ar  pl dmai as. 
VLBI datus izmantoja ciet erme a pl dmai u nov ro�anai, un tagad tiem ir pietiekami laba 
precizit te spiediena pl dmai u noteik�anai. Pa�laik pieejam s datu s rijas var nodro�in t 
pl dmai u komponen�u amplit das lab kas par 1 mm. Tom r, VLBI dati ir pieejami tikai 
da� s stacij s. Pl dmai u kust bas var noteikt, izmantojot ar  GNSS, kuru glob lais t kls 
ietver pietiekami lielu staciju daudzumu. Satel tu l zerlok cija prec zi nosaka Zemes garozas 
reakcijas uz spiediena pl dmai u sv rst b m. Satel tu altimetru datus izmanto oke na 
pl dmai u kar�u sast d �anai. Lab ki pl dmai u mode i ir nepiecie�ami oke nu pl dmai u 
spiediena mode iem. 
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