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Elektrotehnikai ka zinatnes un
tehnikas nozarei ir nozimiga vie-
ta ikvienas valsts zinatné, izglitiba
un tautsaimnieciba. Uz tas pamata
attistijusas ari tadas patstavigas zi-
natnu nozares un apakSnozares ka
elektroenergetika, elektronika un
telesakari, radiosistémas u. c. Vi-
sas Sajas nozares lietojamas doku-
mentacijas grafiskas dalas pamatu
veido realu elektroietaiSu elementu
(vadu, aparatu u. tml.) attélojums
ar pienemtiem grafiskiem apzime-
jumiem, kuriem musdienu globa-
lizacijas apstaklos jabit vienotiem
un savstarpéji atpazistamiem visa
pasaulé vai vismaz regiona (mii-
su gadijuma — Eiropas Savieniba
(ES)). Latvija elektrotehniskas do-
kumentacijas izstrades joma lidz
§im valdijusi liela apzimé&jumu da-
zadiba un nesakartotiba, kas butis-
ki apgrutinajusi elektrotehniskas
produkcijas projektétaju, razotaju,
ierikotaju un ekspluatétaju sav-
starpéju saprasSanos gan naciona-
la limeni, gan sadarbiba ar citam
valstim.

ArAS “Latvenergo” un AS “Augst-
sprieguma tikls” atbalstu laika pos-
ma no 2012. gada decembra lidz
2014. gada martam Rigas Tehniskas
universitates (RTU) Energétikas un
elektrotehnikas fakultate (EEF) ar
pilnas tulkoSanas metodi latviesu
valoda tika adaptéts Starptautiskas
Elektrotehnikas komisijas (IEC) iz-
stradatais standarts IEC 60617
“Grafiskie apziméjumi elektroshée-
mas” (“Graphical Symbols for Dia-
grams”) [1], kas aptuveni 2100 lap-
pusés ietver 1907 grafiskos apzime-
jumus lidz ar apjomigu komenté&joso
dalu par to lietojumu.

Uz adaptéta standarta bazes ari
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€ Latvenergo

1. attels. Adapteta standarta IEC 60617:2012 “Grafiskie apzimgjumi
elektroshémas” prezentacijas gramata

izstradata datne, kura elektroietai-
$u projektésanas vajadzibam apko-
poti visi standarta grafiskie apzi-
méjumi ar attéliem DWG formata
lidz ar to nosaukumiem un galve-
najam noradém par apziméjumu
lietoSanu.

Grafisko apzimejumu
nepiecieSamiba un to
attistibas vesture

Elektriba pétnieku interesu lo-
ka ir bijusi jau kop$ 17. gadsimta.
19. gadsimta izpéte aktivizéjusies,
un gadsimtu vélak elektroenergija
jaulietota visas dzives jomas. Piemé-
ram var minét Tomasa Alvas Ediso-
na (Thomas Alva Edison) 1882. ga-
da ierikoto pirmo elektroapgades
tiklu, kas ar 110 voltu lidzspriegu-
mu nodrosindja elektroenergijas

piegadi 59 lietotajiem Manhetena
(ASV). 1888. gada Heinrihs Radolfs
Hercs (Heinrich Rudolf Hertz) par-
raidija un uztvéra radiovilpus, ta
liekot pamatus radioelektronikai.
1936. gada augusta Bodseja (Liel-
britanija) tika iedarbinata pirma
radara stacija, bet jau 1941. gada
Konrads Cuaze (Konrad Zuse) pre-
zentéja pirmo pilniba funkciongjoso
un programmeéjamo datoru pasau-
le. 1971. gada uznémums Intel péc
Marciana Edvarda Hofa (Marcian
Edward “Ted” Hoff) ierosmes saka
pirma mikroprocesora razoSanu,
radot priek$nosacijumus personalo
datoru izgatavoSanai.

Lidz ar elektrotehnikas ka zinat-
nes un tehnikas nozares visparéjo
attistibu pamazam attistijjusas ari
elektroshémas un tajas lietojamie
grafiskie apziméjumi. 2. attéla pa-
radita kondensatora grafiska apzi-
méjuma maina laika gaita.
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2. attéls. Kondensatora attélojums dazados laikposmos:

a— Leidenes trauka grafiskais apzimejums 18. gs.;

b, ¢, d, e — kondensatora grafiska apzimejuma attistiba 19.-20. gs.;
f— kondensatora kadreizgjais grafiskais apzimejums standarta IEC 60617 (atcelts 1996. gada);
g — kondensatora paSreizgjais grafiskais apzimejums standarta IEC 60617.

Elektrotehnikas attistibas sa-
kumposma 18. gadsimta vadus un
ierices elektroshémas attéloja ak-
sonometriski — atbilstosi to faktis-
kajam argjam izskatam. Tacu ak-
sonometrisko attélu ziméSana bija
laikietilpiga un griti izpildama, un
sadi atteli aiznema daudz vietas. So
sheému trikumi vél izteiktaki kluva
lidz ar shému elementu skaita un
sarezgitibas palielinasanos.

19. gadsimta beigas notika paka-
peniska pareja uz pienemtiem vien-
karsiem grafiskiem apziméjumiem
(grafiskiem simboliem). Salidzinaju-
ma ar agrakajiem aksonometriska-
jiem zim&jumiem vienkarsotie grafis-
kie apzimé&jumi bija atrak un vieglak
uzraséjami, aiznéma mazak vietas,
un shémas kluva parskatamakas un
saprotamakas. Tacu 19. gadsimta
viena un ta pasa shémas elementa
apziméSanai dazadas vietas izman-
toja atskirigus grafiskos apziméju-
mus, kuri vél nebija ne savstarpgji
saskanoti, ne standartizeti. Sada
situacija apgritinaja elektroietaisu
ierikoSanu un ekspluataciju, kavéja
informacijas apmainu, radija par-
pratumus, un nereti tikai pats sheé-
mas veidotdjs varéja viennozimigi
pateikt, kadi elektriskie elementi ar
attiecigajiem grafiskajiem apzimeéju-
miem ir attéloti. Lidz ar to radas ne-
piecieSamiba péc vienotas grafisko
apziméjumu sistémas. Tomér tada
nevaréja rasties uzreiz. Laika peri-
oda lidz Pirmajam pasaules karam
grafisko apziméumu sistémas gal-
venokart tika veidotas un pastavéja
atseviski katra lielaja elektrotehnis-
kaja uzpémuma.

20. gadsimta otraja pusé elektris-
ko shému un apzimé&jumu joma tika
ieviesta standartizacija. Sakotnéji
to veica tikai atseviskas valstis, bet
velak ari lielaku regionu ietvaros.
1978.-1983. gada IEC izstradaja un
pienémastarptautiskuelektroshémas

lietojamo grafisko apziméjumu sis-
temu (IEC 60617-(1...13)), ko savu
standartu sistéma ieklava Eiropas
Elektrotehnikas standartizacijas ko-
miteja jeb CENELEC (1996. gada) un
daudzas valstis. Aizvaditajos gados ir
notikuSas vairakas buatiskas izmai-
nas gan pasos grafiskajos apzimeju-
mos, gan to lietojuma metodika.

Viens no iemesliem, kas apgra-
tina vienas visa pasaulé vienotas
grafisko apziméumu sistémas lie-
toSanu, ir tas, ka reglamentgjosie
starptautiskie normativi tiek laiku
pa laikam papildinati un mainiti.
Tadel tagad IEC iepriek§ minéta
standarta jaunakas paplasSinatas
versijas piedava elektroniskas da-
tubazes forma [1], kas standarta iz-
stradatajiem lauj vieglak un atrak
ieviest izmainas, bet lietotajiem —
ar tam nekavéjoties iepazities.

Grafisko apzimejumu
vesturiskais un pasreizejais
stavoklis Latvija

Pagajusa gadsimta pirmaja pusé
izdota profesionala elektrotehniska
literattara, pieméram, Andreja Sta-
restepa “Praktiska elektrotechnika”
(1938), Jana Turaida “Elektrotec-
hnika” (1944), bija balstita uz vacu
informativajiem avotiem un tajos
lietotiem grafiskajiem apziméju-
miem. Péckara perioda padomju va-
ras apstaklos Latvija elektrotehnika
tika ieviesta apziméjumu sistéma,
kas taja laika darbojas Padomju
Savieniba. Pirmam kartam tie bija
lielajas energoorganizacijas! lietotie
apziméjumi. Pakapeniski uz $o ap-
zimé&jumu bazes vienotas konstruk-
toru dokumentacijas sistémas ietva-
ros tika veidoti visa PSRS teritorija
obligati piemérojamu elektrotehni-
kas grafisko apziméjumu standarti,
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Ppayuoranuzayuu pailonkslx anexkmpuyeckux cmanyuti u cemei (OPI'PIC) u. c.

LS ENERGUA UN PASAULE

- -
- T

L
T T

un jau 1983. gada tika izdots kra-
jums ar 24 sadiem standartiem. Ta-
pat regulari tika izdota literatara
par So apzimé&jumu praktisko lieto-
jumu shémas. Latvie$u valoda pub-
licetaja literatara elektroshémas
lietojamie grafiskie apzimé&jumi ap-
lakoti maz.

Péc neatkaribas atjaunosanas
pagajusa gadsimta 90. gados Lat-
vija gan attieciba uz grafiskajiem
elektrotehnikas apziméjumiem,
gan normativajiem materialiem ko-
puma atradas nenoteikta stavokli.
Energetikas nozaré vien speka bija
ap 4500 tehnisko normativu: PSRS
Valsts standarti (I"OCT), vadosie do-
kumenti (PZ), celtniecibas normas
un noteikumi (CHulII) u. c. LR Minis-
tru Padome 1992. gada 14. augusta
pienéma lémumu Nr. 337 “Par stan-
dartu, tehnisko normativu un no-
teikumu piemérosanu Latvijas Re-
publika”, kas noteica, ka jaturpina
izmantot iepriek§ minétos padomju
normativus, kameér tie oficiali ne-
tiks aizstati ar citiem normativa-
jilem materialiem. Jautajums par
vienotas, starptautiskajam normam
atbilstosas grafisko apzimé&jumu un
elektroshému sistémas ievieSsanu
Latvija tika izvirzits jau toreiz [2]
un ari velakajos gados [3].

Saka attistities brivais tirgus, un
Latvija arvien straujak ienaca ar-
zemju uznémumi ar savu dokumen-
taciju, kura parsvara tika izmantoti
ES piemérojamie grafiskie apzime-
jumi. Taja pasa laika toreizéja VSIA
“Latvijas standarts” adaptéja starp-
tautiskos un ES piepemtos stan-
dartus, taja skaita LVS EN 60617-
(2...13):1996 par grafiskajiem apzi-
mé&jumiem elektroshémas. Tacu mi-
nétie standarti tika adaptéti ar par-
publicésanas metodi, t. i., titullapu
partulkoja latviski, bet viss pargjais
teksts palika svesvaloda, kas apgra-
tindja plasu to ievieSanu prakse.
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3. attéls. Standarta adaptacijas darbgrupa.

No kreisas: E. Bekeris, A. Butane, K. Timmermanis, Z. Broka, S. Jermuts.

Pedéjos gados IEC (tas atbildiga
Tehniska komiteja TC3) intensivi
darbojusies elektroshémas lietoja-
mo grafisko apziméjumu sistémas
pilnveidé un standarta IEC 60617
“Grafiskie apziméjumi elektroshe-
mas” parstrade, ka rezultata kop$
2001. gada 1. septembra IEC viet-
neé ir pieejams datubazes forma sa-
gatavotais standarts, kur vienuviet
apkopoti grafiskie apziméjumi, kas
ieprieks bija 12 atsevisSkas standar-
ta dalas [1]. Sobrid datubaze pieeja-
ma anglu, francu, japanu un somu
valoda. Datubazes sistéma izveido-
ta ta, lai batu iespéjama tas adapta-
cija jebkura valoda.

RTU kopa ar Latvijas Elektro-
energétiku un Energobavnieku aso-
ciaciju 2012. gada 27. marta vérsas
LR Ekonomikas ministrija ar iero-
sindjumu organizét $1 standarta
adaptaciju latviesu valoda ar pil-
nas tulkosanas metodi un padarit
Saja standarta ietvertos grafiskos
apzimé&jumus par obligati ievéro-
jamiem Latvija. Diemzeél Ekono-
mikas ministrija sava 2012. gada
11. maija atbildes véstulé prieksli-
kumu noraidija, atsaucoties uz li-
dzeklu trakumu. Meklgjot risinaju-
mu, jautajums tika aktualizéts SIA
“Standartizacijas, akreditacijas un
metrologijas centrs” Standartizaci-
jas biroja 2012. gada 26. septembri
nodibinataja tehniskaja komiteja
“Elektroenergétika” (LVS/STK/51),
kurai izdevas panakt elektroener-
&ijas razotaja un parvades sistémas
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operatora atbalstu. Ta 2012. gada
19. decembri starp AS “Latvenergo”
un AS “Augstsprieguma tikls” ka
pasititajiem, no vienas puses, un
RTU ka izpilditaju, no otras puses,
tika noslégts ligums par starptau-
tiska standarta IEC 60617 “Grap-
hical Symbols for Diagrams” (“Gra-
fiskie apzimé&jumi elektroshémas”)
2012. gada 10. augusta izdevuma
adaptaciju latviesu valoda ar pilnas
tulkosanas metodi. Minéta liguma
istenoSanai tika izveidota grafisko
apziméjumu standarta adaptacijas
darbgrupa, kas $o uzdevumu veica
lidz 2014. gada 25. martam.

Darbgrupas sastavs:

1) Dr. sc. ing. Karlis Timmermanis
(darbgrupas vaditajs) — RTU
EEF Elektroapgades katedras
asoc. prof., Latvijas Zinatnu aka-
demijas (LZA) Terminologijas
komisijas (TK) loceklis, Energe-
tikas terminologijas apakskomi-
sijas priek$sédetajs;

2) Mg. sc. ing. Zane Broka (zinat-
niskd un tehniska redaktore,
tulkotaja);

3) Dr: sc. ing. Elmars Bekeris (elek-
tronikas un telesakaru terminu
redaktors) — RTU Elektronikas
un telekomunikaciju fakultates
(ETF) Elektronikas pamatu ka-
tedras asoc. prof.;

4) Mg. sc. ing. Sandis Jermuts (pro-
jekta izpilditaja parstavis, pro-
jektdatnes redaktors) — Sabied-
risko pakalpojumu reguléSanas

komisijas padomes locekla pa-
domnieks, RTU EEF Elektro-
apgades katedras asist.,, LZA
TK Energetikas terminologijas
apakskomisijas loceklis;

5) Mg. philol. Anita Butane (termi-
nologijas un valodas konsultante,
literara redaktore) — Latvijas
Universitates (LU) agentiiras
“LU LatvieSu valodas institats”
asist.

Adaptacijas procesa
zinatniskie, metodiskie un
organizatoriskie aspekti

Adaptetaja standarta ieklautie
grafiskie apzimé&jumi attiecas uz
tadam zinatpu nozarém un apaks-
nozarém ka elektrotehnika (tostarp
elektriskas masinas, automatika,
energoelektronika), elektroener-
getika, elektroapgade, elektronika
un telesakari (tostarp elektronikas
elementi, radiosistémas, elektrosa-
kari) u. c. Tas darbgrupai izvirzija
vairakas prasibas, no kuram ka gal-
venas var minét standarta satura
izpratnes un atveides precizitati,
ka ari latvieSu valodas terminrades
principu ievéroSanu, latviskojot an-
glu valoda pieejamo originalu.

Grafisko apzimejumu satura
izpratnes problemas. Tas pir-
mam kartam saistitas ar nosacita-
ja grafiskaja zimé (simbola) un tai
pievienotaja viena vai dazos anglu
valodas vardos ietverta tehniska
satura iesp&jami precizu un pilnigu
izpratni. Liela méra palidzgja anglu
valoda eso$a apzimé&juma nosauku-
ma salidzinaSana ar ta atveidi ci-
tas darbgrupas locekliem zinamas
sve§valodas (fran¢u, vacu, krievu)
[8-11]. Tacu ar to vien biezi nepie-
tika, un nacas lagt attieciga apzi-
méjuma un ta termingjuma Sauro
nozimi parzinoSo specialistu (kon-
sultantu) palidzibu. Par tadiem tika
pieaicinati:

1) Dr. sc. ing. Andrejs Zviedris —
RTU EEF Elektrisko masinu un
aparatu katedras asoc. prof., LZA
TK Energetikas terminologijas
apakskomisijas lidzpriekssédetajs;

2) radioinZenieris Inars Jekabsons
— VAS “Elektroniskie sakari” ve-
cakais eksperts, LZA TK Informa-
cijas tehnologijas, telekomunika-
cijas un elektronikas terminologi-
jas apakskomisijas loceklis;
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3) Dr. sc. ing. Janis Priedite —
RTU EEF Energosistéemu vadi-
bas un automatizacijas katedras
asoc. prof.;

4) Dr. sc. ing. Talis Celmins —
RTU ETF Telekomunikaciju tik-
lu katedras asoc. prof.;

5) Dr. sc. ing. Guntars Balodis —
RTU ETF dekans, Radioiekartu
katedras prof.;

6) Dr. habil. sc. ing. Ivars Rankis
— RTU EEF Industrialas elek-
tronikas un elektrotehnologiju
katedras vaditajs, prof.;

7) Dr. sc. ing. Janis Valeinis —
RTU EEF Industrialas elektroni-
kas un elektrotehnologiju kated-
ras asoc. prof.;

8) Dr. sc. ing. Jurgis Porin§ —RTU
ETF Telekomunikaciju institata
vadosais pétnieks, asoc. prof.;

9) Dr. habil. sc. ing. Martins Klein-
hofs — RTU Transporta un ma-
§inzinibu fakultates Aeronauti-
kas tehnologiju katedras profe-
sors, LZA TK Aviacijas termino-
logijas apakskomisijas loceklis;

10) Dr: sc. ing. Olgerts Belmanis
— RTU ETF Telekomunikaciju
tiklu katedras doc.;

11) Dr. habil. sc. ing. Janis Dirba
— RTU EEF Elektrisko masinu
un aparatu katedras vaditajs,
prof.;

12) Dr. sc. ing. Arvids Kanbergs —
RTU EEF Elektrisko masinu un
aparatu katedras doc.

Darbgrupa no iesaistitajiem kon-
sultantiem sanéma pavisam 1127 ie-
teikumus par 821 grafiska apzime-
juma nosaukumiem, ar tiem rapigi
iepazinas, izvertéja tos un nepiecie-
Samos labojumus ieviesa standarta
tulkojuma. Diskutablakie terminu
atveidojumi tika apspriesti kopiga
séde ar konsultantiem.

Grafisko apziméjumu nosau-
kuma terminrades problemas.
Lai darbgrupas locekliem un kon-
sultantiem buatu vienada pieeja
terminéjuma izpratné un trakte-
juma, uzsakot darbu, tika formu-
leti kritériji, péc kuriem javadas
latviesu valodas teksta izstrade
un kvalitates vértéjuma. Tie bal-
stijas uz [12] paustajam atzinam.
Tur termins definéts ka “termina-
cijas vieniba — vards vai termino-
logiska vardkopa —, kas attiecigas
zinatnes nozares terminu sistéma
izteic (nosauc un iezimé) noteiktu
zinatnes jédzienu”. Turklat termi-
néjamam jédzienam jabuat ar stin-
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gram robezam, ka ari ar noteik-
tu vietu kopiga jédzienu sistéma.
Terminradé jaievéro $adi galvenie
principi:

1)sistemiskums (terminam ja-
ieklaujas latvieSu valodas terminu
sistéma kopuma un attiecigaja no-
zaré jau funkciongjoSo terminu sis-
tema ipasi). Saja zina tika respek-
teti iepriekSejos gados izstradatie
elektrotehnisko terminu krajumi
[4-T7];

2)nozimes precizitate un formas
1sums;

3) viennozimigums (81 prasiba ti-
ka ieverota, biezi vien darinot salik-
tenus);

4) mononimiskums (sinonimu ne-
pielaujamiba);

5)kontekstneatkariba (anglu va-
loda vardi biezi ir daudznozimigi,
un to konkréto nozimi var saprast
tikai kopa ar kontekstu);

6) termina lidzsingjais vésturiski
lietotais analogs ($aja aspekta ver-
tigi bija konsultantu noradijumi par
atseviSku apziméjumu nosaukumu
lietojumu prakseé).

Izmantojot LZA valodnieku pie-
redzi, darbgrupa ipasu uzmanibu
pievérsa salikteniem — tika apko-
potas un formulétas prasibas to da-
rinaSanai un lietojumam.

Adapteta standarta
at$kiribas no originala

Elektrotehnikas un elektroener-
gétikas normativo bazi veido hierar-
hiska sistéma, kuras virsotné atro-
das IEC standarti un citas izstrad-
nes. Tas parnem (adapté) vispirms
regionos (misu gadijuma — CENE-
LEC), tad valstis (Latvija — SIA
“Standartizacijas, akreditacijas un
metrologijas centrs” Standartizaci-
jas birojs (LVS)) un visbeidzot atse-
viskos uznémumos.

Savukart  telesakaru  jomas
starptautiskos standartus izstrada
Starptautiska Telesakaru savieniba
(ITU) un Eiropas Telesakaru stan-
dartu institats (ETSI).

Lai 8is process dazados limenos
nerisinatos pretrunigi un haotis-
ki, Starptautiska Standartizacijas
organizacija (ISO) kopa ar IEC ir
izstradajusi reglamentéjosu mate-
ridlu (ISO/IEC rokasgramata 21-
1:2005 “Starptautisko standartu un
citu normativu regionala vai naci-
onala adaptacija. 1. dala: Starptau-

tisko standartu adaptacija”). Mi-
nétajos noradijumos par augstaka
limena standartu adaptaciju nacio-
nalo standartu statusa skaidri iezi-
meéti divi nosacijumi:

e augstaka limepa standarta
satura precizas parpemsanas
prasiba;

e zinamu ar nacionalajam ipat-
nibam saistitu atkapju pielau-
jamiba.

Tapéc ari $aja ar pilnas tulkosa-
nas metodi latviesu valoda adapte-
taja standarta ievérotas Sadas no-
stadnes:

1) pilnigi saglabata teksta atbilstiba
originalam anglu valoda. Tomér:
e vairakas vietas, kur anglu va-

loda formuléta nosaukuma
precizs parcélums latviesu
valoda varétu but nesapro-
tams lasitajam, dota skaidro-
joSa piezime. Pavisam darba ir
65 sadas piezimes;

e bija jameklé juridiski ko-
rekts un praksé pietiekami
érts risindjums attieciba uz
daudzajiem no anglu valodas
vardiem un vardkopam vei-
dotajiem saisindjumiem. Pa-
domju laika krievu valodas
abreviatiras saglabaja origi-
nalrakstiba. Pécatmodas lai-
ka 1idz iestajai ES svesvalodu
vardkopu inicialsaliktenus
veidoja no So vardkopu tulko-
juma latvieSu valoda. Tagad
Latvija ir parpemta vecako
ES valstu prakse — starptau-
tiskajos normativos lietotas
abreviatiiras saglabat origi-
nalrakstiba ari nacionalas
valodas teksta. Tacu tas ap-
grutina nacionalas valodas
teksta uztveri, tapéc adaptéta
standarta pielikuma dots vi-
su saisinajumu skaidrojums
latviesu valoda;

2) adaptéta standarta teksta pil-
niba ievérotas latviesu literaras
valodas normas:

e termingjumi grafisko apzimeé-
jumu nosaukumos veidoti at-
bilstosi LZA TK pienemtajiem
latvieSu terminrades princi-
piem;

e skaidrojosa latviski tulkota
teksta pieraksts veidots atbil-
stosi latviesu literaras valodas
stila, gramatikas un interpun-
kcijas prasibam.
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Adapteta standarta saturs

Standarta ieklautas sadas jo-

mas:

¢ vadi un savienotajierices;
pasivie pamatelementi;
pusvaditajierices un elektronu
lampas;

e clektroenergijas raZzoSana un
parveide;

¢ komutacijas un vadibas apara-
tara, aizsargaparati;

e méraparati, spuldzes un sig-
nalierices;

e telesakaru parraides, komuta-
cijas un argjas iekartas;

e arhitektoniski un topografiski
izvietojumrasgéjumi un izvieto-
jumshémas;

e binarie logiskie elementi;

analogie un hibridie elementi.

Ieklaujot grafiskos apzimeju-
mus datubaze, pievienots daudz
jaunu metadatu, kuru nebija ie-
priekséjos IEC izdevumos (grafis-
ka apziméjuma nosaukums, citi
nosaukumi, atslégvardi, piebil-
des u. c.), norades par saistitiem
grafiskajiem apziméjumiem, ka
arl piezimém par lietojumu. IEC
vietné abongjot pieejama elektro-
niska datubaze nodrosina ari kla-
sificetu skatijumu (atlasot grafis-
kos apziméjumus péc figiaras, fun-
kcijas un lietojuma) un dazadas
mekléSanas iespéjas. Tapéc Sis ir
daudz bagatigaks un lietotajdrau-
dzigaks riks tiem, kam jasaprot
un jalieto grafiskie apzimé&jumi
elektroshémas.

Datubazi uztur validacijas gru-
pa, ko izveidojusi IEC nacionalie
biedri. Izmainu un jaunu grafisko
apzimé&jumu pieprasijumus sagata-
vo saskana ar izmainu pieprasiju-
ma procedaru, ko validacijas grupai
ierosina IEC nacionalas komitejas
un tehniskas komitejas.

IEC Centralais birojs perio-
diski publicé datubazes satura
momentuznémumu PDF formata.
Standarta adaptacijai izmantots
standarta 2012. gada 10. augusta
momentuznémums, kas pilniba iz-
tulkots latviesu valoda.

Adapteta standarta
struktura

IEC 60617 datubaze ir veido-
ta ka “datu lapu” kopums, kur
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LVS IEC 60617:2012

Atbilstigi 2012. gada 10. augusta IEC datubazes |IEC 60617 momentuzn&mumam

S01413 R

Nosaukums: vairakfunkciju komutacijas aparats
Statuss: standarts

Publicéts: 2003.11.10.

leprieks publicéts: nav publicéts
Citi nosaukumi:
Atslégvardi:
Veidots no:
Figlras klase:
Funkcionala klase:

Lietojumklase:

Piebildes.

pusapli, linijas, kvadrati

vadibas un aizsardzibas komutécijas aparats (CPS), reversivais CPS
jaudas slédzi, kontaktori, atdalitji, reverséSana

§00024, 800218, S00219, 800220, S00222, 300227

Q — vadama komutacija vai maina
principshémas, funkcijshémas, parskatshémas

Attélotais vairakfunkciju komutacijas aparats veic Sadas funkcijas:

reversivo funkciju, jaudas slédza funkciju, atdalitaja funkciju, kontaktora
funkciju un automatiskas atslég3anas funkciju, ka tas paradits,
izmantojot attiecigo funkciju grafiskos apziméjumus. Reversiva funkcija
ir attélota ar fazu secibas mainas apziméjumu. Lietojot So grafisko
apziméjumu, taja nav jaieklauj neesoSo elementu apzimé&jumi.

4. attels. Standarta IEC 60617 grafiskais apzimejums S01413.

aprakstiti grafiskie apzimé&jumi un
to ipasibas.

Standarta IEC 60617 ietver-
ti 1907 grafiskie apziméjumi. Tas
nosaka starptautisku “grafisko va-
lodu” lietojumam elektroshémas.
Lidzigi ka vardus var kombinét, lai
izveidotu sarezgitakus teikumus
un iegutu plasaku nozimi, §1 stan-
darta grafiskos attélojumus var
kombinét, lai izveidotu plasakus
vai specifiskakus grafiskos apzime-
jumus.

Jédziens grafiskais apzimejums
parasti tiek definéts ka vizuali uz-
tverams attéls, ko lieto informacijas
nodosanai neatkarigi no valodas.

IEC 60617 vajadzibam prieks-
stats par grafisko apziméjumu
ir plasaks, ietverot objektus, kas
satur informaciju par jédzieniem,

ka ari tiem piesaistitos grafiskos
attélojumus. Katram objektam
ir identifikators (grafiska apzi-
méjuma identifikacijas numurs),
nosaukums, statuss, grafiskais
attélojums un papildu ipasibu ko-
pums.

Viena grafiska apzimé&juma datu
lapas pieméru sk. 4. attela.

Galveno datu lapa ieklauto kate-
goriju skaidrojums dots turpmak.

¢ Grafiska apziméejuma iden-
tifikacijas numurs — identifi-
kators forma “Snnnnn”, kur n ir
vesels skaitlis no 0 1idz 9. Skaitli
ir secigi, bet tiem nav citas ipasas
nozimes.

o Nosaukums — iss grafiska apzi-
meéjuma nozimes apraksts.
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e Citi nosaukumi — sinonimi,
tuvinati “sinonimi”, iespéjamie
nozarés lietotie specifiskie no-
saukumi u. c., ar kadiem §is gra-
fiskais apziméums varétu but

pazistams.
o Statuss — grafiska apziméjuma
statuss standartizacijas darb-

plasma. Kad grafiskais apzime-
jums tiek apstiprinats, ta statusu
norada ka “standarts”. Ja grafis-
ko apziméjumu vélak aizstaj ar
citu vai atzist par tehniski nove-
cojusos, ta statuss klist “atcelts
— tikai uzzinai”. Tehniski nove-
cojusos grafisko apziméumu var
joprojam izmantot, kaut ari tas
vairs netiek uzturéts standarta.
(Standartizacijas gaita izmanto
ari citus statusus, ka “ierosinats”,
“melnraksts”, “noraidits”.)

e Publicets — datums, kura gra-
fiskais apziméjums publicéts ka
standarta grafiskais apziméjums
publiski lietojama datubaze.
(Adaptetaja standarta, ieveérojot
originalu, datumi pierakstiti for-
ma GGGG.MM.DD.)

o Atcelts — datums, kura grafiska
apziméjuma statuss noteikts ka
“atcelts — tikai uzzinai”.

o Ieprieks publicets — grafiska
apziméjuma identifikacijas nu-
murs iepriek$gja standarta izde-
vuma. Grafiskajiem apziméju-
miem, kas nav publicéti ieprieks,
8aja ailé noradits — “nav publi-
cets”.

o Atslegvardi — atslégvardu sa-
raksts meklésanas atviegloSanai.

e Veidots no — identifikacijas
numuri grafiskajiem apziméju-
miem, kuri izmantoti aplakojama
grafiska apziméjuma veidoSana.

o Figuras klase — galvenas figa-
ras, kas raksturo grafisko apzi-
méjumu.

o Funkcionala klase — viena vai
vairakas klases, kuras definétas
standarta IEC 61346-2 un pie
kuram pieder aplikojamais gra-
fiskais apzimé&jums.

e Lietojumklase — dokumen-
tu veidi (definéti standarta
TIEC 61082-1), kuros paredzéts iz-
mantot grafisko apziméjumu.

o Piebildes — papildinformaécija,
kura galvenokart skaidrotas at-
tela ipatnibas, bet reizém dotas
norades par lietojumu.

Ka liecina informacija aile
“veidots no”, grafiskais apzime-
jums S01413 (4. att.) veidots ka
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kombinacija no sesiem citiem apzi-
méjumiem. Sis piemérs parada, ka
gadijuma, ja vajadzigais grafiskais
apziméjums nav atrodams standar-
ta, to var but iespéjams izveidot no
esoSajiem. Tada gadijuma jaizve-
las pamatjédziena grafiskais apzi-
méjums un tas jakombiné ar vienu
vai vairakiem atbilstoSiem papildu
grafiskajiem apziméjumiem, kas
atbilst konkrétajam lietojumam.
Grafiskais apziméjums, kas vei-
dots ka esoSo grafisko apziméju-
mu kombinacija atbilstosi ISO/
IEC 81714-1 un IEC 81714-2 prasi-
bam, uzskatams par IEC standar-
tam atbilstosu.

Grafisko apzimejumu
lietojums

Standarta IEC 60617 grafiskie
apziméjumi paredzéti izmantoSanai
dazada veida un dazadas detaliza-
cijas pakapes shemas. leraksts ailé
“Lietojumklase” norada, kada veida
shémam grafiskais apzimé&ums ir
paredzéts. Noteiktas lietojumklases
atbilstosi standartam IEC 61082
aprakstitas turpmak.

e Parskatshema — shéma, kura
par objektu sniegts visaptveross
prieksstats ar nelielu detalizaci-
jas pakapi.

¢ Funkcijshema — shéma, kura
sniegta informacija par objekta
funkcionalo darbibu.

e Principshema — shéma, kura
sniegta informacija par elektris-
ko kézu elementu mijiedarbibu
un to fiziskajiem savienojumiem.

e Savienojumshema — shéma,
kura sniegta informacija par ele-
mentu un/vai bloku fiziskajiem
savienojumiem.

e Izvietojumshema — shéma,
kura sniegta informaécija par ob-
jektu relativo vai absolato izvie-
tojumu.

e Tikla parskatshéma — par-
skatshéma, kura tikls (piemeé-
ram, elektrostacijas, transforma-
toru apaksstacijas, elektrolinijas,
telesakaru iekartas un parraides
linijas) attélots karte.

Grafisko apzimé&umu lietoSanas
noteikumi un shému sagatavosa-
nas noteikumi galvenokart ieklau-
ti standarta IEC 61082. Savukart

detalizétas norades par grafisko
apzimé&jumu veidoSanu un adapta-
ciju lietojumam CAD vide sk. daza-
das standartu ISO/IEC 81714-1 un
IEC 81714-2 nodalas.

Par binaras logikas, analogo
un hibrido elementu grafiskajiem
apziméjumiem papildu norades ir
sniegtas IEC/TR 61734 (“Standar-
ta IEC 60617-12 un IEC 60617-13
lietojums”) un IEC/TR 61352 (“In-
tegralshemu mnemonika un gra-
fiskie apzimé&jumi”).

Jaunu grafisko

apzimejumu izveides
pieprasijumu sagatavo$ana
un apstrade

Ja vajadzigs grafiskais apzimeé-
jums, kuru nevar izveidot no jau
esosa grafisko apziméjumu kopuma
vai tos kombingjot, var bat nepie-
cieSams izveidot jaunu grafisko ap-
zimé&jumu un to starptautiski stan-
dartizet.

Sados gadijumos procedara pa-
redz iesniegt $is vajadzibas aprak-
stu savai IEC nacionalajai komi-
tejai (Latvija — LVS). Aprakstu
velams papildinat ar prieksliku-
mu, ieklaujot grafisko attélu un
tekstualus aprakstus. Informaciju
datubazé ieteicams izmantot ka
paraugu.

Tad nacionala komiteja péc iespé-
jamajam diskusijam un konsultaci-
jam priekslikumu nodod attiecigajai
IEC Tehniskajai komitejai — TC3
“Informacijas struktaras, dokumen-
tacija un grafiskie apziméjumi”.
Grafiskais apziméjums sakotnéji
tiek ievadits datubazé ar statusu
“ierosinats”.

Priekslikumu atri caurskata un
izvérté validacijas grupa, ko veido
dazadu nacionalo komiteju parstav-
ji. Validacijas grupa pienem lemu-
mu, vai Sis priekslikums ir izman-
tojams turpmakaja darba un vai
jarikojas saskana ar “parasto” vai
“paplasinato” procedaru.

Negativa lémuma gadijjuma
priekslikuma statusu maina uz “no-
raidits” un paskaidro iemeslu.

Pozitiva  lémuma  gadijuma
priekslikumu sagatavo atbilstosa
tehniska forma un ta statusu maina
uz “projekts”. Tad notiek validacijas
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grupas oficials balsojums par priekSlikumu, un ta pienemsanas gadijuma statusu maina uz “standarts”.

Ar S0 pilniba elektronisko procediru apstrades laikam kops briza, kad Tehniska komiteja sanem priek§likumu,
lidz ta iespéjamajai publiceéSanai jabiit mazakam par 20 nedélam “parastas” procediras gadijuma.

Ja ieteiktie grafiskie apzimé&jumi attiecas uz pilnigi jaunu tehnisko nozari, izmanto citu apstiprinasanas me-
hanismu, ko sauc par “paplasinato” procediru un kura tiesa veida iesaistas nacionalas komitejas. Sada gadijuma
apstrades laiks ir aptuveni 56-74 nedélas.

Galvenie secinajumi un ieteikumi

1. IEC pirmo reizi savas pastaveésanas 107 gadus ilgaja laika ir izveidojusi tik pilnigu (1907 apzimégjumi ar 370 pla-
Siem skaidrojosSajiem komentariem) elektroshémas lietojamo grafisko apziméumu sistému un elektronisku
datubazi.

2. Pirmo reizi Latvija ar pilnas tulkoSanas metodi ir adaptéti starptautiski elektroshémas lietojamie grafis-
kie apziméjumi, kas adaptacijas procesa papildinati ar standarta lietotajiem noderigiem pielikumiem un
komentariem.

3. Lai nodrosinatu lietoSanas értumu, latvieSu valoda adaptétais standarts batu jadara pieejams datubazes forma-
ta. Tas lautu arl operativi veikt izmainas standarta ar nosacijumu, ka LVS ir personals, kas ar to nodarbojas.
Vienigais trukums, kas varétu apgratinat plasu datubazes lietosanu, ir tas pieejamiba tikai IEC vietné par no-
teiktu gada abonésanas maksu.

4. Adaptacijas darbgrupai sadarbojoties ar vairak neka desmit valsti vadosajiem specialistiem elektroenergetikas,
elektrosakaru, elektronikas un citas ar elektrotehniku saistitas jomas, ir veikts nozimigs ieguldijums elektro-
tehnikas latviesu terminologijas pilnveideé.

5. Vienotu un starptautiski atzitu elektroshémas lietojamo grafisko apziméjumu ieviesana elektroietaiSu projek-
tésana, ierikoSana un ekspluatacija palielinas gan elektroietaiSu izstrades un funkcionésanas kvalitati valsti,
gan ari Latvijas elektrospecialistu konkurétspéju starptautiskaja elektroietaiSu projektéSanas un ierikoSanas
tirga.

6. Elektroshémas lietojamo elementu grafisko apziméjumu starptautiskas sistémas ievieSana ir tikai pirmais so-
lis vienotas elektrotehniskas projektdokumentacijas sistémas izveidg, kas, pamatojoties uz starptautiski un ES
akceptétiem normativiem, Latvija buatu javeic vistuvakaja laika.

7. Lai sekmétu un atvieglotu lietotaju atraku pareju no pasreiz Latvija izmantotajiem dazadajiem savstarpéji
at8kirigajiem viena un ta paSa elementa apziméjumiem uz adaptétaja standarta ietvertajiem grafiskajiem ap-
ziméjumiem, jaizstrada metodiska literatiara, kas sasaistitu un skaidrotu agrako (padomju laika) un dazado
pasreiz Latvija funkciongjoSo elektrotehnisko uznémumu pienemto grafisko apzimejumu atbilstibu starptautis-
ki noteiktajiem.

Teksta minetie informacijas avoti 7. Aviacijas terminu glosarijs — Valsts valodas centrs:
http://www.vvec.gov.lv/export/sites/default/files/
1. IEC 60617 “Graphical Symbols for Diagrams”: terminu_saraksti/ICAO_definiciju_apkopojums.pdf.

http://std.iec.ch/iec60617.

2. Timmermanis K. Par elektrisko shému veidiem un
to nosaukumiem. Laikraksts “Energétikas Veéstne-
sis”, 1994. gada 29. septembris.

8. Electropedia — IEC: http://www.electropedia.org.

9. International Electrotechnical Commission Glossary
— IEC: http://std.iec.ch/glossary.

10. Referenzhandbuch der international genormten

3. Ti is K., Ozolnieks M. Elektrisko shé
mmermams Sy Lo e CInsto shemt Symbole fiir elektrische Schaltpldne (Manuel de

reglamentacija. Zurnals “Energija un Pasaule”,

2007. Nr. 5, 84.-89. 1pp. référence des symboles internationaux normalisés

’ pour schémas électriques) geméss (conformément

4. Akadémiska terminu datubaze AkadTerm — LZA 3) EN 60617-2/-11:1996 (IEC 60617-2/-11:1996) —
Terminologijas komisija: http:/termini.lza.lv/term. Fehraltdorf: Schweizerischer Elektrotechnischer
php. Verein (SEV) (Association Suisse des Electriciens

5. Elektroenergetikas pamatterminu skaidrojo$a vard- (ASE)), 1998.

nica (K. Timmermana red.): http://www.eef.rtu.lv/ 11. Elektroinstallation. Schaltzeichen, Schaltung-

Vardnica/Starta%20lapa.htm. sunterlagen. Normen. Berlin-Kéln: Beuth Verlag
6. Radioelektronikas, elektrosakaru, automatikas un GmbH, 1989.

skait]oSanas tehnikas terminu vardnica (A. Ratnieka 12. Skujina V. Latvie$u terminologijas izstrades principi.

red.). Riga: Liesma, 1968. Riga: LZA, LU Latviesu valodas institats, 2002.
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