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Kopsavilkums. Raksta dots ieskats par adas nozari un tas
problemam, adas alternativajam nozarém, laboratorija audzétu
adu, ne dzivnieku izcelsmes inovacijam adai lidzvertiga materiala
izveide. Sikak apskatita pedéja téma ar merki atklat apgerbu
industrija saisto$akos jaunos materialus un nakotnes iespéjas
materialu izveidé, ko iesp&jams izveidot cieSi sadarbojoties
dazadam nozarém: dizaineriem, inZenieriem un zinatniekiem.
Sada sadarbiba izveidotas inovacijas var kalpot apgérbu nozaré
ka jauns dizaina radiSanas virzitajspeks.

Zinatniska darba metodes: grafoanalitiska, literatiiras,
publicéto un nepublicéto materialu apskats, novérojumi, pétijumi.

Darba secinats, ka nemot vera jaunas tendences socialaja vide
un jauno materialu inovacijas, ir jaapzinas Latvijas iesp&jas
Iidzveértigu produktu izstradasana. Ne dzivnieku izcelsmes adam
ir daudz priekSrocibu.

Pétijuma rezultata iegiitos materialus paredzéts izmantot ka
noderigu instrumentu visiem interesentiem un tiem, kuri vélas
razot, izmantojot inovativus apgérbus un tehnologijas. Darbs var
kalpot ka pirmais posms talakas izpétes aizsakumam.

Atslegas vardi: apgérbu industrija, adas nozare, alternativa ada,
vegana ada, etika, ne dzivnieku izcelsmes adai Iidzvertigi tekstila
izstradajumi, tehnologijas, ilgsp€jiba, ekologija, augu Skiedras,
fungi.

1. IEVADS

Téma ir aktuadla, jo ada ir viens no vissenakajiem un
pieprasitakajiem materialiem apgérbu, apavu, rotu un citu
dizaina izstradajumu izgatavoSana, jo tai piemit labas Tpasibas.
PieprasTjums ir augo$s, lai gan pastdv arl augo$s jauns
sabiedribas slanis, kas ir norapgjies par apgérbu industriju, tai
skaita par adas razoSanas procesu, kas ne vienmér ir videi
draudzigs, &tisks un neatbilst visam morales normam. Tapéc
Sodien tiek piedavatas daudzas jaunas ilgsp€jigas inovacijas,
kas aizsak jauna Iidzvertiga un pat augstvertigaka materiala
izveidi.

Témas aktualitati pastiprina 2015. gada pienemtas Parizes
Klimata konferences “COP21” direktivas par industriju
atbildibu par klimatu (3) un atbilst Latvijas likumdoSana
izvirzitajiem mérkiem par valsts attistibu inovaciju politikas
veicinasanu (4).

Latvija adas nozare p&dgjo gadu laika ir panikusi un ir
notikusi lielas adas nozares dalas likvidacija (1), (2). Pieejama
informacija par jauno ne dzivnieku izcelsmes adas inovaciju
izpéti ir ierobezota, jo v&l atrodas izpétes limeni, ka arl
razo$anas tehnologijas ir patentétas. Razo$anas apjomi ir mazi,
tomér ir mérkis tuvakaja laika palielinat razosanu.

ST pétijuma mérkis ir dot Tsu ieskatu datos par dzivnieku adas
izmanto$anu apgérbu industrija un problémam ar ko ta saskaras,
ka arT izpétit alternativas adas un inovacijas ne dzivnieku
izcelsmes adai Iidzvertigam tekstilmaterialam, kas ir pilniba
draudzigs videi visos ta razoSanas posmos un ir piemérots

apgerbu industrijai, un sniegt informaciju, kapéc butu vélams
veiksmigi attistit arT turpmak $adus materialus.

Sadas inovacijas paver§ iespgjas zinatnes, inZenieru un
dizaineru sadarbibai, un tas dod jaunus izpausmes veidus
inovativai ilgsp&jigai dizainera darbibai.

Lai So mérki sasniegtu tika definéti sekojosi uzdevumi:

1) izpétit lidz8ingjo pieejamo informaciju par tematu;

2) apskatit [idz§ingjo izp&tes limeni;

3) apzinat problémas ar ko adas industrija saskaras;

4) rast piemérus ekologiskam adam un nakotnes alternativas
adas piedavajumam ne dzivnieku izcelsmes adai lidzvertigiem
tekstiliem;

5) apkopoto informaciju publicét vienota kopiga raksta.

P&tTjuma izmantota grafoanalitiska un novérojumu metode,
veikta literatiiras analize, publicéto un nepublicéto materialu
apskate, veikta datu apkopoSana un strukturéSana.

ST darba novitate ir veicinat izveidot jaunas idejas Latvijas
pieejamo resursu vid€ un izstradat ilgsp&jigas inovacijas tekstila
materialu izveidg, izmantojot pasaules inovacijas ka pieméru,
veidojot ietekmi jaunos paterétaju tirgos.

Sis raksts kalpos par instrumentu, lai vérstu uzmanibu uz
dizaineru, razotaju, ka ari tekstila, biologijas, kimijas un citu
zinatnes nozares specialistu iespgjamu sadarbibu jaunu
materialu un iesp&ju veidosana, kas var kalpot ka jaunu dizaina
produktu virzitajspeks apgérbu industrija. Darba ir vérsta
uzmaniba uz jaunu patérétaju tirgu un ta apgtsanas iespgjam,
veidojot ilgsp€jigu dizainu. P&tijums var kalpot ka pirmais
posms talakas izpétes aizsakumam.

II. IESKATS DZIVNIEKU IZCELSMES ADAS NOZARE

Vesturiski adai ir bijusi nozimiga loma, nodrosinot cilvéku
pamatvajadzibas  attieciba uz apgérbu, pajumti un
instrumentiem. Ada ir izturigs, dabigs materials, kas biologiski
noardas un savu kvalitati un estetiku nezaudé valkasanas laika
(5). Adai ir daudz labu 1pagibu, ta ir luksusa prece un iecienita
modes pasaulé.

Daudzu cilvéku apzina adas izstradajumi ir galas nozares
blakusprodukts. Daudzos gadijumos ta arf ir, taéu noverojumi
liecina, ka $ada informacija ir tikai dalgji patiesa.

Apskatisim tuvak liellopu adu, kas ir visbiezak lietotais
materials adas razosana, jo veido 65% no visam izmantotajam
adam izstradajumos.

PETA dati liecina, ka galas industrija katru gadu tiek
nokautas miljons govju, bet tikai 20-30% no iegiitas jéladas tiek
izmantots adas materiala iegiiSanai un 70% adas tiek izmests.
Pargjo pieprasito adas daudzumu audze ka atsevisku produktu,
kur pargjas dzivnieka dalas netiek izmantotas (6).
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Lielakoties saimniecibas liellopu labturiba ir nodrosSinata
laba IimenT, tomer ir iznemumi, kuros tiek parkaptas labturibas
un &tiskas normas.

Adas materiala izmanto$ana ir atbalstama, ja ta ir ka
blakusprodukts no citam industrijam, kur dzivnieki ir turéti
labturigos, &tiskos apstaklos un adas apstrade veikta videi
draudziga veida.

[II. DZIVNIEKU IZCELSMES ADAS INDUSTRIJAS PROBLEMAS

No ekonomijas viedokla liellopus un citus dzivniekus ir dargi
uzturgt, jo to audzeSana aiznem laiku, tie jabaro, tie aiznem un
patere lielas zemes platibas. Jeéladas apstrades procesa adas
apstrades paatrinaSanai biezi izmanto toksinus, kas p&c tam
nonak vidé. Modes industrija veicina $1s nozares problému
saasinaSanos. Tomér janem ve&ra lielais paterétaju adas
materiala pieprastjums (5).

A. Latvijas sabiedribas tolerance pret dabigas adas izmantosanu
un dzivnieku labturibas raditaji

Sabiedrisko domu pétfjumu centrs “SKDS” veica aptauju,
uzdodot jautajumu Latvijas iedzivotajiem: “Cik, Jasuprat, ir
pienemami, ka cilvéki apgérba, apavu un aksesuaru
izgatavosana izmanto dabigas adas”. Veikta aptauja liecina, ka
65% Latvijas iedzivotaju atbalsta dabigas adas izmantoSanu
apgerbu, apavu un aksesuaru razo$ana, tostarp akceptgjot $o
materialu izmantoSanu arl citu prickSmetu izgatavosana (7)
(skat.1. att.).
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1. att. “SKDS” veiktais p&tijums par toleranci dabigo adu izmanto$anai apgerba
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“WelFur” ir zinatniski pamatota dzivnieku labturibas
novert€Sanas programma, ko uzsaka Eiropas kazokadu nozare
un kas izstradaja dzivnieku aizsardzibas un labturibas normas
noverosanas sisttmu Eiropa. Latvija pec “WelFur” datiem bija
pirma Eiropas valsts, kura izgaja “WelFur” eksperimentalo
programmu un ieguva pozittvu sertifikaciju (8), (9). Tap&c var
secinat, ka labturibas normas Latvijas teritorija tiek ieverotas.

Izmantojot iegttos “SKDS” datus, var spriest, ka Latvijas
iedzivotaji pozitivi skatas uz adu ka materialu, tomer ir dala, kas
to neatbalsta, lai arT labturibas raditaji atbilst starptautiskajam
normam.

B. Galvenas industrijas problemas pasaules meroga

Latvija nonak adas materiali un izstradajumi arT no citam
pasaules valstim, par kuru izcelsmi ir griiti spriest, [1dz ar to ir
neiesp&jami noteikt, cik dzivnieku riipnieciba ir bijusi labturiga.
Daudzas citas valstis $ada caurredzamiba nav tik noteikta adas
industrija, tapec pastav &tiskais aspekts, kas saistits ar So
industriju.

Pienacigu dzivnieku uzturéSanas apstaklu probléma pastav.
P&éc PETA datiem, pat ja dzivnieki ir audzgti labvéligas vides,
brivas turéSanas vietas un organiski baroti, tie péc tam var tikt
nokauti nepiemérotas komercialas kautuves (6).
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2. att. Izmantota liellopu ada un tas problémas (10).

Otra lielaka adas industrijas probléma ir jéladas apstrades,
miec&sanas un apdares operacijas. Sis procediiras ir iesp&jams
veikt izmantojot augu valsts izcelsmes vielas. Tomér razosana
90% adas apstrades notiek, izmantojot kimikalijas, jo $is
process ir atraks. Adu kimiskas apstrades procesa veidojas
daudz videi kaitigu notekiidenu. Tie sastav no skabju un sarmu
Skidumiem un satur hromu, sulfidus, slapekli, hloridus,
pesticidus u. c. vielas, kas, nonakot nekontrol&ti daba, izraisa
nelabveligas sekas (11) (skat. 2. att.).

IV. LABORATORIJA AUDZETA ADA

Amerikas uzp@mums “Modern Meadow” audzgé adu
laboratorija, izmantojot dzivas $iinas, ko iegiist no dzivniekiem.
Sadu laboratoriskos apstaklos audzétu adu, neizmantojot
fizisku dzivnieku, uzskata par nakosas paaudzes ilgsp&jigu
materialu razoSanas nakotni (12), (13), (25).

No stinam tiek iegilits kolagéns, kas péc tam tick audzéts
laboratorija noteiktos apstaklos. Tiek iegutas vairakas planas
materiala sloksnes, ko péc tam vairakas kartas savieno un
saaudz¢€ kopa. P&c adas iegiiSanas laboratorija to var apstradat
ka tradicionalo adu, to nosiitot uz apstradi un miecésanu (skat.
3. att.). Uzpe@mums “Modern Meadow” izstrada un piedava
videi draudzigaku miecéSanas posmu, kas Iidzinas
tradicionalajam procesam (12), (13), (25).

Sadu $tnu audzesanas procesu sauc par biofabrication, kura
rezultata iegiist pec izskata un péc Tpasibam materialu lidzigu
dzivnieku adam. Sis process ir izveidots sadarbojoties dazadu
nozaru specialistiem — zinatniekiem, inzenieriem un
dizaineriem (12), (13), (25).

Laboratorijas var izaudz&t dazadu dzivnieku adas ar dazadu
biezumu un elastibu, tas var audz&t dazados izméros, veidojot
vajadzigos produkta izklajumus, tad€jadi neradot produkcijas
parpalikumus. Laboratorijas var pievienot adai vé&lamo
tekstiru, faktiiras, elastibu, caurspidigumu u.c. vElamas
ipasibas. Sada veida ada ir &tiska, ilgspéjiga, ekologiska un to
ir vieglak apstradat, salidzinot ar dzivnieka adu (piem&ram, ada
nav jaatmato). Turklat tiek atrisinata dzivnieku uztur€Sanas,
izmanto3anas un ar to saistito darbibu probléma. Sadi veidotai
adai nav ar1 bojajumu vai citi nevélamu defektu.
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V. ETISKAS ADAS ALTERNATIVAS

Dizaineri un zimoli mekle alternativas adas iespgjas,
pieméram, tiek izmantotas zivju (zusu un lasu adas), ka ar1 vistu
adas, kas ir blakusprodukti no citam partikas nozarém.
Apskatisim tuvak dazas no tam.

A. Zusu adas

Tradicionali zu$u adas produkcija modes industrija tika
razota no speciali audzétiem Eiropas un Amerikas zusiem, tacu
tagad tie ir apdraudéta suga — to ir izraisijusi pastiprinata
nozveja. Savukartjiras zu$i ir suga, ko visizplatitak izmanto
partikas nozaré, kuri ir diezgan liela daudzuma sastopami.
Partikas nozaré veidojas blakus produkts — ada, ko palénam sak
izmanto modes nozare ka adas alternativu. ZuSu adai piemit
labas TpaSibas — ta ir loti izturiga (2-3 reizes lielaka izturiba ka
govs adai), viegla un laika gaita adai paradas papildus
kvalitates, ka mikstums (5).

Zusu adas izmanto tadi zimoli ka “Makki”, kas ir britu/italu
uzn€mums un izmanto zusu adas, ko iegiist no Dienvidkorejas
partikas zu$u parpalikumiem, luksusa rokassomas (5).

Dizainere Heidi Mottram ir Lielbritanija viena no pirmajam
dizainerém, kas veido savas luksusa rokassomu kolekcijas un
aksesuarus no zuSu adam, izmantojot partikas zuSu
parpalikumus (26).

B. Poulard jeb vistas ada

Vistas adas izmanto$ana apgérbu industrija ir slavena talajos
austrumos, kur ta ir luksusa prece. Ja ta tiek pareizi apstradata,
ada ir miksta, ar struktiiru un izturiga.

Sis ir materials, ko ir vérts apsvért ka tradicionalas adas
alternativu, jo ta ir vistas partikas ripniecibas blakusprodukts.
Seit tomér pastav jautajums par vistu labturibu, lai ada biitu
kvalitativa un to péc tam adu batu iesp&jams izmantot apgérbu
industrija (5).

Sadas adas izmanto3anas piemérus var skafit iepriek§minétas
dizaineres Heidi Mottram dizainos.

C. Lasa adas

Lasa adas ir pieejams produkts zivju nozvejas laika un ir labs
alternativas adas izmantoSanas materials, kas veidojas ka zivju
industriju blakusprodukts. Ada ir videi draudziga, ja ta tiek
apstradata delikata veida. Ta ir elastiga un izturiga, tai piemit
3D un zamsadas tekstira.

Zivju adas priekSrocibas apstrades ectapa salidzino$i ar
dzivnieku izcelsmes adam ir tadas, ka miecé$ana notiek Tsaka
laika un $aja procesa tiek izmantotas mazak toksiskas vielas, ka
arT zvinu nonemsana ir vieglaka salidzino$i ar dzivnieku adu
apmatojuma nonemsanu, kur biezi izmanto kimikalijas. Zivju
adas ieglisanai var izmantot arT citu zivju sugas, ka, pieméram,
asara un citu zivju adas (5).

VI. NE DZIVNIEKU IZCELSMES INOVATIVIE ADU MATERIALI

Veganajam adam pievér§ uzmanibu daudzu apgerbu
industrijas dizaineri un sabiedriba. Tie ir jauni materiali, kuru
razo$ana nav izmantoti dzivnieki, un tiem piemit daudz labu
1pasibu, kas saistits ar ilgsp€jibu, vides draudzigumu, cirkularo
izstrades ciklu u. c. Sis Tpasibas raksturo nakotnes materialu
galvenos izrades pamatnosacijumus.

A. Augu Skiedras — “PiriaTex”

Augu skiedras ir jau sen zinams materials, ko var izmantot
dazadu materialu veidoSana, taja skaita ari adai lidzigu
materialu razoSana.

Vienu no $adiem inovativiem materialiem ir izstradajis
uznémums “Ananas-anam”; to sauc par “Pifiatex” un tas tiek
razots no ananasa augu Skiedras atkritumiem (15).

“Pifiatex” izejmateriali atrodas Filipinas, kur tiek no ananasu
blakusprodukta ananasu lapam lobiSanas procesa iegiitas
Skiedras no kuram tiek veidots neausts materials, izmantojot
progresivas  tehnologijas.  LobiSanas  procesa  iegust
blakusproduktu biomasu, ko talak parvers organiska méslojuma
vai biogaz€ (skat. 4. att.). Gan Skiedru ieguve, gan iegiita
biomasa dod papildus iené@mumus lauksamniecibam un
iesaistitajam kopienam. Sada materidla razoSana neprasa
papildus zemi, Gideni, méslojumu vai pesticidus (15).

Skiedras tiek riipnieciski apstradatas, ieglistot neaustu
tekstila materialu, ko izmanto “Pifiatex” izstradei. P&dgjais
posms “Pifiatex” izveidoSanai notiek tekstila apdares
uznémuma Spanija, kur tiek uzlikta unikala patentta apdare,
kas veido péc 1pasibam adai lidzvertigu tekstilmaterialu.

“Pifatex” materialam piemit visas adas labas 1pasibas. Tas ir
specigs, universals, Gidens tvaiku caurlaidigs, miksts, viegls,
elastigs materials, ko var $ut, griezt, viegli krasot un uz ta var
veidot dazadas apdrukas (15).

intended life cycle

A LI 20 )

4. att. “Pinatex” cirkularais dzives cikls (15).
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“Pifiatex” materials apgerbu industrija tiek veértéts ka
potencials adas aizvietotdjs, kas ir ilgsp&jigs, biologisks un
videi draudzigs. Eksperimentali tiek veidotas dizaina somas,
apavi u. c. izstradajumi. 2016. gada dizainere Mayya Saliba
izveidoja pirmo apgeérba izstradajumu, izmantojot $o materialu
(27).

B. “Fungi”— “MycoWorks”

Start-up uznemums “MycoWorks”, ko izveidoja makslinieks
Fils Ross (Phil Ross), atrodas San Francisko. Taja audz€ adai
lidzvertigu materialu no sénu micélija, kas ir mikroskopiskas
saknu veida struktiiras pavedieni no Reisi séném, kuras var
audzét, manipulgjot ar faktiiru un formu (skat. 5. att.). Tas aug,
veida

kolonizgjot  dazada lauksaimniecibas  kultiiras

parpalikumus (16).

Fruiting Body

~ -

Stem

Mycelium —»

b
5. att. a) Reisi sénes; b) Reisi sénes dalas (saknu sisteéma — micélijs) (17).

Materials ir ilgsp&jigs, universals, ta ieglSanai nav
nepiecieSami dzivnieki, péc taustes un IpaSibam tas atgadina
adu. Iespgjams izaudzet dazadus izmérus un tas aug atri. Divu
nedglu laika tas var sasniegt liellopa adas izméru (skat. 6. att.).
Materialu var audzeét dazadas formas vai ari apliecot ap tam,
tadgjadi, piemeéram, aizstajot saSuvumu vietas. Tas ir iesp&jams,
pateicoties sénes Tpasibai izdalit dabigos polimérus, kas veic
Itmes funkcijas. Kad vajadzigais materials ir izaudzgts, to karsg,
lai nogalinatu dzivos organismus. Tada veida izvairoties no
iesp&jas, kad, materialam paliekot mitram, séne atsak augSanas
procesu (5).

6. att. a) “MycoWorks” adas tekstiiras [18]; b) “MycoWorks” iesp&jamie
izméri (19).

C. “Funghi”— “MuSkin”

Italijas tekstila razotajs “GradoZero Espace” ir izstradajis
veganajai zamsadai lidzigu materialu “MuSkin”, kas ir Gidens
tvaikus caurlaidigs, lokams, tdeni atgriido$s, izturigs un
piemérots tieSai saskarei ar cilvéka adu. Laboratorijas testi ir
noteikusi, ka materialam piemit higi€niskas ipasibas, tas
neizraisa alergijas (20).

“MuSkin” tiek audzgta, izmantojot sénu cepurites (Phellinus
ellipsoideus) sporas, kontroléta vidé un veido savitu tekstiru.
Parasti materiala izm@rs sasniedz 40%15-20 cm. Savu
krasojumu materials ieglist dabiga procesa bez kimikalijam
(21), (22).

“MuSkin” ir  piemérota razoSana,

kurpju  zolu

pukstensiksninam, aksesuariem, rokassomam. Ir izstradati
pirmie paraugi.

a
7. att. a) “MuSkin” paraugs (23); b) “MuSkin” audzé$anas elementi (24).

Lai gan tieSsaist€s biezi tieck minéts $is jaunais materials ,
tomér informacija par precizaku materiala audzéSanu netiek
atklata.

VII. SECINAJUMI

Izpetot un aprakstot adas, adas alternativas un ne dzivnieku
adas apgérbu nozarg, var secinat, ka ne dzivnieku adam ir daudz
prieksrocibas. Sadi materiali péc to ipadibam atgadina istu
dzivnieka adu un tiem var piemist vél papildus kontroletas
materiala Tpasibas. Materialus var razot daudz atrak, nepatergjot
lieku energiju, turklat tie ir labvéligi apkart&jai videi. Dalu
materialu audzeSanai vai izgatavoSanai izmanto vai parstrada
kadas citas industrijas atkritumus. Materialiem ir zemas
razoSanas izmaksas, to razoSanai netiek izmantoti dzivnieki un
to raZoSanas procesi rada mazakas vides ekologiskas
problémas.

Sabiedriba pasaulé pieprasa pardomatus materialus apgerbu
industrija un tendences veganu kustibas liecina, ka veidojas
jauna sociali atbildiga sabiedribas dala, kam riip tas, ko vini
valka un no ka tas ir raZots. Si sabiedribas dala izdara
pardomatus pirkumus, un ir jauna paterétaju tirgus dala, ko ir
verts apzinat.

Apskatot pasaules praksi un apzinot Latvijas partikas
ripniecibas nozares, kas pilniba vél nav apgitas, rodas hipoteze
par Latvijas iespgjam izstradat adas alternativas no industriju
parpalikumiem vai citiem resursiem.
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Latvija ir bagata ar dazadu augu Skiedram, pieméram,
kanepju augu Skiedram. Ir nepiecieSama ripigaka izpé&te, vai
kada Latvijas Skiedra biitu piemérota nakotnes inovativu
tekstilu izstradg, ka tas tiek darits “Pifatex” ne dzivnieku adas
tekstila izstradg.

Latvija ir visi alternativie resursi, lai vecinatu dizaineru,
razotaju un dazadu nozaru zinatnieku sadarbibu jauna tekstila
izstradajuma pétijumiem.
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Anda S¢erbaka, Andra Ulme. Natural and modern innovative materials in the clothing industry.

Leather has a lot of good material qualities which are wanted. It is durable natural material which is biodegradable and its quality and aesthetics do not disappear
during wearing. It is a luxury item and desirable in the fashion world. Although leather industry is confronted with many problems, consumer still demands this
material or alike for this material in quality.

This article gives an overview of leather industry and its problems and challenges, explores alternative leather industries like eel, salmon and poulard leathers,
which are byproducts of other food industries. The article gives little introduction in laboratory grown hides from Meadow and includes deeper investigation in
innovative materials from non-animal origin equivalent textile material creation, like Pifiatex which is made from pineapple fiber, Muskin and MycoWorks vegan
leathers, which are made on fungi bases.

Theme is discussed in order to detect in the clothing industry attractive young innovative materials with big future. Such innovations open up opportunities for
science, engineering and design collaboration and encourage designers for innovative sustainable creation.

This article will serve as a base to draw attention of designers, engineers, biologists, chemists and other scientific professionals for possible collaboration to create
future view on new material production. It can serve as a driving force for new product development in design clothing industry. The work as well draws attention
to new consumer markets which is looking for non animal produced, sustainability, eco-friendly, circular cycle fashion.

Work can serve as first steps for further research establishment to begin develop new materials. Result of the study can be used as information for interested
audience. Taking that all in account, it can also serve as a new vision to create similar materials and equivalent product development in Latvian environment.

Amnpa Illepb6aka, Auapa Yiame. HatypajbHble H cOBpeMeHHbIe MHHOBALMOHHBIE MATEPUAJIbI B IIBEiiHOWH NMPOMBIIJIEHHOCTH.

3aTpoHyThIE TEMbI B HacTOsMIEH craTbe: TEeKCTUIIBHBIE U3/1ENIUsI U3 KOKH TPaAULMOHHBIX KUBOTHBIX, albTEPHATUBHAS KOKA U aJIbTEPHATUBHbIE SKBHBAJICHTHBIE
KOXH HEXKMBOTHOTO IPOMCXOXKICHHS KaK HHHOBALOHHOE Oyyliee B MIBEHHOI IPOMBIIIIEHHOCTH.

Koxa kax Marepuan o0IagaeT MHOTMMH XOPOLIMMHU KadeCTBAaMH, LEHHBIMH I MOTpeOuTeNnei. DTo — MPOYHBIA MPUPOIHBIN MaTepual, KOTOPBIH sBIsLeTcs
OHMOIOrHYECKN OPraHUYHBIM U JTOCTATOYHO KaUeCTBEHHBIM, UTO OIPEENISCT €ro 3CTETHIHOCTh ¥ YCTOIHYMBOCTE B HCIOJIB30BAaHUH. DTOT IPEMET POCKOLIN BCETaa
MozeH. HecMoTps Ha To, 4TO KOXKeBEHHAs IPOMBIIIIEHHOCTh CTAIKUBACTCSI CO MHOTUMU NPoOIeMaMHy, TOTPeOUTeIb HO-IPEeXKHEMY HCIOIb3yeT 9TOT MaTepual,
TpeOyst Tak >k MOBBIIIEHHS €r0 Ka4ecTBa.

B naHHO# cTaThe HaeTcs 0030p KOXKEBEHHOH IPOMBIIUICHHOCTH, €€ TPo0JIeM U 3aJ1a4, HCCIIELYIOTCs allbTEPHATUBEI B KOXKCBEHHOI IIPOMBIIIICHHOCTH, TaKUe, KaK
M37eNHs U3 KOXKH YIpsi, TOCOCS H KypHIIBI, KOTOpPBIE SIBIAIOTCS MOOOYHBIMH IMPOAYKTAMH MHIIEBOH MPOMBIIIIEHHOCTU. B cTaThe mpencTaBieHo HeOombLIOE
BBEJICHHE B IIPOLIECCH BBIPAIIUBAHKS KOXKH B TAOOPATOPHBIX YCIOBHAX M BKIIOUAET B ceds Golee NIyOoKoe HCCIel0BaHue B 00IAaCTH CO31aHUs HHHOBAIIMOHHBIX
MaTepuagoB HEXHUBOTHOTO MPOUCXOXKJECHUs, SKBUBAJICHTHBIX TEKCTUJIBHBIM MaTepuajaM, TakuM, KaK KOo)Ka KypuUIlbl, U3 BOJIOKOH aHaHaca, MaTepualoB,
H3TOTOBIICHHBIX HA IPOU3BOJICTBEHHBIX IIONMIANAX KaMNaHui Muskin u MycoWorks, u3 MaTepHanoB HeKHBOTHOTO IPOUCXOXKICHHS - HAIIPHUMeED, U3 TpUOOB.
Tema obcysknaeTcs B HeNIX BBIIBICHHS B IIBEHHOH IPOMBIIUICHHOCTH IIPUBJIEKATEIbHBIX HOBBIX, HHHOBAI[MOHHEIX MaTepHAIOB ¢ OompmuM OyxymuM. Takue
HOBOBBEJICHHS OTKpPBIBAlOT BO3MOXHOCTH JJIsi HayKd, TEXHMKM M JAW3aiiHa, CO3MAIOT MPEANOCBUIKM JUIl COTPYAHUYECTBA U IIOOILIPEHMs JAU3alHEpOB,
CTUMYJIMPOBAHUS UX IS IIOCTOSIHHONW HHHOBALHOHHOM eATeIbHOCTH.

Ota craThs Takxke OyIeT ObITh IOJIE3HOH, YTOOBI IPUBIEYs BHUMAaHUE K Au3aliHepaM, HIKeHepaM, OHoIoraM, XHMHKaM U JPYTUM Hay4YHBIM CIIEIHAINCTaM s
HX BO3MOXKHOTO COTpYJHHYECTBA B JeJIe CO3JaHMs B OyIyIleM HOBBIX BHIOB IIPOU3BOACTBA B 3TOH cepe. OHa MOXKET CIIYXKUTh TaKXKe B KauecTBE JBIKYIIECH
CHJIBI JUIS1 pa3paOOTKH HOBBIX MPOAYKTOB B AW3aiiHE IIBEHHON HPOMBIIIIEHHOCTH. PaboTa Takke oOpaliaeT BHUMAaHHE HAa HOBBIE MOTPEOUTENBCKUE PHIHKH,
HILYLIHE MIPOTYKIHUIO U3 YCTOWUUBBIX, SKOJOTUYHBIX MaTEPUAIOB HEKUBOTHOTO IPOUCXOXKIECHHS, TIOCTOSHHO MOJB3YIOMIMXCSA CIIPOCOM Y MOJEIBEPOB.

Pabora MoXeT OCHOBOI I JaJbHEHIEro CO3/IaHNs HayYHO-HCCIIeI0BATENIbCKOM 0a3bl 11 pa3pabOTKH HOBBIX MaTEpHAIOB. Pe3ylIbTaThl HCCIEI0BAHNS MOTYT
OBITH HCIIOIb30BAHbI U B KauecTBe HHGOPMAIMH IS 3aHHTEPECOBAHHON ayIUTOPHH, U B KaUeCTBE IEPBOTO IIara s JaabHEHIIero IIIaHHPOBAHUS HCCIIeI0BaHUH
B 3TOif 06nacTu. [lToHMMaHNe PacCCMOTPEHHBIX B 3TOH padoTe MpoOIeM, MOXKET CIYKHTh B KaueCTBE HOBOTO BHJICHHS JUIS CO3JaHHS aHATIOTHYHBIX MaTepHAIIOB H
pa3BUTHS MPOU3BOACTBA, a TAKXKE HCIOJIb30BaHUS SKBUBAJICHTHOTO NIPOAYyKTa B JIaTBUH.
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