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METHODICAL ASPECTS OF COMPUTER-BASED KNOWLEDGE CONT ROL

DATORIZ ETAS ZINASANU PARBAUDES METODISKIE ASPEKTI

N. Prokofjeva

Datorizeta zingSanu pirbaude, metodiskie aspektighaudes uzdevumi, uzdevumu kopas f@$ana

levads

Pateicoties moderno tehndlju straujai afistibai, ne@artraukti palieliris ziraSanu, iemau un
prasmju apjoms un saturs, kaspdist misdienas speglistam, tiek paaugstittas pratas
vina sagatava@bai. PaSlaik izgtojo& proced izmanto daudz dadu datoriztas maciSaris un
zinaSanu parbaudes sistu [1]. Piedvajamo sistmu un programmu daudzvéid pieprasa
pieverstipasu uzmaibu kvalitaivas ziraSanu noertéSanas organizijai. ZinaSanu grbaudes
probkma var It izskatta, ie\erojot vairakus aspektus: metodiskus, tehniskus un juridiskus
[2,3]. Dotaji rakst tiek izskatti jautajumi, kas ir saigti ar ziraSanu @rbaudes prolmu
risinajumu no metodisko aspektu viedak

Datorizetas zimaSanu parbaudes metodiskie aspekti

Datora tehnolgiju lietoSana apiacibas procesprasa maitt maciSanas tehnofgju, balstoties
uz musdienas pedagiias, pedaggiskas psiholgijas un citu ziatpu sasnhiegumiem.
Metodiskie ziaSanu grbaudes aspekti ir saistar pedaggisko un psiholgisko jautjumu
risinaSanu.

Uz tiem attiecasali jautajumi:

« Kadi uzdevumi jpiediva stuctjoSajam, lai prbaudtu vinpa ziraSanas, iemgs un
prasmes?

« Cik daudz jautjumu un uzdevumuajeklauj viera kontroldaria?

« Kada tipa uzdevumienalpat kontroldaria?

« Kada se@ba piedivat uzdevumus stuEbsiem?

o Cik biezi gparbauda stugjo3o ziriSanas? u.c.

Tas nozmg, ka ziriSanu @rbaudes organizija tiek izskatta no didaktikas viedda.
Didaktika “nodarbojas ar zitnisko apmacibas satura pamatojumu, noteicotadanu, iemau
un prasmju apjomu, kas ir nepiecieSams atbilsmfitibas uzdevumiem noteiksabiedibas
attisiSanas posai [4]. Didaktika izskata jadumus, kas ir saigtf ar apnacibu: maciSanas
process, principi, metodes, ajxibas organiacijas formas, izgtibas saturs, gsbaudes
formas un sekibas nogrteSana.

Datoriztas ziraSanu @rbaudes prolma metodisk aspeki ir saistta ar sekojoSo
pamatjautjumu risiraSanu:

o “Ko parbaudit?” (uzdevumu atlase agieama zinaSanu, iemau un prasmju frbaudei);
« “Kad parbaudit?” (zinaSanu arbaudes novadanas f@noSana);
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o “Ka parbaudit?” (parbaudes uzdevumu kopas fa$ana).

Parbaudes uzdevumi datori&tas zinaSanu parbaudei

Jaugjums “ko parbaudit?” ir cieSi saigts ar paSa apfoibas procesa pedagsko
uzdevumu. K ir zinams, didaktikas pamatjajtims “ko nacit?” ietver sev apniacibas ngrka
noteikSanu, kas ir svigs posms ardatoriZto apnicoso kursu izsiide. Datori£tas ziraSanu
parbaudes organizijas laiki nepiecieSams defih veicamas @rbaudes rerkus katram
apnicibas procesa posmam.

Uztveres, sapraSanas, ieg&danas posmos tiek nénéts apnacama zinaSanu imenis par
priekSmetisko jomu un pamatnoteikumu izpratnigj8pielietot iegtas ziraiSanas konkitu
uzdevumu risiaSanai vai sitcija, kas pieprasa iztibjoSo patdivibu, tiek \ertéta ka
atbilstba nepiecieSaam iemaam un/vai pras@m.

PetiSanas gait bija izskaltas vaik par 50 zidaSanu grbaudei paredito programmu,
nemot \&ra daAadu ziraSanu grbaudes uzdevumu veidu un tipu izmantoSanas biezumu
Veiktas anaizes rezulita [5,6,7,8] tika noteikts, ka uz doto momentu dagfis parbaudes
programnas, galvenokrt, izmanto 8dus uzdevumu veidus: atbildes @& — 50%; atbildes
ievade (vai atbildes fore3ana un ievade) — 38%; koméiinuzdevumi — 12% (1.att.).

Kombirgti
uzdevumi Atbildes
12% izvele -
s 50%
Atbildes

ievade -
38%

1.att. Izmantojamie parbaudes uzdevumu veidi.

Diem#l, lielakaja izpetito programmu da ir realizti parbaudes uzdevumi, kas sav
sasiiva jau satur pareizo atbildi - uzdevumu veidbildes iz¢le paredz pareizas atbildes
izveli (vai noradijumu) no piedvatiem variantiem, kur pareiza atbilde jau atrodataga
veida.

Datoriztas @rbaudes programas izmanto arsadus uzdevumu tipus [9]:
izvelne (pareizas (viena vai vakas) atbildes iz&le no vaiskam) — 32%;
izskaifoSana(vesela, decidla skaita vai vaigku skaitu ievade) — 13%;
vards (viena vai vaigiku vardu ievade) — 17%;
fraze(teikuma ievade) — 8%;
formula(formulas ievade) — 1%;
atbilstiba (pareizu atbilzu uratn atbilstoSu variantu i2le) — 7%;

“karstie” punkti (noteikt vietu uz grafika, afa, bildes) — 11%;
segba (pareizu atbilZu iz&le un to izvietoSana noteikiegedba) — 4%;
hipertekstgvarda vai rindkopas izile no teksta) — 6%;

10. skaga (atbildes ievade atk#na no dzirdta uzdevuma) — 1%.

Var atamét, ka visbieZk izmanto iz¢élnes tipa uzdevumusz{elne - 32%) un uzdevumus,
kas paredz vienaawda ievadi yards - 17%).
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Parbaudes rerkis ir noteikt apracama sagatavabas atbilsbu noteiktam racibu vielas
apdiSanas imenim. ZimSanu kvaliites nowrteSana ka# posnd (zinaSanas iemaas
prasme}var hit realiZta, izmantojot degda veida un tipagshaudes uzdevumus (2.att.).

ZinaSana: Prasme: lemanas
izvelne
Atbildes “karstie” i Atbildes Kombirgti
: punkti ; ; .
izvele . iz\ele atbilstba uzdevumi
hiperteksts sedba
izskaifoSana izskaifoSana
R _ . = da&da tipa uzdevumu
AFblIdes vards At_blldes vards kombirkcija
ievade formula ievade formula (sitwacijas uzdevumi;
fraze fraze procesu modéEana
skagpa skaga u.c.)
Atbildes )
formesana atbilstba
sedba

2.att. Parbaudes uzdevumi zira$anu, iemawu un prasmju limenu novert éSanai.

Parbaudes procés“atbildes iz¢le” veida uzdevumi vaikos gadiumos Jauj noteikt
macibu vielas ziaSanu, priekSmetiskas jomas sapraSaimasrli. Uzdevumu veidusatbildes
formeSana” un “atbildes ievade”var lietot, lai noertetu iegito iemawu un/vai prasmju
atbilstbu tam, kas ir nepiecieSams noteiktdimern. “Kombiréti uzdevumi” dod iespju
noskaidrot iemgas, noteikt apatama izglitojoSas daribas tTmeni, apgto ziraSanu un iegto
iemayu pielietoSanu nepzstamas siticijas risiraSanai.

ZinaSanu parbaudes veidi

Jausijums “kad parbaudit?” balstis uz ziraSanu, iemau un prasmju frbaudes pillguma

probkemu. Atkaifiba no organizSanas laik#zskir ¢etrus ziaSanu grbaudes veidus [10]:

- sakuma(iepriek®ja) parbaude kas notiek tieSi pirms agitibas,lauj nowertet apnacama
sakuma zimSanu imeni un atbilstoSi ghot apnacibu;

- tekod parbaude kas tiek realizta maciSaras gait, dod iespju noteikt studenta atseyis
macibu vielas §dzienu apgSanasimeni, ki aif saskaot ar to filako procesa norisi;

- robezas prbaude kas tiek organia pec noteikta apricibas posma beigSanas un ir
nepiecieSama, lai nektétu studenta zi#sanas par vien@mu vai kursa sada;

- beigu pirbaudelauj noErtet apniicama zinaSanas, iemgs un prasmes kopanpar visu
kursu.

MaciSaras procesu nepiecieSams iz8kaka sadaitu laika zinaSanu, iemau un prasmju
formeSanas procesu. $ajadjuma novertssana notiek paipeniski unjauj realizt kvalitativu
un pilnu @rbaudi.
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Parbaudes uzdevumu kopas forraSana

Macibu process ar datora tehngifas izmantoSanu varib izskatts, ka izgltojoSas daribas
modeESana, kad dators izpilda dazas pasrdedfunkcijas, pierdram, dialoga organizija
scenriju veida — studenta @cibu un izgitojoSas daribas @rvaldibas algoritms. ade] vél
viens svaigs metodiskais aspekts iarpaudes uzdevumu kopas fa¥ana atkaba no
parbaudes veida unérka (*ka parbaudit?”).
PaSlaik datorigtas ziraSanu @rbaudes sistnas izmanto daidas @rbaudes uzdevumu
kopas fornaSanas metodes:
« uzdevumu iesniegSana ar sgfibas Imepa paaugsti#iBanu (8kuma vieglakie
uzdevumi, tad — viglie un saregitakie);
« uzdevumu iesniegSana, lietojot gadcha atlasi no uzdevumu bankas;
. kombirgta uzdevumu iesniegSana: fiatha atlase + fik&ta uzdevumuija;
« uzdevumu ar d@flu saregitibas Tmeni iesniegSana atkbi no apnacama sagatavabas
limena;
« laujot apnicamajam paSam noteikt uzdevumu skaitu, sz, nepiecieSamu atbildes
laiku;
« dodot apracamajam &du iesgju, ka paSprbaudes organ&ana pc izvelétas Emas
(disciplinas).
Veiktas andizes rezulita bija noteikts, ka ir iesfams izddit sekojoSas pamatpieejas
parbaudes uzdevumu kopas konsfanai (3.att):

Pamatpieejasabaudes uzdevumu kopas konsganai

2. Gadjuma
atlase

1. Stingra
se@ba

3. Rec apnacama
izveles

4. Adaptva
pieeja

Balstoties uz Balstoties uz
| apnicama apmicama
Uzdevumu daudzums atbildem modeli
konstant mairigs skaits

Uzdevumu skaits
vienmer mairgs
3.att. Parbaudes uzdevumu kopas formaSanas pieejas.

1. Jautijumu kopums ar dadu saregitibu, gfitumu un nommigumu, kas ir konstits ka
stingra sedba. Taj jausjumu skaitu var noteikt pats agoamais vai ar tas var lat dots
ka konstante.

2. Noteikta grbaudes uzdevumu skagadjuma atlase

3. Da#das sareditibas un gituma uzdevumu sniegSapec apmicama izveles.
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4. Adaptva pieeja. Tas namg, ka @rbaudes uzdevumu kopa tiek konsteudialoga laik,
balstoties uz apacama atbildém un/vai apracama modeli.
Lielakaja aprmicoSo un prbaudes sistnu dda parbaudes uzdevumu fo@$anai izmanto
gadjuma atlases metodi (51%) vai stingruibeic(29 %)(4.att).

Adaptva pieeja
9%

Stingra seba -
Pec apnacama 29%
izveles - 11%

Gadjuma atlas
-51%

4.att. Parbaudes uzdevumu kopas forraSanas pieeju pielietojums.

Un tikai 9% sistmu realiz adapivo pieeju, kur ziaSanu @rbaude nodroSina atpdkaiti
ar apnacamo, unlauj noteikt apricama zinaSanu imeni un organia adapivu apnicibas
parvaldibu.

Secirajumi

Cilveka iesgjas tiek noteiktas ar ziSanu, iemau un prasmjuimeni, kas ir nepiecieSams
dazdu uzdevumu izpildes efektigiei. Tadgjadi, macibu vielas apgSanas @rbaudes
procesamanotiek visos posmos.

Kvalitativas ziaSanu j@rbaudes novadana datoritaja apniaciba var kit realizta no
vienas puses, izmantojot daa veida un tipa jajumus. Sa gadjuma ir jaievéro sekojoss
prasbas: uzdevumiemagtbilst apmicibas un prbaudes rerkiem; ar uzdevumu atbilzu
palidzibu jabat iesggjams viennommigi noteikt nepiecieSamu ziganu, iemau un prasmju
apdiSanasimeni u.c.

No otras puses, kvalitat ziriSanu grbaude visos actibu procesa posmogemot \Era
katra apracama ipasbas, var bt organizta ar kombigtu apskato uzdevumu kopas
formeSanas metoZzu izmantoSanu, pie taimbaudes uzdevumu kopas fd@¥anas pieejas
izvele ir atkafrga no ziaSanu @rbaudes rerkiem un apracamo sagatav@bas imeja.

Talakie petijumi un iestddes datoriztas ziraSanu prbaudes metodisko aspektu jpm
paredz rekomeragiju noteikSanu par dada tipa un veida jagjumu izmantoSanu aciSaris
programmu izsfide, ka af parbaudes uzdevumu kopas fa¥anas pieém dazdos
parbaudes veidos.

Literat ara

1. Zaiceva L., Kuplis U., Prokofjeva N. 2000. “Apniba Interneta viel'. RTU zinatniskie raksti, 5.
sérija, Datorziratne, Lieti%kas datorsistmas, 3. §ums, Rga, RTU, 2000

2. Zaiceva L. 2000. “ZiaSanu grbaudes @imaciba dazi aspekti”. 4. Starptauték konferences
“Izglitiba un virtualiite 2000” refedtu tezes, 13.-15. sept., Sevastopole

SCIENTIFIC PROCEEDINGS OF RIGA TECHNICAL UNIVERSITY
Series — Computer Science Applied Compugystems —'4 Thematic Issue
2003

3. Prokofjeva N. 2001. “Algoritmi ocenki znanij pri slancionnom obuchenii’. 5. Starptautisk
konferences “Izgtiba un virtualiite 2001" refeitu tezes, 17.-19. sept, Harkov-Jalta.

4. Aranos I''A., ITycreinankoBa 1.H. O0y4eHne n NCKYCCTBEHHBIH MHTEIEKT, Wi CoBpeMEHHas
UIAKTHKA BbIcel mkoisl. — Jonerk: 10V, 2002,

5. IImenes A.I', Bembuep A.W., Jlapumono A.I'., CepebpsikoB A.I'. AnantuBHOE TECTHPOBAHHUE
3Hauuii B cucreme «TEJIETECTHHI ».- UndopmarnonHsie TexHonoruu B odpazosanuu — 2000.
Tesucsl koud.// http://www.teletesting.ru/tezadap.htm

6. KommbtotepHas wuHTerpupoBanHas oOydatomas cucrema (KHMOC): Tambos, TITY//
http://www.testyou.ru

7. ConoBoB A.B. IlpoekTupoBaHHE KOMIIBIOTEPHBIX CHCTEM Y4eOHOro Has3HauyeHus: YdeOHoe
nocobue. Camapa: CTAY, 1995. 138.

8. ABTOMaTH3alMsi HPOCKTUPOBAHWS KOMIIOHEHTOB JMCTAHIMOHHOTO OOY4YEeHMs M JHAarHOCTHKA
KkadecTBa 3HaHui crenuanucros s cetu MHTEPHET /[ SI.E.JIeBoBuy, A.A.PbinauH,
J1.B.JJonrux, BI'TY, http://www.fcde.ru/de/st109.html

9. Zaiceva L., Prokofjeva N. Problemi kompjuternogmolja znanij. // Proceedings of the IEEE
International Conference on Advanced Learning Teldgies. 9-12 September 2002, Kazan,
Tatarstan, Russia.

10. Zaiceva L., Prokofjeva N. 2001. “Ziganu @arbaude a2lmaciba”. RTU zinatniskie raksti, 5. &ija,
Datorziratne, Lieti%as datorsisimas, 8. §ums, Rga, RTU, 2001

Natalija Prokofjeva, Riga Technical University, Meza 1/3, Riga, LV 8Q4.atvia, lecturer, eng.sc.ing.,

natalija@egle.cs.rtu.lv




SCIENTIFIC PROCEEDINGS OF RIGA TECHNICAL UNIVERSITY
Series — Computer Science Applied Compugystems —'4 Thematic Issue
2003

Prokofjeva N. Datorizetas zimaSanu parbaudes sisEmu un programmu saldzino% analize

Darba tiek analizta probkma, saista ar ziniSanu @irbaudes organizSanu datoriztaja apmiciba. Datorizetas
maciSanas sigimu daudzveitba pieprasaipasu uzmaibu kvalitaivas zimSanu kontroles real@&anas
uzdevuma risi@Sanai. ZimSanu @irbaudes prokima var it izskafta, ie\erojot vairakus aspektus: metodiskus,
tehniskus un juridiskus. Metodiskie @anu @rbaudes aspekti ir sait ar pedaggisko un psiholgisko
jautzjumu risiiSanu. Pie metodiskiem aspektiem vandn zingSanu @rbaudes organizcijas plinoSana;
uzdevumu atlase apitzma zinzSanu, iemau un prasmju grbaudei; pirbaudes uzdevumu kopas fégana.
Parbaudes uzdevums ir noteikt agmima sagatavabas atbilstbu noteiktam @cibu vielas apgSanas imenim.
ZinaSanu kvaliites novrteSana uz katra etapa (ziBanas, iemgas, prasmes) varid realizeta, izmantojot
dazidus uzdevumu veidus un tipus. Uzdevumu atlasbapdei ir nepiecieSams noteikidu ziniSanu, iemau
un/vai prasmju noxrteSanai ir paredats konkets uzdevums, ak ari formukt ta iekauSanas grbaudes
uzdevumu bamknmérkus. Svaigs metodiskais aspekts ignpaudes uzdevumu kopas fa@&ana atkaiba no
parbaudes veida un énka. Darhy tiek izdaitascetras pamatpieejasgpbaudes uzdevumu kopas konésanai.
Kombireta piedivato metoZu izmantoSanaagpaudes darbu un dada tipa uzdevumu kons@$anai /auj
organizt adapivu ziniSanu @rbaudi visos nicibu procesa etaposemot ¥ra katra apnacama ipaSbas.

Prokofjeva N. Computer-based knowledge control systns and programs comparable analysis

The paper studies the problem, which concerns letye control organization in computer-based leagniA
variety of existing computer-based learning systemses necessity to pay attention to a qualifiealAkedge
control realization’s task decision. Knowledge aohproblem can be researched taking into accowrious
aspects: methodical, technical and law. Methodasphects can be as follows: planning of knowledggrot
learner knowledge and skills control tasks choosifogming of control tasks set. Control goal is define
student’s background accordance to certain tutoiimgrmation obtaining level. Knowledge quality @essment
on each phase (knowledge, skills) can be realiasihg different tasks types and kinds. Control dagioosing
demands defining of what knowledge and skills bellcontrolled with certain task as well as deteiimgnthe
aim of including this task into a bank. Importargtirodical aspect is tasks set forming accordingatotrol kind
and purpose. Paper considers four main approacletasks set constructing. Combined described method
using for control works and tasks set of differigmpies forming allows to organize adaptive knowlecgetrol at
all teaching process stages, taking into accoushdaarner characteristics.

IIpoxodresa H. CpaBHUTeIbHBIH AHAIN3 KOMIILIOTEPHBIX CHCTEM H NIPOrPaMM KOHTPOJIs 3HAHMI

B pabome ananusupyemcsa npobiema, CeA3aHHAA C OpeaHU3ayuell KOHMPONs 3HAHUU NPU KOMNbIOMEPHOM
obyuenuu. Pasnoobpasue npeoiazaemvlx KOMNbIOMEPHLIX cucmem oOyyeHus mpebyem 0co6020 6HUMAHUSA K
Ppeulenuio 3a0auu nPo6eoeHuUss KauecmeeHHo20 KOHmMpoas 3Hanuli. IIpobiema KOHMpons 3HAHULL 6 cucmeme
00yueHuss Modcem Gbimb PACCMOMPEHA 8 PA3IUYHBIX ACNEKMAX. MEMOOUYECKOM, MEXHUYECKOM, I0pUOUHECKOM.
Memoouueckue acnekmvl KOHMPONSA 3HAHUIL MECHO CEA3AHbl C PeuleHueM Neda2ocuyeckux U NCUXoI0eUecKux
sonpocos. K memoouueckum acnekmam OMHOCAMCA: NIAHUPOBAHUE NPOGEOCHUs KOHMPONSL 3HAHULL, OMOOp
3a0aHUll 0I5 NPOBEPKU 3HAHULL, YMEHU U HABLIKOG 00YHaemM0o20; (opMuposarue Habopa KOHMPOILHLIX 3A0AHUIL.
3aoaua konmpons - onpedeienue coOOMEEMCMEUs NOOOMOBICHHOCIU 0GYUAEMO20 MOMY UNU UHOMY YPOBHIO
yesoenust yuebnozo mamepuana. Oyenka Kauecmea 3HAHull HA KaxncooM yposne (3Hanusi, YMeHus, HAGbIKU)
MOdicem Oblmb OCYUeCMEIeHA ¢ NOMOWbI) UCNOb306AHUS PA3IUYHLIX Munog 3adanuii. Ombop 3adanuil O
KOHMpOAsi mpeGyem yCmanosums 0 NPOGePKU KAKUX 3HAHUll, yMeruil uluiu Hagvlko npeoHasHaueno danHoe
3a0anue, a makdce cHOPMYIUPOBAMb Yeau BKIIOUEHUs e20 6 OaHK KOHMPOIbHbIX 3a0anuti. Baowchvim
MemoOu4ecKuM acneKmom KOHmpOs A6NAemes PopMuposanue Habopa KOHMPOIbHLIX 3A0aHU, 6 3A6UCUMOCTU
om euda u yenu Kowmpons B pabome evidenenv yemvipe OCHOBHBIX NOOX00a K KOMNIEKMOBAHUIO ZPYNNbl
3a0anuti  0nsi  Kowmpoaa. Komnnexcnoe —ucnoiv3oeanue npeocmasnienHblx  Memooos  Gopmuposanus
KOHMPONLHBIX pabom u pasiuiuHo20 munda 3a0anull nO360a5em nPosooUms a0anmuseHblll KOHMPObL 3HAHUL HA
6cex smanax yuebHo20 npoyecca ¢ y4emom UHOUBUOYATbHBIX 0COOEHHOCHEN KaXC0020 06y4aemozo.




