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1. DARBA VISPAREJS RAKSTUROJUMS

Temas aktualitate

Tehnologiju strauja attistiba ir devusi daudz prieksrocibu cilvéku dzivé, misdienas tehnologijas
arvien vairak tiek integrétas ari programmatiira. Tas ir kluvus$as par neatnemamu sastavdalu ikdienas
jautajumu risinagana. Bleks (Black) [1] noradija, ka programmatuaras izstrade ir virzijusies uz spéjas
izstrades pieeju (Agile) un ka ikreiz, kad programmatura tiek izstradata, ta ir jatesté, lai izlabotu defek-
tus, pirms ta tiek nodota lietotajiem. Labi parbaudita programmatiara var nodrosinat klientu apmie-
rinatibu. Programmatiras testéSanai ir gara vésture, un daudzi autori ir devusi savu ieguldijjumu $is
témas izpété, ka minéts 2], [3], [4] un [5]. TestéSanas stratégija ir ietvars, kas raksturo programmaturas
testésanas tehniku programmataras izstrades dzives cikla. Tomér Lean Canvas modela izmanto$ana
programmatiras testé$anas procesa un testésanas stratégijas vizualizacija dazados limenos nav pietie-
kami izpétita [17] un [18].

Saskana ar Pasaules kvalitates zinojumiem [20] un [21], kas tiek publicéti katru gadu, programmata-
ras testéSanas nozaré pastav pastaviga prasmju atskiriba testéSanas stratégiju izstradé. Testa stratégijas
projekta prieksrocibas ietver testéSanas procesu attistibu, lai paatrinatu dokumentacijas apriti, risinatu
testésanas parvaldibas jautajumus un samazinatu programmatiras izstrades izmaksas un laiku. Prog-
rammataras izstrades uznémumi turpina uzskatit testésanas stratégijas izstradi par atsevisku procesu.
Testésanas stratégijas izstrades prakse ne vienmeér tiek uzskatita par loti svarigu, biezi vien - tikai par
aspektu, kas palielina izmaksas. Saskana ar [7] ir nepieciesams skaidrs un atbilstoss process vai testésa-
nas stratégija. Si pétijuma mérkis ir piedavat Lean Canvas modela vizualizéto dizaina riku, izmantojot
testa stratégijas vizualizaciju, kas var kalpot §im vajadzibam.

Pétjjuma objekts ir programmaturas testé$anas stratégijas vizualizacija. Lean Canvas modela stra-
tégijas ievieSana vizualizacijas procesa lauj samazinat testéSanas procesa izmaksas, paatrinat doku-
mentacijas apriti un risinat testésanas komunikacijas un parvaldibas jautajumus, kas rodas program-
mproduktu izstrades procesa. Tas palidz samazinat izmaksas programmaturas izstradé un testé$anas
procesa optimizacija, ka izklastits [19].

Pétjjums piedava jaunu vizualizétu testé$anas stratégiju programmatiras izstradei, ko atri var ie-
viest testa vaditajs, testa grupas vaditajs, testétajs, komandas dalibnieks vai uznémums. Sada veida atri
tiek radita un parvaldita parredzama testé$anas stratégija, uzraugot programmaturas izstrades dzives
ciklus. Ja programmattras testéSana netiek veikta atbilstosi, klients sanem zemas kvalitates program-
matiru, kas rada klientu neapmierinatibu ar gala produktu. Dazos gadijumos organizacijas saskaras ar
ievérojamiem finansialiem zaudéjumiem, kas radusies programmataras kladu dé].

Saskana ar [17] programmataras izstrades nozarei ir nepiecieS$ama atbilsto$a projektu testé$anas
stratégija atbilstosi projekta darbibas jomai un prasibam. Saskana ar programmattras testé$anas doku-
mentu IEEE 29119 pareizas testéSanas stratégijas izvéle ir noteicosais faktors programmaturas testésa-
na. Vairuma gadijumu programmatiras testésanas stratégijas plans ir testa plana apakssadala.

Pétjjuma meérkis ir izstradat programmatiiras testé$anas stratégiju jaunas vizualizétas stratégijas
izstrades zina. Ta pamata ir lietojumprogrammu komponenti izstradataja programmatara vai izstrades
procesa, kas koncentréjas uz produkta funkcionalitati.

lerosinataja stratégija galvena uzmaniba japieveérs$ visparéjai projekta vizualizacijai. Ta nosaka tes-
té$anas veidus, butiskakas programmattiras sastavdalas, kas attiecigi ir vissvarigakas prieksrocibas un
vislielakais risks, tadéjadi ieziméjot atskiribu, salidzinot ar tradicionalajam testésanas stratégijam. Tes-
té$anas stratégijas izstrades procesa ievie$ana sniedz butisku labumu programmaturas izstrades dzives
cikla. Saskana ar [20] un [21] programmaturas izstrades uzpémumi turpina uzskatit “testé$anas stra-
tégijas izstrades” praksi par nebutisku procesa dalu, un, lai risinatu $o problému, ir janovér$ prasmju
trakums. Pétniecibas procesa autors konstatéja, ka dazos uznémumos stratégijas izstrades process ir
saistits ar liela apjoma dokumentaciju, nav atjauninats atbilsto$i mainigajam prasibam vai vispar nav
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ieviests. Pétljuma autors plano piedavat vizualizétu programmataras testé$anas stratégiju ka instru-
mentu, kas var kalpot §ada veida uznémumiem un arvien vairak veicinat atbilstodas programmatiiras
testéSanas prakses izmanto$anu.

Promocijas darba objekts un priekSmets

Pétjjuma objekts ir programmataras testéSanas stratégijas vizualizacija.
Pétjjuma priek$mets ir vizualizétas programmatuaras testéSanas stratégijas izstrade dazados prog-
rammatiras izstrades dzives ciklos un programmatiiras testé$anas veidos.

Petijuma hipoteze

Programmatiiras testé$anas stratégija ietver tadus posmus ka plans, dizains, izpilde, analize un zi-
nosana programmatiras izstrades dzives cikla (Software Development Life Cycle, SDLC). Aizstavé$anai
izvirzamas tézes:

o vizualizéta programmaturas testéSanas stratégija uzlabo testa procesu, darba parredzamibu,
testa komandas resursu apstradi un attalinatu komandas komunikaciju gan funkcionala, gan
nefunkcionala testé$ana;

o ierosinata pieeja palidzés samazinat ilgo dokumenté$anas darbu un isa laika parskatamaka vei-
da radit efektivu testéSanas stratégiju.

Hipoteéze, kas japierada promocijas darba, ir $ada: lai parvarétu iepriek§ minétas problémas, ir iz-

stradata, ieviesta un noveértéta vizualizéta testé$anas stratégija.

Promocijas darba merkis

Promocijas darba merkis ir izstradat vizualizétu programmaturas testé$anas stratégiju, izmantojot
Lean Canvas modeli. Saskana ar [30] programmatiiras kvalitates uzlabosana joprojam ir nozimigs izai-
cindjums dazadu veidu programmataras izstrades dzives ciklos daudzam organizacijam, un ta klast vél
buatiskaka galvenokart tad, ja sadalitas grupas strada attalinati un testé kompleksus produktus. Prog-
rammaturas testé$anas process ietver daudzas darbibas, tostarp dazadus testésanas limenus un dazadus
resursus. Autors plano izpétit un izprast programmatiiras testétaju iespé&jas izstradat vizualizétu Lean
Canvas modela pieeju un izpétit tas ietekmi uz sazinas, sadarbibas un dokumentacijas aprites procesu.

Promocijas darba uzdevumi

Lai sasniegtu promocijas darba galveno mérki, ir jaizpilda $adi uzdevumi:

o izpétit esoSos programmatiiras testésanas procesus un testésanas stratégijas, analizét vizualiza-
cijas nepiecieSamibu stratégijas izveidé;

e apzinat jaunako programmataru stratégiju galvenas prieksrocibas un trakumus un analizét
stratégijas vizualizaciju;

o izstradat vizualizétu testéSanas stratégiju, pamatojoties uz dazadiem realiem projektiem un
programmatiiras prasibam;

o izstradat kritérijus, lai noveértétu ierosinato vizualizéto testéSanas stratégiju;

o ieviest vizualizéto programmatiras testé$anas stratégiju programmaturas izstrades projektos
un apkopot atsauksmes;

o izpétit un dokumenteét prieksrocibas un ierobezojumus, pamatojoties uz praktiskajiem rezulta-
tiem, apkopot citu projekta un grupas dalibnieku ieteikumus;

o noteikt ierosinatas stratégijas iespéjamo turpmako attistibas jomu.



Pétijuma metodologija

Promocijas darba izmantotas vairakas metodes.

Pétjjums sakas ar eso$o dazado testésanas stratégiju un to dokumentacijas analizi. Kvalitativas - iz-
pétes un novérosanas — pétjjuma metodes izmantotas, lai noteiktu programmataras testésanas stratégi-
jas vizualizacijas dazadu pieeju stipras un vajas puses. Tika analizétas se$as dazadas stratégijas vizuali-
zacijas iespéjas un noteikti ierobezojumi, kas aprakstiti 2.3. sadala. Péc tam izstradata programmataras
testéSanas stratégijas vizualizacija, izmantojot Lean Canvas testé$anas darbibu pamatmodulus, kas
minéti 3.2. sadala.

Lai pétitu un izstradatu prototipa sistému, $aja pétijuma autors apkopoja sistémas projekta prasibas,
tehnologijas, sistémas lietotajus un lieto$anas piemeérus. No apkopotajam prasibam 3.3. sadala tika si-
muléts timekla portals.

Iegutie kvantitativie un kvalitativie dati (aptaujas balstitas anketas, tie§saistes lietotaju atsauksmes,
lietosanas gadijuma metode) tika izmantoti, lai noteiktu autora ierosinatas pieejas prieksrocibas un
ierobezojumus testé$anas stratégijas vizualizé$anai. Kvantitativas pétjjuma metodes izmantotas, lai
analizétu dokumentacijas apjomu.

Visbeidzot, situacijas izpétes rezultatu analizes rezultata tika registréts dokumentacijas apjoms lap-
pusés un stundas katrai programmaturas versijai péc piedavatas stratégijas Test Activity Building Block
(TABB) ievie$anas.

Daudzi teorétisko aprékinu un rezultatu grafiska attélojuma procesi tika sasniegti, izmantojot daza-
das programmaturas sistémas, tostarp:

Wordpress.com (PHP sistéma satura parvaldibas sistémas izstradei);

MySQL (lietotaju informacijas un satura parvaldibas sistémas uzglabasana);

Github.com (pirmkoda uzturésanas versiju kontrole);

Atlassian.com (programmatiras izstrades un sadarbibas riki problému un projektu izsekosa-
nai);

Google raséjumi (TABB izveide, uzglabasana un atjauninasana testésanas darbibam);

o Google formu programmatira (uzskaite un datu vaksana);

o Microsoft Word (eso$o dokumentu analize un jaunu dokumentu izveide).

Zinatniskais jaunieguvums

o Irizstradata jauna pieeja testéSanas stratégijas vizualizésanai, lai istenotu Lean Canvas modeli
balstitu programmataras testé$anas stratégiju.

o Jauna pieeja — TABB stratégija (Test Activities Building Block) tika izmantota, lai atrastu pareiz-
as testéSanas metrikas Lean Canvas vizualizétajai shémai, izmantojot definétos transformacijas
modelus.

o Jauna stratégija ir izvértéta dazados projektos, un dati ir apkopoti.

Praktiska nozime

Izstradata stratégija tika ieviesta vairakos projektos, apkopotas konstruktivas atsauksmes, lai iz-
prastu pétijuma ietekmi. Autors ir apkopojis kritiku un statistikas datus TABB stratégijas pilnveido-
$anai.

o Izstradati TABB stratégijas kritériji. Izskaidrots, ka noteikt efektivu testéSanas metriku Lean

Canvas shémai.

o Veikti eksperimenti ar mérki izmantot Lean Canvas modela testéSanas stratégiju programmatii-

ras izstrades projektos programmaturas izstrades uznémumos.

o Turpmak programmatiairas uznémumi var izmantot apkopotos praktiskos rezultatus, lai uzlabotu

programmatiiras izstrades un test€Sanas procesus, galvenokart izmantojot Lean Canvas model1
balstitu Test Activity Building Block (TABB) stratggiju.



Izveidots atvérta pirmkoda projekts, kur var izmantot integrétos stratégijas modelus.

Pétijuma rezultati prezentéti astonas starptautiskas konferencés Cehija, Ukraina, Lietuva, Austrija

un Latvija.

1.

w

1.

Symposium for Young Scientists in Technology, Engineering and Mathematics, Kaunas, Lithua-
nia, 28 April 2017.

. Environment. Technology. Resources. Proceedings of the International Scientific and Practical

Conference. Rezekne Academy of Technologies, Rezekne, Faculty of Engineering, Latvia, 29 April
2017.

. Proceedings of the IRES International Conference, Vienna, Austria, 26 November 2017.
. XII-th International Scientific and Technical Conference “Computer Science and Information Te-

chnologies”. Lviv, Ukraine, 6 September 2017.

. CSOC 2017, Faculty of Applied Informatics, Tomas Bata University in Zlin, Czech Republic, 27

June 2017.

. RTU 58th International Scientific Conference, Riga Technical University, Riga, Latvia, on 13 Oc-

tober 2017.

. International Conference on Information Technologies, IVUS 2018; Kaunas; Lithuania, 27 April

2018.

. RTU 59th International Scientific Conference, Riga Technical University, Riga, Latvia, 11 October

2018.

Pétjjuma rezultati ir publicéti 11 publikacijas.

Nidagundi P., Introduction to Investigation and Utilizing Lean Test Metrics. In: Agile Software
Testing Methodologies. Int. Journal of Engineering Research and Applications. ISSN: 2248-9622,
Vol. 6, Issue 4, (Part - 1) April 2016, pp. 13-16. (INDEXED: Google Scholar).

. Nidagundi P, Novickis L. Possibilities about the design lean canvas model and its adaptation in the

agile testing. Symposium for Young Scientists in Technology, Engineering and Mathematics, Vo-
lume 1853, SYSTEM 2017, Kaunas, Lithuania, 28 April, pp. 20-23. (INDEXED: SCOPUS, Google
Scholar).

. Nidagundi P., Novickis L. Introduction to Lean Canvas Transformation Models and Metrics. In:

Software Testing, APPLIED COMPUTER SYSTEMS, Year 2016, pp. 30-36. (INDEXED: Google
Scholar, Web of Science).

. Nidagundi P., Lukjanska M. Introduction to adoption of lean canvas in software test architecture

design. Computational Methods in Social Sciences, Volume 4, Number 2, 2017, pp. 23-31 (9). (IN-
DEXED: Google Scholar, ProQuest, RePEc, DOA]J, EconPapers, Index Copernicus International).

. Nidagundi P., Novickis L. Introducing Lean Canvas Model Adaptation in the Scrum Software

Testing, Procedia Computer Science. Volume 104, 2017, pp. 97-103. (INDEXED: SCOPUS, Web of
Science, ScienceDirect, Google Scholar).

. Nidagundi P., Novickis L. Towards Utilization of Lean Canvas in the DevOps Software. Environ-

ment. Technology. Resources. Proceedings of the International Scientific and Practical Conferen-
ce, ISSN 2256-070X, June 2017, pp. 107-111. INDEXED: SCOPUS, Google Scholar).

. Nidagundi P., Novickis L. Towards Utilization of a Lean Canvas in the Testing Extra-Functio-

nal Properties, Software Engineering Trends and Techniques in Intelligent Systems June 2017, pp.
349-354. (INDEXED: SCOPUS, Web of Science, Google Scholar).

. Nidagundi P, Stepanova V. Survey on Software Test Strategy. Proceedings of the IRES Internatio-

nal Conference, Austria, Vienna, November 2017, pp. 26-27. INDEXED: Google Scholar, WORLD
RESEARCH LIBRARY).

. Nidagundi P., Novickis L. New method for mobile application testing using lean canvas to impro-



ving the test strategy, XII-th International Scientific and Technical Conference “Computer Scien-
ce and Information Technologies”. Sept. 2017. (INDEXED: IEEE Xplore digital library, SCOPUS,
Web of Science, Google Scholar).

10. Nidagundi P., Novickis L. Towards Utilization of a Lean Canvas in the Biometric Software Testing.
A JOURNAL OF MULTIDISCIPLINARY SCIENCE AND TECHNOLOGY, IIOAB]J, 2017, Vol. 8
(Supple 3), pp. 32-36.

11. Nidagundi P., Uhanova M. Software application security test strategy with lean canvas design,
International Conference on Information Technologies. April 2018, pp. 50-53. (INDEXED: SCO-
PUS, Google Scholar).

Promocijas darba struktura un apjoms

Promocijas darbu veido ievads, ¢etras nodalas, kas risina teorétiskus un praktiskus jautajumus, se-
cinajumi, bibliografija un pielikumi. Promocijas darba apjoms ir 175 lappuses, taja ir 43 attéli un 24 ta-
bulas, bibliografija ir 199 atsauces.

Promocijas darba kopsavilkumu veido piecu nodalu ievadi, kur risinati teorétiskie un praktiskie
jautajumi, secinajumi, bibliografija un pielikumi.

1. nodala sniegts pétijjuma visparéjs apraksts, t. i., noradita risinama probléma, definéts merkis,
uzdevumi un tézes, kas jaaizstav, ka ari izklastita pétniecibas metodika un promocijas darba struktara.

2. nodala veltita galvenajam koncepcijam, stratégijas veidiem un standartiem.

3. nodala ieklauts vizualizétas programmatiras testéSanas stratégijas projekts, stratégijas vizualiza-
cija un Lean Canvas projekta raksturojums.

4. nodala atspogulota izstrades un vizualizétas testé$anas stratégijas izstrade. Ieviesta TABB (Test
Activities Building Block) stratégija, izveidots skaidrojums un sistémas projekta lieto§anas piemérs, ka
ari sniegts prototipa sistémas projekta parskats, jaunas stratégijas ievieSana, nemot véra sistémas dizai-
na nozimi un tas ierobezojumus.

5. nodala novértéta Test Activity Building Block ievie$ana, sniegts eksperimentu parskats un situa-
cijas izpétes rezultatu analize.

Secindjumos un turpmako pétjjumu joma sniegts parskats par pétijuma rezultitiem, iegitajiem
atklajumiem un turpmako pétijumu virzieniem.



2. GALVENIE KONCEPTI

Testésanas stratégijas definicija ir $ada: testéSanas stratégija ir ietvars, kas apraksta programmati-
ras testéSanas tehniku programmatiras izstrades dzives cikla.

Ta ir paredzéta, lai informétu projektu vaditajus, komandas biedrus, testétajus un izstradatajus par
daziem butiskiem testéSanas procesa jautdjumiem. Programmatiras izstrades un testé$anas procesa
biezi izmanto proaktivas vai reaktivas testé$anas stratégijas [28].

a) Proaktiva stratégija — $aja stratégija testéSanas process tiek iesakts, cik driz vien iespéjams, lai

atklatu un novérstu programmatiaras defektus pirms programmattras struktaras izveides.

b) Reaktiva stratégija — stratégija, kura testésana netiek sakta, kamér nav pabeigta lietotaja saskar-

nes projekté$ana un kodésana.

Lai izveidotu labas kvalitates programmproduktu, stratégijas pieejas un kvalitates nodro$inasanas
meérka noteik§ana nodrosina netraucétu ieintereséto personu, kvalitates nodro$inasanas specialistu un
izstradataju sazinu. Stratégijas izprasana ir pirmais solis, lai piepemtu léemumu par stratégiju. Prog-
rammatiras inZenierijas sakumposma labas dokumentacijas radi$ana ir vissvarigaka pamatprakse, kas
jaisteno programmaturas izstrades laika.

Nemot véra programmatiras testéSanas stratégijas dokumentaciju, sakotnéja posma ta izskatas
maza, un vélakos posmos ta ir jamaina biezak atbilsto$i mainigajam prasibam un projekta darbibas
jomai. Turklat testétajs sak parbaudi un izpéti, un doma par plasakas informacijas atklasanu laika gaita.
Testésanas stratégija attiecigi pieaug. Laika gaita ir loti grati parvaldit tik liela apjoma dokumentaciju.

Saskana ar [29] un [30] pasreizéja nozares tendence ir spéjas izstrades manifests, kur galvena uzma-
niba pievérsta darba programmatiras izstradei, izmantojot visaptvero$u dokumentaciju. Autora ska-
tjuma, ir jadoma par iespéjam vizualizét pasas programmatiras testa stratégiju. Vizualizéta stratégija
ir paredzéta, lai akcentétu testésanas riskus, iespéjamos testa stratégijas dokumenta komponentus, ka
ari palielinatu komandas sazinas ietekmi, lai samazinatu testé$anas izmaksas un dokumentacijas in-
tensitati.

Autors analizé eso$as programmatiiras testéanas stratégijas. Autors ir izveidojis 2.1. tabulu, kura
ir apkopoti stratégijas veidi, riska faktori, biznesa mérki, nepieciesamas testéSanas komandas prasmes,
meérki, noteikumi un vizualizéta testa stratégija.

2.1. tabula
Stratégiju veidi un standarti

Testésanas Testésanas komandai  Darbibas joma

Stratégiju veidi Riska faktori veids nepieciesamasiemanas un mérki Noteikumi
Analitiska Ja - - - -
Veidota péc paraugmodela | - Ja - - -
Metodiska stratégija - - - - Ja
Procesiem vai standartiem | - - - - Ja
atbilsto$as stratégijas
Dinamiska stratégija Ja - - - -
Konsultativa vai parvaldita | Né - - - -
stratégija
Pretregresa Ja - - - -
Reaktiva testa stratégija Neé - - - -
Standarta atbilstibas testé$a- | — - - - Ja

nas stratégija




Promocijas darba autors iesaka problémas atrisinajumu vizualizéta veida. Autors risina $adas prob-
lémas: kadi ir batiskakie riski, ko produkta ipasnieks vélas zinat, un kads mérkis ir jasasniedz. Sada
veida stratégija piedava risinajumu sarezgitai problémai par to, ka apmierinat ieintereséto personu va-
jadzibas péc informacijas un ka to efektivi darit. Ir daudz aspektu, kas jaapsver cela uz labaku program-
matiiras testéSanas stratégiju.



3. TESTESANAS STRATEGIJAS VIZUALIZACIJAS ASPEKTI

Pétniecibas problémas konteksts ir $ads: programmattras testé$ana klast loti svariga, ka ari proble-
matiska jebkuram programmattiras izstrades uznémumam, méginot piegadat bezkltadu programmata-
ru gala klientiem. Tradicionala stratégija programmatiras lietojumprogrammu testésana tika parnem-
ta no uznémumiem, kas pastav jau ilgu laiku. Saskana ar [6], [7], [8] un [9] daudzi pétniecibas raksti un
nozares apsekojumi pierada, ka ir jauzlabo programmaturas testé$ana un ka ir japardoma testé$anas
stratégija, testéSanas vadiba, instrumenti un procesu pielago$ana.

3.1. Programmaturas testésanas stratégijas vizualizacija

Saskana ar [23], [24] un [25] programmaturas izstrades projektiem ir talitéja piekluve projektam bi-
tiskai informacijai, kas nozimé, ka tiem ir iespéjas uzlabot programmeésanas un testé$anas atrumu, gut
labaku izpratni par uznémeéjdarbibas jomu, izmantot iespéjas un iegtt konkurences prieksrocibas tirgi.
Bet lidz $im bridim informacija ir dokumentu veida, kam pasiem par sevi un bez pienacigas analizes
var bat maza nozime. Praksé atkariba no dokumentacijas apjoma pati interpretacija var klat diezgan
laikietilpiga vai sniegt arkartigi sarezgitu rezultatu.

Stratégijas vizualizacija ir nepiecie§ama, jo shéma var nekavéjoties sniegt informaciju neaizmirsta-
ma veida. Vizualizacijas stratégijas uzlabota izpratne palidz uztvert nozimigas vietas teksta, apvienojot
vairakas detalas. Vizualizéjot shému lietotaji tiek aicinati paust savas domas, vizualizét tekstu un pada-
rit to par savu komunicét spéjigu léemumu. Tadéjadi darbibas tiek atvieglotas, izmantojot vizualizaciju,
kas lauyj lietotajiem izprast attiecibas starp programmatiiras testé$anu un rezultatiem, mijiedarboties ar
vizualizétu Lean Canvas shému, un generét jaunas idejas un diskusijas.

Grupas dalibnieki, testé$anas vaditajs, grupas vaditajs un testétajs izlasa dokumentu vienas lapas
apjoma un izprot padzilinatu informaciju par konkréto produktu vai projektu, rikiem, procesu un stra-
tégiju. Vizualizéjot testa stratégiju jebkura projekta, kopéjais testéSanas process ir vienkarsots.

3.2. Lean Canvas modelis

Saja pétijuma autors analizéja ari dazadas eso$as iespéjas stratégijas vizualizésanai, pieméram, zivs
asakas (I$ikava fishbone diagram) jeb célonu un seku shému, stratégijas kartes shému, empatijas kartes
dizainu, Lean Canvas modeli un biznesa procesu modeli, ka ari notacijas dizainu. Autors uzskatija, ka
turpmakai testéSanas stratégijas vizualizacijas izpétei lielaka prieksrociba ir Lean Canvas modelim ka
pamatmodelim [17].

Saskana ar [10], [12], [13] un [11] Lean Canvas modelis ir Aleksandra Ostervaldera 2008. gada izvei-
dota uznémeéjdarbibas modela audekla (Business Model Canvas) pielagojums, $o modeli izveidoja ASs
Mauria (Ash Maurya) sava Lean Start-up. To izmanto stratégiskai parvaldibai, efektivam jaunuznpeé-
mumu veidném un eso$o uznémeéjdarbibas modelu dokumentésanai. 3.1. attéla sniegts standarta Lean
Canvas veidnes piemeérs. Tas ir dokuments vienas lapas apjoma, kas vizualizé dazadas produkta vai
uzpémuma dalas, pieméram, vértibas piedavajumu, infrastruktiru, klientus un finansu sadalu.



PROBLEMA  [RISINAJUMS UNIKALAS VERTIBAS PIEDAVAJUMS |NEGODIGAS PRIEKSROCIBAS | KLIENTU SEGMENTI

GALVENIE RADITAJI KANALI

IZMAKSU STRUKTURA IENEMUMU PLUSMAS

Standarta Lean Canvas veidnes piemérs.

Plasa skatijuma programmatiiras testéSana iespéjams izmantot ari Lean Canvas modeli [18], [19].
To var pielagot scrum programmatiras testé$anai, kas var tiesi ietekmét programmatiiras kvalitates
uzlabosanu [17]. Autors véléjas izpétit, vai esosais Lean Canvas modelis ar deviniem moduliem ir pie-
tiekams testé$anas stratégijas vizualizé$anai, vai ari nepiecieamas turpmakas izmainas. Saja procesa
autors péta lietotdja pieredzi ar Lean Canvas modeli no personas viedokla, §1 pétijuma gadijuma “prog-
rammatiras testétajs” ir lietotajs.

Pieredzé balstits projekts lietotaja izpratné neattiecas uz saskarnes darbibam. Tas attiecas uz cilvéku
darbibam un tehnologiju atbilstosu pielago$anu. Pirmaja posma ir janoskaidro, kas ir projektétajs. Pro-
jektétajs ir arhitekts, celtnieks, kur$ rada izdomatus artefaktus, kas vélak klast par istiem produktiem.

Marss (Marsh) [14] apgalvo, ka darba grupa nodrosina to, ka digitalais razojums ir izgatavots at-
bilstosi lietotaja vajadzibam un ieintereséto personu prasibam. Lietotaja pieredzé balstits projekts (User
Experience Design — UXD) ir projekté$anas process, kura mérkis ir izstradat digitalas sistémas, saskar-
nes un lietojumprogrammas, lai piedavatu lietotajiem visefektivakas un vienkarsakas értibas. Tadéjadi
lietotaja pieredzé balstits projekts ietver teoriju par daudzam disciplinam, pieméram, lietotaja saskar-
nes dizainu, lietojamibu, pieejamibu, informacijas arhitektaru un cilvéka un datora mijiedarbibu.

Personazi ir izdomati lietotaji, kuriem piemit visparéjas to personu ipasibas, kas izstrada autora
izpétito testéSanas stratégiju. Pirms Lean Canvas modela parbaudes stratégijas izstrades ir nepiecie-
$ams noteikt personazu vajadzibas. Saja pétijuma uzmanibas centra ir programmatiiras testétajs, testa
vaditajs, komandas loceklis un testa vadiba. Lai raditu personazus, autors izmantoja dinamisko pieeju.
Grants un Mitels (Grant un Mittal) [14], [16] diskuté par to, ka personazs ir tipisks jeb standarta lieto-
tajs, izdomats iespé&jamo lietotaju attélojums, un to izmanto priorita$u noteik§anai un saskarnu izstra-
des lémumu vadisanai.

Veicot izpéti attieciba uz Lean Canvas modela pielagojumu testésanas stratégijas projektam, autors
pievérsas lietotdja pieredzé balstitam projektam. Saja pétijuma autors secinaja, ka stratégijas vizuali-
zacijai esosie devini apak$moduli nav pietiekami. Lai labak izprastu problému, autors apkopoja per-
sonazu viedokli. Nakamaja posma autors vélreiz izvértéja risindjumu ar Lean Canvas modela projektu
un novértésanas metodes. Tadéjadi, vélreiz izvértéjot idejas no personazu viedokla, apgiistot lietotaju
pieredzé balstita projekta un lietotaju saskarnes projekta pamatus, var formulét ieteikumus un vadlini-
jas, lai izstradatu labak vizualizétu Lean Canvas modeli balstitu parbaudes stratégiju.



4. VIZUALIZACIJAS PIEEJAS IZSTRADE

Programmaturas izstrades dzives cikla komanda var saskarties ar dazadiem zudumu veidiem, $ie
zudumi rodas no dazadiem avotiem. Ja komanda nerisina ar zudumiem saistitas problémas, projekts
var aiznemt vairak laika neka planots. Zudumiem var but tieSa vai netie$a ietekme uz izstrades un tes-
tésanas dzives ciklu, $aja situacija programmatiras izstrades dzives cikla zudumu identifikacijai ir loti
liela nozime (4.1. att.). Zudumu klasifikacija [ava atrast primaro galveno metanosaukumu Lean Canvas
modela shémai.

[ Programmatdras izstrades dzives cikls ]

!

Testésanas procesa zudumu veidi ]

[ Lean testa metrikas ]

!

Lean Canvas modela shémas izstrade ]

4.1. att. Programmatiras izstrades dzives cikla zudumu identifikacija.

4.1. Test Activity Building Block (TABB)

Ir svarigi, lai butu atbilsto$i modela pamatmodulu nosaukumi, katram modulim koncentréjoties uz
atskirigu faktoru. Tie palidz lietotajiem apskatoties atri iegt jégpilnu informaciju. Saja apak$nodala
izskaidrota modulu, apak$modulu, nosaukumu un subtitré$anas procesa izveide.

Tris galvenie posmi Lean Canvas modela testé$anas darbibu projektésanai, veidojot modulus, ir
sadi.

Pirmaja posma tiek noradits shémas primarais galvenais metanosaukums. Lietotajs var izmantot
eso$o parbaudes stratégijas dokumentu vai sarikot prata vétru ar grupas dalibniekiem, lai izprastu iz-
$kiro$o shémas metanosaukumu (pieméram, testé$anas rezultati).

Otraja posma metavirsraksts tiek sadalits mazakos. Izmantojot efektivas domasanas principus, tiek
noskaidrots svarigais metanosaukums un pievienots shémai. Vélak tiek pievienots metaapraksts.

Tresaja posma tiek modificéts metanosaukums vai metaapraksts. Metanosaukums vai metaapraksts
tiek modificéts atbilsto$i programmaturas izstrades dzives ciklam.

Katru posmu autors ir siki aprakstijis vizualizétaja Lean Canvas modela testé$anas stratégijas pro-
jekta.



Vizualizetas Lean Canvas modeli balstitas testa stratégijas projekta posmi

1. posms. Identificét pasreizéjo programmaturas izstrades procesa veidu.
Saja posma tiek identificéts programmatiiras izstrades process (pieméram, Agile, Waterfall, Lean).
2. posms. Noradit programmatiras testé$anas veidu.
Saja posma tiek noteikts programmatiiras testé$anas veids (pieméram, regresijas tests, veiktspéjas

tests).

3. posms. Izmantot esoso testésanas stratégiju vai testa dokumentaciju vai vadit prata vétras pasa-
kumu kopa ar grupu, lai to izveidotu (pieméram, testé$anas plana dokumentu, testé$anas stratégijas

dokumentu).

4. posms. Noteikt primaro galveno metanosaukumu shémai, izmantot tuksu Lean Canvas veidni
kopa ar shému un sakt apak§modulu pievienosanu (pieméram, testé$anas limenus, testésanas apjomu,
testéSanas rezultatus, risku).

5. posms. Sadalit galveno metavirsrakstu mazakos un definét attiecigos galvenos metanosaukumus
moduliem un apak$moduliem (pieméram, manualais, automatizacija).

6. posms. Sakt aizpildit iso metaaprakstu apak§modulos (4.2. att.; pieméram, testét darbibas jomu
apaks$modulos ka testéSanas jomu arpus darbibas jomas).

7. posms. Vizualizéta testésanas stratégija ir gatava lietoSanai.

8. posms. Ja nepiecie$ams, péc katra sprinta vai izstrades posma atkartoti parskatit testé$anas stra-
tégiju un modificét metanosaukumu vai metaaprakstu.

Programmas
kritisko funkciju
saraksts

PieteikSanas
AtteikSanas
Paroles atkopsana
Pamatlapas parla-
désana

Regrestest@sanas kontrolsa-
raksts
Gadijumi ar bieziem defektiem
Lietotajiem redzamas funkcijas
Gadijumi, kuros parbauda
produkta pamatipasibas
Funkcionalitates gadijumi, kas
nesen mainiti
RobeZvéribas testa gadijumi
Veiksmigas testésanas gadiju-
mu paraugs

Zinasanu
bazes
saites

Parluka parklajums Regresiva
Chrome testkomplekta
FireFox automatizacijas
Edge rezultati

Regrestesta Riski
rezultati Lietojumprog-

Uzskaites parbaude - | rammatadra
derigs Zinasanas
Lietotaju plasma - Automatizacija
derigs Parklajums
Failu satisanas tests —
derigs

Testésanas vide

Regrestestésanas mérkis ir novérst nejausi ieviesusas
kladas un parliecinaties, ka iepriek$ novérstie defekti

Mérkis/uzdevumi

nevar atkartoties.

Sada veida regrestestésana nodrosina, ka koda izmai-
nas neietekmé esosas programmas funkcijas

4.2. att. Virsrakstu izveidoSana un aprakstu aizpildisana.

Nemot véra 4.2. attéla redzamo tabulu, pirma modula nosaukumi nodrosina parveido$anas proce-
su, un izvades atgriezeniska saite tiek parveidota par ievadi.
Testésanas procesa zudumu Kklasifikacija TABB stratégijas Lean Canvas modela shémai redzama

4.3, attéla.
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Modulu testéSanas plans
AP| testéSana
Integracijas testésanas
plans
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plans
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Testésanas plans saite
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Goals/Objectives

Test Environment

Risks

Automation Manual

Resources

Mérkiluzdevumi
TestéSanas metrikas/ (KPI)
utt.

4.3. att. TABB stratégija Lean Canvas modela moduliem un apakSmoduliem.

Ievade. Svarigu terminu apkopojums, ko izmanto esosaja testé$anas stratégija vai testé$anas proce-
sa; ja nav vésturisku pieradijumu testéSanas stratégijai, tad grupa var tos iegtt prata vétras laika.

Parveido$anas process. Saja posma ir jaatce] nevélamos metanosaukumus vai metaaprakstus at-
bilstosi efektivitates (lean) principiem. Mérkis ir saglabat svarigus virsrakstus tikai shémas platei [27].
Izmantojot parveides procesu, lietotajiem ir jaievéro astoni efektivitates (lean) principi. Turklat lietotajs
var sanemt atsauksmes no grupas par to, ko vini uzskata par batisku nosaukumu, kas ir javizualizé
sikak.

Izvade. legtitos galvenos raditajus uzskata par vizualizéta Lean Canvas modela shémas nosaukumu,
apaks$nosaukumiem vai Isu aprakstu.

Atgriezeniska saite. Tiek piedavati apkopotie galvenie raditaji, turklat to nosaukumi tiek atkartoti
izmantoti Lean Canvas modela shémas platé.

Ieprieks$éja sadala sniegts TABB apraksts Lean Canvas modela modulu un apak$modulu dzives cik-
lam, ko izmanto, lai izskaidrotu un vizualizétu Lean Canvas modela testé$anas stratégiju astonos pos-
mos, kas lauj saprast, ka to izmantot.

TABB formala specifikacija

Autors novers$ plaisu starp neformaliem modeliem un formalu modeli, izmantojot vienotas modeleé-
$anas valodas (UML) klases shému (4.4. att.).

Pirmaja posma tiek izveidota tuksa plate, un lietotajs pievieno atbilstosu metanosaukumu, kas bals-
tits stratégijas dokumentu vai ideju veido$ana kopa ar grupu (pieméram, testésanas rezultati). Vélak
lietotajs var pievienot papildu metavirsrakstus vai nonemt tos. Lietotajs var pievienot aprakstu meta-

modelim, ka jau skaidrots vizualizétaja Lean Canvas modela testé$anas stratégijas projekta, veicot sadas
darbibas:



Board

- name:

+ userCreateEmptyBoard()
+ userChangeBoardName()
+ userDeleteBoard()

SubBlock

- metaTitleName:

+ userAddSmallSubBlock()

+ userDeleteSmallSubBlock()

+ userFillSubBlockDescription()

+ userDeleteSubBlockDescription()

1

0.

TestStrategyinfo

- metaTitleName:

+ userFilledinfo()

4.4. att. Formala pieeja TABB, izmantojot UML klases shému.

Pétijuma rezultatu talak ir iespéjams attistit ka konceptualu risinajumu (4.5. att.). Formalas meto-
des ir izradijusas efektivas skaidrojosas sistémas izstradeé.



Board -

= name:

+ userCreateEmptyBoard()
> + userChangeBoardName()
+ userDeleteBoard()

_— o

zinasanam
SmallSubBlock halstita
Pratojumu shémas - ontologija:
ontologija(pratakarte)| | - metaTitleName: stratégijas tamodela
EPR?P;; 850585 + userAddSmallSubBlock() dokuments me ’
zinasanas + userDeleteSmallSubBlock() vai pra 1 I
prata
(piemeram, + userFillSubBlockDescription() vétra ar ITmenis
tﬁf‘i"’--"d”?ﬁ + userDelete SubBlockDescription() komandu
rezultati, (pieméram
metanosaukumi, tpesteéanas'
metaapraksts) rezultati
metanosaukumi

metaapraksts)

TestStrategylnfo s
- metaTitleName: ‘:T\E. t}_&‘
+ userFilledinfo()
1
R . modela
“m = limenis
™

4.5. att. Konceptuals risindjums TABB generésanas grafiskajam attélojumam.

Ka paradits ieprieks, zinasanas ir metaformata no dazadiem avotiem, tas ir atkarigas no lietotaja,
un vélaka posma informacija tiek ievietota TABB modela formata. Nemot véra visus iepriek§ minétos
datus, autors paskaidro, ka prototipa sistéma ir istenota ka Web lietojumprogramma un aprakstita na-
kamaja apaksnodala.

4.2. Prototipa sistemas projektésana

Pétijums tika veikts, pievérsoties eksperimentalajiem pieradijumiem attieciba uz pilotprojektu. No-
sakot attiecigas tehnologijas un veidojot testéSanas stratégiju, testé$anas procesa tiek izmantots timekla
portals ar lietoSanai gatavu stratégijas veidni. Vizualizéto testésanas stratégijas veidnu skaits ir pieej-
ams www.teststrategy.org.

Pilotprojekts tika izveidots cetros posmos:

1. posms sniedz batiskus skaidrojumus par izméginajuma projekta iespéjam. Saja posma, nemot
véra hipotézes testéSanas stratégiju, tiek pétitas vizualizacijas iespéjas.

2. posma tiek izstraditas izméginajuma projekta aktivitates un iespéjamie risinajumi. Saja posma
tiek identificéti vairaki lietoSanas gadijumi. [zméginajuma projekta tiek izstradatas lietotaju plasmas
testéSanas stratégijas vizualizacijai portala www.teststrategy.org.

3. posma tiek identificétas izméginajuma projekta prieksrocibas un nepilnibas. Saja posma péc dar-
bibu istenosanas tiek noteiktas vizualizétas programmatiiras testéSanas stratégijas prieksrocibas un
ierobezojumi.

4. posms sniedz isu analizi, apkopojumu un padomus, ka virzities uz prieksu.
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Autors ir noteicis sistémas projekta prasibas TABB izveidosanai. Veidojot pirmo sistémas prototipu,
autors sanéma vairakas norades. Vélaka posma $is atsauksmes tika izmantotas sistémas un TABB uzla-
bosanai. Saja procesa tika noteikti ari dazi ierobezojumi. Triangulacijas metode paradija, ka lietotajiem,
pieméram, testétajiem, izstradatajiem un testu vaditajiem, japievérs§ uzmaniba noteiktam jautajumu ko-
pumanm, lai iegiitu atsauksmes par vizualizéto testa stratégiju. Sos jautdjumus uzdod www.teststrategy.

org portala individualie lietotaji un adaptétaji.

Vizualizétas testé$anas darbibu pamatmodulu stratégijas stiprumu un ierobezojumu izpétes pro-
cesam bija japiemeéro pétnieciskas izpétes metode, lai attistitu labaku izpratni par salidzino$i jaunu
pétniecibas jomu. Si metode biitiba ietver divus posmus: a) tie$saistes lietotaju komentaru un atsauks-
mju analizi; b) vairaku gadijumu izpéti, kas veikta aktualos projektos. Autors izmantoja dazadas datu
vaksanas metodes, rezultatu analizei izmantojot triangulaciju (4.6. att.).

Tiessaistes lietotaju

Aptauja, kuras pamata

ir anketa

komentari/atsauces

metode

LietoSanas pieméru

4.6. att. Vizualizetas testésanas stratégijas kvantitativa un kvalitativa triangulacija.

Pirmaja posma tiek apkopoti un analizéti tieSsaistes lietotaju sniegtie komentari un atsauksmes.
Lielaka dala lietotaju ir programmatiiras testétaji; Sie lietotaji ir agrinie www.teststrategy.org lietotaji.
4.1. tabula sniegts kvantitativas un kvalitativas intensitates parskats.

4.1.tabula

Vizualizétas testésanas stratégijas kvantitativa un kvalitativa triangulacija

Aptauja, kuras
pamata ir anketa

Kvantitativa izpéte pro-
totipa izveidoSanai un
Isteno$anai

Atlasitas dalibnieku grupas
diskusija sakotnéja stadija

Piedalijas divas grupas

Atlasitas dalibnieku grupas
diskusija péc vizualizéta Lean
Canvas modela ievieSanas

Piedalijas cetras
grupas

Aptaujas jautajumi un atbildes

Piedalijas 33 personas

Tie$saistes lieto-
taju recenzija un
komentari

Kvalitativs pétijums
projekta uzlabosanai

Dazadas atsauksmes, kas sa-
nemtas www.teststrategy.org

15 neatkarigas at-
sauksmes par projektu

Lietosanas pieméru
ievieSana

Sistémas projekta un
uzlabojumu apsvérumi

Vairaki lietotaji izmantoja
gatavas TABB veidnes, kas
tika izstradatas un saglabatas
Gdrive www.teststrategy.org

Daudzi projekti, kas
ieviesti www.teststra-

tegy.org

Otraja posma tika izmantots vairaku situaciju analizes pétijums, kas veikts ar aktualiem projek-
tiem, lai analizétu iesp&jamos izmanto$anas gadijumus un intervijas sniedzéju pieredzi saistiba ar vi-
zualizéto TABB stratégiju. Kopéja procesa rezultatu apkoposanai tika izmantota triangulacijas metode.
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4.3. Jaunas strategijas adaptesana

Saskana ar [22] jaunas stratégijas veiksmiga adaptéSana ir atkariga no mérka, projekta/metodologi-
jas, secindgjumiem, praktiskajam sekam, originalitates/vértibas un galvenajam vértibam. Saja pétijuma
autors pievér§ uzmanibu visam iepriek$ minétajam. Autors iesaka izmantot piedavatos posmus ka vad-
linijas, lai saktu jaunu vai palaistu eso$os programmatuiras izstrades vai testé$anas projektus. Lietotajs
var pienemt lietosanai gatavas TABB veidnes, ko piedava autors un kas pieejamas portala teststrategy.
org (4.7. att.).

o 1. posms. Vienoties vai piedavat savai komandai vizualizét testa stratégiju, izmantojot Lean

viedni uz vienas lapas.

o 2. posms. Izpétit eso$o parbaudes stratégijas dokumentu vai testéSanas procesa dokumentu, lai
iegtitu parskatu, ja komandai tada nav, tad uzdot jautajumus vai sarikot prata vétru kopa ar ko-
mandas biedriem jautajumu noskaidro$anai.

o 3.posms. Izmantot lietoSanai gatavu veidni no vietném teststrategy.org vai GitHub resource.

o 4.posms. Pardévét modula un apak§modula metanosaukumu vai metaaprakstu atbilstosi savam
projektam un testéSanas veidam.

o 5.posms. Ar grupu koplietot “Test Activity Building Block Strategy Using Lean Canvas Visuali-
sed Test Strategy” (Testé$anas darbibu pamatmodulu stratégija, izmantojot Lean Canvas modeli
balstitu vizualizéto testé$anas stratégiju), lai to atjauninatu, kad mainas projekta dzivescikls.

Team membar sames

— -
=

Critical Browser coverage Smoke test suite
functionalities | Smok® testing checklist | Knowledge base inks automation results

list

Smoke testing test strategy

Login

Logout

Password recover
Main page load

Risk

Key issues/defects Non functional test
found results

Test environment Test document links

TestStrategy.org

4.7. att. Parauga veidne no vietnes teststrategy.org.
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Saja pétijuma autors vélas aprakstit jauno ierosinito testésanas stratégiju TABB, lai turpmak to iz-
stradatu detalizétak. Tadéjadi pétjjuma posms, kas aprakstits 4. nodala, tiek pabeigts ar talak minéto
stipro pusu un ierobezojumu analizi. 4.2. tabula apkopotas vizualizétas programmataras testéSanas
stratégijas stipras puses un ierobezojumi.

4.2.tabula
Vizualizétas programmatiiras testésanas stratégijas stipras puses un ierobezojumi

Stipras puses lerobezojumi

Acimredzama stipra puse ir vértibas centralita-
tes atzi$ana. Vizualizéta testa stratégijas modela
konstruésanas mérkis ir noteikt un nodrosinat
vértibu programmaturas testé$anas procesam.

Tika konstatéta liela vienpratiba par tadu aréju faktoru
trakumu, ka, pieméram, programmattras parbau-

des procesa briedums, normativa atbilstiba ipasiem
programmatiras projektiem. Nepiecie$amiba péc
prasmigas komandas, komandas un darba attiecibam
un detalizétas testéSanas centienu apléses vizualizétaja
testésanas stratégija.

Tiessaistes lietotaju apsekojuma un respon-
dentu komentaru apstrades laika ka stipras
puses testéSanas procesa tika minétas veidnes
vizualais attélojums, lietderiba, izmantojamiba
un vienkarsiba.

Tika izpétiti atseviski moduli, tika konstatéti atkartoti
ierobezojumi. Visas intervéjamas personas minéja
neskaidribas par pamatmoduliem, kas nav pietiekami,
lai pievienotu lielaku informacijas kopumu.

Vizualizétas testéSanas stratégijas spéks ir tas,
ka ta darbojas ka sazinas riks starp komandam,
testésanas vaditajiem, individualajiem testéta-
jiem, attalinatiem komandas dalibniekiem un
partneriem. Vizualizéta formata dé| testa stra-
tégijas struktiira un vienkarsiba veicina labaku
komunikaciju starp dazadam disciplinam.

Pédéjais ierobezojums ir vérsts uz komandu mijiedar-
bibu un vizualizétas testa stratégijas izveides vértibu.
Janem véra, ka spéjaja testésana vizualizétaja testésa-
nas stratégijas izstrades procesa jaiesaista visi koman-
das dalibnieki.

TestéSanas stratégijas vizualais attélojums ir
labi orientéts uz iek$éjiem faktoriem.

Tadu aréjo faktoru neievérosana, ka, pieméram, proce-
sa briedums, prasmiga komanda, komandas un darba
attiecibas un testa pasakumu aplése.

Vizualizétas testé$anas stratégijas dazadu
dimensiju parklajums, pieméram, riski, mérki/
uzdevumi, konkréti testé$anas limeni plani,
testésanas raditaji, galvenais veiktspéjas radi-
tajs.

Vizualizéta testéSanas stratégija balstas dazadu abs-
trakcijas limenu pamatmodulos. Ta rezultata uzsvars
tiek likts tikai uz pamatmoduliem, pieméram, testa
registru, galveno funkcionalitasu sarakstu, gariem
teksta aprakstiem.




5. APROBACIJA UN TEST ACTIVITY BUILDING BLOCK
STRATEGIJA

Saja pétijuma autors ir cie$i sadarbojies ar divim programmatiiras izstrades kompanijam - vidéja
un liela izméra kompaniju. Autors ir atradis platformu, lai ieviestu TABB, kas attiecas uz aktivajiem
programmaturas izstrades projektiem. Autora izvélétais uznémums ir vidéja lieluma uznémums, kas
nodarbojas ar programmataras produktu izstradi gala klientam. Uznémuma tika izstradati vairaki
programmaturas izstrades projekti, izmantojot dazadus rikus un dazadas izstrades metodes. Autors
ierosinaja ideju stratégijas izstrades testédanai. Sada veida autors apkopoja rezultitus un vértigas at-
sauksmes, kas tika dokumentétas apaksnodala. Autors ieguva iespéju ari stradat $aja programmatiras
izstrades uznémuma. Tas ir viens no Eiropas vadosajiem makonprogrammatiras izstrades produktu
razosanas uznémumiem. Visu produktu izstrades dzivescikli atbilst spéjai izstradei (Agile). Pats uz-
némums ir loti liels, autors atrada mantotu projektu starp jauniem produktu izstrades projektiem un
ierosinaja ideju, kas tika akceptéta un guva labas atsauksmes.

5.1. Test Activity Building Block (TABB) novertesana

Lean Canvas modeli balstita TABB stratégija ir novértéta divos programmatiras izstrades uzné-
mumos vairakos spéjas izstrades projektos. Saja procesa ir izvértéti 22 projekti, promocijas darba do-
kumentéti sesu projektu rezultati. Situaciju izpétes analizes procesa autors atklaja, ka katrs uznémums
izmanto dazadas tehnologijas, rikus, testésanas procesu un unikalu biznesa doména programmataru.

5.2. Izpétes joma

Izpétes joma aptver testé$anas darbibas un pamatmodulu stratégijas ievie$anu uznémumos, izman-
tojot Lean Canvas modeli. Lai gan projekta darbibas joma ietvéra dazadas uznémeéjdarbibas jomas,
dazadus programmataras lietojumu veidus un to dzives ciklu attistibu, pétijuma uzmaniba pievérsta
dazadiem iespéjamiem domeéniem, lai aptvertu dazadus programmaturas izstrades dzives cikla testé-
$anas veidus (5.1. tab.).

No
No



5.1.tabula

Projekta veids, biznesa doméns, izveidotas testésanas stratégijas veids
un izstrades metodologijas veids

Dokumentacijas Dokumentacijas izstra-
. - Uznéméjdar-  lzveidotas testesa- = : lielums (lidz) lapam  des darbietilpiba (Iidz)
Nr. || Projektaveids bibas doméns ' nas stratégijas veids Izstrades veids (WWWWWH testesa-  katrai programmataras
nas stratégija) versijai stundas
1. | Mikro serviss | Iepirkums | TestéSanas au- | Agile Kan- |14 4
tomatizacija ban
2. | Timekla Izklaide Veiktspéjas Agile Scrum | 12 4
lietojumprog- testésana
ramma
3. | Timekla Izklaide Drosibas testé- | Agile Scrum | 7 4
lietojumprog- $ana
ramma
4. | Timekla E-komer- | E2E Al testé- Agile Scrum | 9 4
lietojumprog- | cija $ana
ramma
5. | Timekla Nodoklu | Savietoja-mibas | Waterfall | 22 8
lietojumprog- | deklaracija | testé$ana
ramma
6. | Timekla E-komer- | DevOpstesté- | DevOps 14 4
lietojumprog- | cija $ana testéSana
ramma

o Dokumentacijas lielums (lidz) lapam (WWWWWH testésanas stratégija) — lappuses izmeri pa-
lielinas un samazinas atkariba no dokumenta ietverta apraksta.

o Dokumentacijas izstrades darbietilpiba katrai programmatdaras versijai stundas — dokumentu
apjoms stundas pieaug vai samazinas atkariba no projekta planosanas sesija pieskirta laika.

5.2.1. Drosibas testeésanas gadijumu izpéte

Saja apaksnodala aplitkota TABB stratégijas pienemsana viena no projektiem, kur tiek veikta dro-
$ibas testésana (5.1. tab.). Sis projekts ir timekla lietojumprogramma, kas atbilst modelim Agile Scrum.
Saja projekta vizualizéta testé$anas aktivitagu pamatmodulu stratégija

ir izstradata timekla lietojumprogrammu drosibas testéSanai.

Nemot veéra iepriekséjo izpéti saistiba ar projektu, kam tika lietota drosibas testéSana, grupas dalib-
niekiem tika uzdoti vairaki jautajumi. Atbildes tika registrétas turpmakai testéSanas stratégijas izstra-
dei (5.2. tab.).
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5.2.tabula

Drosibas testésanas novérojumi, jautajumi un detalizéta informacija par projektu

Projekta tehnologijas: Azure, C#, progresiva timekla lietojumprogramma, Angular]s,

SQL, Git

Testésanas vadiba: augsta limena testésanas dokuments, manuala testésana
TestéSanas stratégija: testéSanas dokuments un izlaides kontrolsaraksts

Detalizéta Projekta nosaukums: EveryHair
informacija | Komandas lielums: 10
par projektu | SDLC veids: Agile Lean
Testésanas veids: drosibas testésana
Grupas dalibnieki: analitikis, attistitajs, QA, arhitekts
Jautajumi 1. jautajums Kadi testé- | 2. jautajums 3. jautajums Kas
$anas veidi tiek veikti? | Ar kadam problémam timek]a lietojum- | ir atbildigs par
Funkciju testé$ana, programmu drosibai saskaras testéSanas |programmatiras
lietotaju akcepttesté$a- |komanda? kvalitati?
na (UAT) Iesprauduzbrukums Testétaji un dalgji
Uzlauzta autentifikacija izstrades komanda
Sensitivu datu atklasana
XML aréjas vienibas (XXE)
Bojata piekluves kontrole
Drosibas kladas
Starpvietnu skriptosana (XSS)
Nedrosa deserializé$ana
4. jautajums Kadu do- |5.jautdjums 6. jautajums
kumentaciju veido jisu | Vai projektam ir parbaudes stratégija Komanda vélétos
komanda? dokumenta vai vizualizéta forma? vizualizét vienas
TestéSanas dokuments | Né lapas apjoma testa
Drosibas testésanas stratégiju.
zinojums Ja
Novérojumi | EveryHair ir lietotaja iesaistes risinajums salona lietotajiem

Nemot véra visus iepriek$ minétos datus, eso$a dokumenta analize un TABB pienems$ana lauj iz-
veidot vizualizétu drosibas parbaudes stratégiju (5.1. att.). Lietotaja vizualizéta testé$anas darbibu stra-
tégija TABB ir izveidota ta, ka autors aprakstija 4.1. apak$nodala. Taja ir tris posmi, lai izveidotu Lean
Canvas testéSanas darbibu pamatmoduli un vizualizétu Lean Canvas testé$anas stratégijas projektu.



Software Version : 3 Project Name : Web application EveryHair

PhD research” Prototype” area of Security test strategy

. . Goals/Objectives
Testing Level Specific Test Plans Make sure system is secure from hackers attack
gg?“ sec‘.’é}-‘ge'te“ Different Environment
mﬁzﬁm t\.rste st Dev environment
J Test environment
Prod environment
Test Deliverables Test Tools Responsibilities Documentation links
SQL Injection valnerability anzlysis Tepernt
meenj.i.m;mm‘ncaﬂm vuluem'bd‘l‘.l:s: amalysis report Bur Suite Te?:]etr a?dkdﬂvell Ogers
Sensitive d vulnercbility analysis eport SHpsule with tools knowledge
YOML Extemal Basie &xz; \mum?ml_\ +is report Zed Attack Proxy g Security Testing
Eraken Access comral vulnerability enalysis rapart (ZAP) document links
Security misconfigurations vulnerability analvais yeport
Cross Site Scripting (X58) vulnerability anzlysis .
msefmigemmuw}mmu:r;- m;;t;:ftm aeve:oszint |2K3 by
ow 10 do the Secur! .
Testing on Producticn Test Metrics /
Risks links KPI
Testing Scope Dcan‘rim:dTn:':I:y"
Scope area Nnn‘—rr‘;i;ialinn Vulnerability
Scanning
External links i
Frontend — User Test Case Teameity links Secun;y
interface blocks Out of scope 551 check Resources Brpsuite report Scannmg
and user login Compliance fesiin User login form W*QMMWTem Case list Pen_etratlon
st g User interaction forms 2 Developer Appdynamics link testing
content atic code analysis Authorizati 1 Tester Recent ssecurity testin Risk
management uthorization 5 Day ty 9
system (CMS) — Cookies report Assessment
- ) Different environment
Admin user login links

5.1. att. Vizualizéta droibas testéSanas stratégija.

Copyright © 2018

Vizualizéta testé$anas aktivitasu pamatmodulu stratégija atrisina daudzus jautajumus:
o atbilstosi apak$modulu nosaukumi padara tos viegli saprotamus visiem komandas dalibnie-

kiem;

tiek identificéti dazadi drosibas parbaudes veidi;
tiek noteikti testé$anas zinojumi un uzdevumi;
testédanas joma ir skaidri noteikta, un ir risinati jautajumi, kas nav saistiti ar darbibas jomu;
projektam ir noteikti dro$ibas parbaudes riki parklajuma parbaudei;
parbaudes gadijums ir atzits un izveidots atbilstosi prioritatém;

ir noteikts drosibas parbaudes merkis, atskiriga testé$anas vide un cilvekresursi;

tiek karteétas attiecigas dokumentacijas saites un aréjas saites;

darbibas pamatraditajus (KPI) izmanto, lai uzraudzitu testé$anas gaitu un sekas;

$aja projekta ietilpst vienkarsa dokumentacijas stratégija;

ari saistitas iek$éjas grupas var izmantot drosibas parbaudes darbibu veidosanas pamatmodulu
stratégiju;

ari netehnisks darba grupas dalibnieks var izmantot testéSanas darbibu pamatbloku stratégiju,

lai sazinatos vai apkopotu rezultatus.

5.3. Gadijumu izpetes rezultatu analize

Saja apakinodala sniegti sesi ilustrativi pieméri, lai paraditu, ka pielagot un piemérot vizualizéto
TABB stratégiju. Gadijumi attiecas uz dazadiem programmatiiras projektu veidiem, uznéméjdarbibas
jomam, tehnologijam un programmaturas testéSanas veidiem. Sakotnéja posma pirms testé$anas dar-
bibu pamatmodulu stratégijas saksanas komandai tika uzdoti vairaki jautajumi. Paraléli tika parskatiti
esosie parbaudes un izstrades dokumenti, lai apkopotu projekta informaciju. Turklat $aja apak$nodala
tiek veidota vizualizéta testa stratégija, ka ariapkopotas un apspriestas atsauksmes. 5.3. tabula redzama
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empiriska pétjjuma rezultatu analize, nemot véra testéSanas veida, dokumentacijas lieluma [26], sazi-
nas un vizualizacijas salidzinajumu.

TABB pienemsana nozimé uzlabojumu, kas izteikts atbilstosi 5,0 un 0,6 stundu variancei. Samazi-

natas dokumentacijas lapas vidéji atbilst 53 % un 0,8 procentuala variance.

Atbilstosi 5.3. tabulai:

o dokumentacijas lielums lappusés péc TABB pienemsanas — lappusu daudzums palielinas vai sa-
mazinas atkariba no dokumenta rakstita apraksta. No iepriek§ apkopotajiem datiem redzams,
ka minimalais lapu skaits ir samazinats, salidzinot ar WWWWWH testéSanas stratégijas lapam;

o dokumentacijas lielums katrai programmaturas versijai stundas - dokumentacijas izstrades dar-
bietilpiba stundas pieaug un samazinas atkariba no projekta planosanas sesija pieskirta laika.
Pamatojoties uz iepriek§ apkopotajiem datiem, tika konstatéts, ka, salidzinot ar WWWWWH
testésanas stratégiju, ir samazinatas minimalas dokumenté$anas slodzes stundas.

5.3.tabula

Empiriska pétijuma rezultatu analize

Dokumentacijas  Dokumentacijas = Samazinatas cli)jgtlilgégfiae;s Dokumenta-
: . lielums lapas lielums lappu- =~ dokumen- Delta e . dcijaslielums
Nr. | Projekta veids (IfI/WWWWH_teEté- séspecTABB  tacijas (ETEI ET T d;:';;gmmtﬁg:' lappusés péc
Sanas stratégija) pienem3anas procentos versijai stundas TABB stundas
1 | Mikro serviss | 14 5 64 % 9 4 2
[4.4.1]
2 | Timekla lieto- | 12 7 42 % 5 4 2
jumprogram-
ma [4.4.2]
3 | Timekla lieto- | 7 3 57 % 4 4 2
jumprogram-
ma [4.4.3]
4 | Timekla lieto- | 9 4 56 % 5 4 2
jumprogram-
ma [4.4.4]
5 | Timekla lieto- | 22 13 41 % 9 8 4
jumprogram-
ma [4.4.5]
6 | Timekla lieto- | 14 6 57 % 8 4 2
jumprogram-
ma [4.4.6]

Autora pétijumi par vienas lapas apjoma vizualizétas testé$anas stratégijas (TABB) izveidi nerada
plasi pamanamas sekas tados testé$anas stratégijas un testésanas vadibas problému gadijumos ka:
o kvalitates dokumentacija; vizualizacijas testa stratégijas deva neietekmé dokumenta izkroploju-
mu, koordinaciju, kontroli, piegadi vai atbalstu, kas nepieciesams kvalitates nodrosinasanai;
o komunikacija; vienas lapas apjoma testésanas stratégija vienkarso starpkomandu sazinu un sa-
zinu geografiski sadalita komanda;
o dokumentés$anas darbs; dokumentacijas izstrades laiks un pasakumi ir saisinati.
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SECINAJUMI UN TURPMAKA DARBIBAS JOMA

Promocijas darba mérkis ir izstradat vizualizétu programmaturas testé$anas stratégiju, izmantojot
Lean Canvas modeli.
Cela uz §1 mérka sasnieg$anu ir ieguti $adi rezultati:

veikta testé$anas procesa zudumu klasifikacija, lai izveidotu labakus metanosaukumus;
ontologija ir analizétas prata kartes zinasanu vadibas sistémai; nakamaja posma metavirsrakstu
izveidei izmantota pratojumu shému ieguve;

attieciba uz sistému izstradi ir apkopoti izmantosanas gadijumi un izstradata tiessaistes timekla
lietojumprogramma, nemot véra tiessaistes timekla ierobezojumus;

lai iegtitu labaku ieskatu, analizéti gan primarie, gan sekundarie pétijumu dati par TABB;
ieskiceéti pasakumi, kas javeic, lai izveidotu TABB sistému;

dokumentétas eso$as testésanas stratégijas WWWWWH un STD (Story, Development, Testing),
ko pienémusi nozare;

visparéjie apstiprinajuma rezultati Jauj noteikt, ka TABB vizualizéta testé$anas stratégija ir veik-
smigi pienemta un izpétita funkcionalos un nefunkcionalos projektos;

autora piedavata TABB testé$anas stratégija ir salidzinata ar citam testéSanas stratégijam;
veikta dazadu gadijumu pétijumu analize testu automatizacijai, veiktspéjas testéSanai, drosibas
testésanai, E2E testé$anai, savietojamas programmaturas izstradei un DevOps projektiem, rezul-
tati ir noveértéti un dokumentéti;

vispusigi novértéta izstradata metodologija un metodes, apvienojot eksperimentus, gadijumu
pétijjumus un ekspertu intervijas.

Secinajumi

TABB pieejas pienemsana samazinaja dokumentacijas lapas vidéji par 53 % un laiku, lai izstra-
datu dokumentaciju, aptuveni par 50 %.

Galvenie drosibas parbauzu elementi ir mérki/uzdevumi, testéSanas vide, riski, testéSanas joma,
testésanas limena testé$anas plani, aréjas saites un resursi.

TABB pielagojams testa automatizacijas, veiktspéjas testésanas, drosibas testé$anas, E2E Al tes-
téSanas, savietojamibas testésanas un DevOps testéSanas joma. Tas ir pielagojams gan funkcio-
nalaja, gan nefunkcionalaja testésana.

TABB vizualizéta testé$anas stratégija ir pielagojama Agile (Kanban, Scrum), Waterfall, DevOps
un citu metodologiju projektos.

TABB adaptacija ir analizéta un novértéta, ta nerada sekas, kas saistitas ar plasi pamanitam tes-
té$anas stratégijas un testa vadibas problémam, pieméram, komunikaciju, vizualizaciju, iek$éjo
komandu konfliktiem, programmatiaras defektiem, dokumentésanas pasakumiem.

Promocijas darba rezultati sniedz iespéju veikt turpmakus pétijumus vairakas jomas.

TABB lietojamibas paplasinasana, ieskaitot dazadu programmaturas izstrades projektu novérté-
$anu, pieméram, iegulto programmataru, programmaparattru utt.

Riku vai spraudnu izstrade, lai integrétu TABB testa zino$anas rikos.

Vienkars$aka tie$saistes risinajuma izstrade feststrategy.org un vizualizétas testéSanas stratégijas
izveide, izmantojot masinmacibu un maksligo intelektu. Saja procesa lietotajs iesniedz nepiecie-
$amo projekta informaciju un iegtist vairakus lietoSanai gatavus vizualizétus testéSanas straté-
gijas modelus.

Radit izpratni par “vizualizéto testéSanas stratégiju” programmatiras testéSanas kopiena, lai
palielinatu tas pielago$anu. Pastaviga atsauksmju apkoposana no kopienas un $o atsauksmju
pieméro$ana labakam un jaunam modelim.
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