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Promocijas darba aktualitate

Eiropas Savienibas (ES) energétikas un klimata politika peédgjo 10 gadu laika ir bijusi viena
no galvenajam ES darba kartibas prioritatéem. Kamér ES dalibvalstis cen3as 1stenot ES Iimena
dokumentos noteiktos mérkus un pienakumus, rodas arvien jauni tiesibu aktu priekslikumi un
dalibvalstim ir jaizstrada jaunas nacionalas iniciativas kop&o ES meérku sasniegSanai. Dazi
nacionalie pasakumi ir vairak attistiti un veicinati neka citi politisku, ekonomisku, praktisku
iemeslu un ari zinasanu trikuma del.

S1 pétijuma aktualitate izriet ne tikai no ES klimata mérkiem, bet ari no ta, ka janem véra
Nacionala energétikas un klimata plana parskatiSana, kas gaidama 2023. gada visam ES
dalibvalstim, ka ari energijas no cenu picauguma 2021.-2022. gada, kas mudinaja daudzus
elektroenergijas patérétajus pariet uz elektroenergijas razoSanu paSpatérinam. To vél vairak
veicinajusi ari ES limena likumdosana, kas mé&gina paplaSinat iesp&jas elektroenergijas
patérétajiem paSiem razot elektroenergiju un sadarboties ar citiem paSpatérétajiem. Turklat
viet€jas elektroenergijas razoSanas palielinaSana ir ari butisks energétiskas neatkaribas aspekts,
kas Sobrid ir aktuals jautajums geopolitiskaja konteksta. Tadéjadi uz klimata perspektivu versti
elektroenergijas politikas pasakumi ir tik aktuali, ka ieprieks nekad nav bijis.

Promocijas darba meérkis un uzdevumi

Darba mérkis ir izpétit tas Latvijas elektroenergijas politikas jomas, kas pasreiz€ja
elektroenergijas politikas ietvara ir maz attistitas vai aizmirstas, lai definétu iesp&jamos
uzlabojumus no klimata mérku sasniegSanas perspektivas.

Promocijas darba merka sasniegSanai tika noteikti vairaki uzdevumi.

1. Izvertet pasreizgjos elektroenergijas politikas pasakumus Latvija un klimata aspektu

lomu taja.

2. Novertet ekonomiskas un tehniskas perspektivas elektroenergijas razoSanas
paatrinaSanai no saules paneliem un v&ja parkiem Latvija, nemot véra So jaudu
potencialu energokopienu veidosana.

3. Analizet fosila kurinama pat@rina samazinasanas iespgjas, nemot veéra energointensitati
ripniecibas sektora Latvija, ka arl iespgjamos ieguvumus, ko sniedz dzelzcela
elektrifikacija, vienlaikus npemot véra potencialo agregatoru lomu kopgja
elektroenergijas patérina samazinasanai.

4. Pamatojoties uz otra un tresa uzdevuma secinajumiem, piedavat jaunus elektroenergijas
politikas pasakumus Latvijas Nacionalajam energgtikas un klimata planam, sniedzot
kvantitativus pienémumus par So pasakumu ietekmi.

Promocijas darba hipoteze

Lidz $im neieklautajiem elektroenergijas politikas pasakumiem Latvijas Nacionalaja
energétikas un klimata plana var biit nozimiga loma cela uz klimata neitralitati.



Pétniecibas metodes

Promocijas darba izmantotas septinas dazada veida metodologijas to elektroenergijas
politikas pasakumu izvertéSanai, kas dalji vai pilniba nav ietverti Latvijas Nacionalaja
energétikas un klimata plana (NEKP). Ka apkopots 1. attgla, seSas no metodém tiek apvienotas
gala izp€te, izmantojot teorija balstito pieeju. Elektroenergijas politikas pasakumu izp&tes
metodikas tika izvéletas, vadoties pec katra atseviska petijuma merka — ja mérkis bija izprast
pasakuma finansialo pusi, vairak tika izmantota matematiska pieeja, savukart, ja mérkis bija
saprast, vai un ka politikas pasakums tiek ieviests nacionalajos tiesibu aktos, izmantota
kvalitativa analize. Taja paSa laika, izmantojot teorija balstito pieeju, visi iepriek§ pétitie
politikas pasakumi tika kvantitativi noverteti.

Daudzkriteriju
analize
Kvalitativa Izmaksu-
_ ieguvumu
analize analize
Teorija balstita
pieeja
Kaya Kvantitativa
identitate analize
Sistém-
dinamikas
modeléSana

1. att. Petniecibas ietvars, apvienojot septinas dazadas metodes.

Promocijas darba zinatniska novitate

Pétijums sniedz zinatnisku nozimi pienacigi nenovértéto elektroenergijas politikas
pasakumu visaptvero$a un sistematiska analiz€, izmantojot vairaku izp€tes metozu pieeju, kas
nosléguma tiek apvienotas teorija balstitas pieejas lietojuma, integréjot visas ieprieks€jas
izpétes dalas.

Pétijums ir veérsts uz elektroenergijas politikas teorijas sasaisti ar praktiskiem
elektroenergijas politikas rezultatiem, vienlaikus nodroSinot transversalu pieeju, apvienojot
energétikas, ekonomikas, socialos aspektus, lai piedavatu konkrétus elektroenergijas politikas
uzlabojumiem no klimata perspektivas skatpunkta.



Pétijums balstits vairakas izpétes metodes, lai novertétu elektroenergijas politikas
pasakumus no dazadam prizmam, tad€jadi nodroSinot katra potenciala politikas pasakuma
atsevisku izpéti, pirms tie tiek savstarpgji apvienoti, izmantojot teorija balstitas metodikas
pieeju.

Promocijas darba praktiska nozime

P&tijums sniedz butisku praktisko nozimi, jo taja ir sniegti konkréti priekslikumi NEKP
uzlabojumiem Latvija 2023. gada. Pasreizgjais Latvijas NEKP ir spéka jau divus gadus, tas
sniedzis iesp&ju salidzinat Latvijas NEKP ar citu ES dalibvalstu NEKP un izveértet, kadi ir
trikstoSie aspekti, kas var sniegt izme€ramu ieguvumu Latvijai (CO2 izmeSu samazinajuma
forma), ja NEKP tiktu attiecigi pilnveidots.

Vienlaikus pétfjuma gaita izstradats ar1 praktisks modelis, ko var izmantot ka instrumentu
finanSu ieguldijumu saules panelos atdeves noveértéSanai, ka ar1 sisttmdinamikas modelis, kas
lauj novertét dzelzcela elektrifikacijas ietekmi uz klimatu. So modeli var turpmak izmantot,
attiecinot ar1 uz citam valstim.

Promocijas darba struktira un apraksts

Promocijas darbs ir devinu tematiski saistitu zinatnisko publikaciju kopa, kas publicétas
dazados zinatniskajos Zurnalos un pieejamas cit€Sanai vairakas zinatnisko darbu datubazes.
Astonas publikacijas péetiti dazadi elektroenergijas politikas pasakumi, savukart devitaja
publikacija sniegts kopsavilkums un priekslikumi Latvijas Nacionalajam energétikas un
klimata planam, nemot véra ieprieksgjas publikacijas apliikotos aspektus.

Promocijas darba ir ievads un tris nodalas.

1. Literatiiras apskats.
2. Pétjjuma metodes.
3. Rezultati un diskusijas.

Ievada noradits promocijas darba mérkis, kam seko uzdevumi §1 mérka sasniegSanai. levada
izvirzita arl hipote€ze, ka ari aprakstita promocijas darba zinatniska un praktiska nozime.
Turpinajuma sniegta informacija par pétijumu rezultatu aprobaciju, kas veikta, piedaloties
starptautiskas zinatniskas konferences, un atspogulota public&tajas zinatniskajas publikacijas.

Literattiras apskata 1. nodala sniegts parskats par p&tjjuma jomu, t.1i., elektroenergijas
politiku Latvija un attiecigajiem politikas pasakumiem, kas apliikoti autores publikacijas.
2. nodala aprakstitas petijuma metodikas, kas izmantota visas publikacijas, lai izvertetu dazadus
elektroenergijas politikas pasakumus, kas Sobrid Latvijas elektroenergijas politika nav
pietickami attistiti. 3. nodala sniegti petjjuma rezultati, kas sasniegti, izmantojot ieprieks
minétas metodikas, kas lava autorei pabeigt promocijas darbu ar secinajumiem.

Promocijas darba struktiira redzama 2. att€la, kas parada, ka vispirms izverteti pasreizgjie
elektroenergijas politikas pasakumi, péc tam uzmaniba pieversta papildu elektroenergijas
razosanas pasakumiem, papildu elektroenergijas patérina pasakumiem un papildu pasakumiem
parejai no fosila kurinama uz elektroenergiju. Politikas pasakumi $ajas tris grupas tiek pétiti,
izmantojot septinas dazadas metodikas, kas galarezultata lauj lietot teorija balstito pieeju, lai



noveértétu So pasakumu praktisko potencialu, 2023. gada parskatot Nacionala klimata un
energétikas planu.

2. att. Promocijas darba struktira.

Pétijuma rezultatu aprobacija

Petijuma rezultati aprob@ti, prezent€jot tos astonds starptautiskajas zinatniskajas
konferencés un devinos pilna teksta zinatniskajos rakstos, astoni raksti ir public@ti (septini —
Scopus datubaze, seSi — ISI Web of Science datubaze), péd&jais no darba ieklautajiem
zinatniskajiem rakstiem atrodas recenz€Sanas posma.
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1. PARSKATS PAR AUTORES ELEKTROENERGIJAS POLITIKAS
PASAKUMU IZPETI

Labi funkciongjosam iek§€jam energijas tirgum ir iz8kiro$a nozime, lai nodrosinatu Eiropu
ar drosu, ilgtspejigu un pieejamu energijas piegadi [1]. Sada ick$gja energijas tirgus
nodro§inasanai nepiecieSams Tstenot pardomatu valsts elektroenergijas politiku, kas var ietvert
nacionalo tiesibu aktu izstradi, regionalo sadarbibu, dazadu politisko 1émumu pienemsanu
(piem@ram, valsts un parrobezu infrastruktiiras attistiba). Visas §1s darbibas ir ciesi saistitas gan
ar dazadam valsts finansialam investicijam, gan ES finanSu resursiem. ES iek$€jais energijas
tirgus ir gan elektroenergijas, gan gazes tirgus, tomér, lai sasaurinatu p&tjjumu, promocijas
darba uzmaniba pieversta iecks€jam elektroenergijas tirgum. Visas darbibas, kas veiktas, lai
nodrosinatu labi funkciongjosu ieks€jo energijas tirgu, var aplukot un izveértét no dazadam
perspektivam: cik tas maksas; vai tas bus ilgtsp&jigi; kadas politiskas vai tehniskas iek$gja
elektroenergijas tirgus problémas tas atrisinas utt.

Saja klimata parmainu laika ar aizvien pieaugo$am ES limena ambicijam klimata parmainu
mazinasanai Iidz 2030. gadam, samazinot siltumnicefekta gazu emisijas, palielinot
atjaunojamas energijas izmantoSanu un uzlabojot energoefektivitati [2], ir butiski izvertét gan
politiskos, gan tehniskos pasakumus elektroenergijas nozaré no klimata perspektivas, t. i., lai
novertetu to ietekmi uz klimatu.

ES regula 2018/1999 [3] nosaka, ka katrai ES dalibvalstij ir jaizstrada NEKP 2021.—
2030. gadam, lai sasniegtu mérkus iepriek§ min&tajas jomas. Promocijas darbs koncentrgjas uz
pasakumiem, kas Latvijas pasreiz&ja NEKP ir lielaka vai mazaka méra ignoréti, lai gan Siem
pasakumiem ir nopietna pieeja par¢ja ES, radot bazas, kapéc Latvija uz SIm jomam neliek
lielaku uzsvaru un kada butu ietekme, ja Latvija Sos elektroenergijas politikas pasakumus
ieklautu NEKP, kas tiks parskatiti 2023. gada, nodroSinot lielisku iesp&ju NEKP uzlabojumiem.

Izpétitos elektroenergijas politikas pasakumus var iedalit tris kategorijas.

e Elektroenergijas politikas pasakumi elektroenergijas razoSanas palielinasanai (saules

energija, véja energija un energokopienas, kas apvieno abus).

e Elektroenergijas  politikas  pasakumi  energijas  patérina  samazinasanai

(energoefektivitates pasakumi ripnieciba un pieprasijuma reakcija).

e Elektroenergijas politikas pasakumi, kas patérina veicina pareju no fosila kurinama uz

elektroenergiju (dzelzcela elektrifikacija).

1.1. Elektroenergijas razosanas politikas pasakumi

Promocijas darba apskatitie elektroenergijas razoSanas politikas pasakumi ir véja energijas
un saules energijas politika, kas ir ciesi saistitas arT ar energokopienam. Latvijas NEKP nosaka
Latvija nav juras v€ja parku un ir sam@ra maz sauszemes v&ja parku, kas galvenokart ir neliela
meéroga un ir pieslégti sadales tiklam (2022. gada sakuma sadales tiklam pieslégti 90 v&ja parki
ar kopgjo razoSanas jaudu 51 MW, kas liecina par to, ka v&ja parka vidgja jauda ir krietni zem
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1 MW [4]). Pasreiz&ja kop&ja v&ja energijas jauda Latvija ir 78,6 MW (pieméram, Lietuva ir
vairak neka 500 MW [5], Igaunija — vairak neka 300 MW [6]).

Savukart saules energijas izmantoSanu Latvija varétu raksturot ka mazattistitu. Centrala
statistikas parvalde saules energiju nacionala energoresursu sadalijuma statistika neieklauj, jo
ta ir mazaka par 0,1 %. PaSreiz&ja uzstadita saules energijas jauda mikrogeneratoriem ir
13,9 MW (2021. gada decembri), saules elektrostacijam — 6,9 MW. Tadgjadi kopgja uzstadita
saules energijas jauda ir 20,8 MW. Salidzinagjumam, Lietuva paSreiz€ja uzstadita saules
energijas jauda ir aptuveni 150 MW [7], savukart Igaunija — ap 130 MW [6], kas liecina, ka
Baltijas regiona Latvija $aja politikas joma liela méra atpaliek.

Elektroenergijas razosanas no v€ja un saules energijas konteksta ES ir nodrosinajusi jaunu
tiesisko ietvaru atjaunojamas energijas papildu veicinasanai — energokopienas. Palielinoties
decentralizgtajai elektroenergijas razos$anai, arvien aktualaka klust energokopienu veidosana,
nemot veéra ekonomisko ieguvumu, kas rodas, cilvéku grupai kopigi iesaistoties darbiba, kas
individuali tiek uzskatita par dargak istenojamu [8]. Energokopienu koncepcija tiek attistita
vairak neka 10 gadu, un Eiropa jau darbojas pilotprojekti [9]. Energokopienas sniedz iesp&ju
patérétajiem dazada lieluma un formas kopienas pasiem razot elektroenergiju (vai cita veida
energiju) un paterét to kolektivi, dal&ji vai pilniba neiesaistot elektroenergijas tirgotaju [10],
[11].

Latvijas elektroenergijas parvades sistemas operators (PSO) iesp&jamo elektroenergijas
pieprasijumu lidz 2030. gadam modelgjis tris scenarijos. Pirmais ir konservativakais, savukart
tresais — optimistiskakais un parada augstako elektroenergijas patérina pieaugumu Latvija [12].
Visi tris scenariji liecina, ka elektroenergijas patérins Latvija turpmakajos gados tikai pieaugs.
So pieprastjumu PSO salidzinajis ari ar iesp&jam nodro$inat nepiecie$amo jaudu no eso$ajam
elektrostacijam un importa. Bazes scenarija Latvija butu sp&jiga segt pika slodzes pieprasijumu
lidz 2024. gadam, péc tam Latvija butu elektroenergijas deficits [12]. Tas nozimé, ka biis
nepiecieSamas papildu elektroenergijas razoSanas iekartas un energokopienas ir veids, ka to
veicinat.

Ne sauszemes v&ja energijai, ne saules energijai vai energokopienam nav konkrétu
ievieSanas mérku, kas biitu jasasniedz saskana ar Latvijas NEKP.

1.2. Elektroenergijas patérina samazinasanas pasakumi

Elektroenergijas patérina samazinaSanas pasakumos tika apskatiti divi risingjumi —
energoefektivitate riipnieciba un pieprasijuma reakcija.

Apstrades riipnieciba dazkart tiek uzskatita par valsts ekonomikas mugurkaulu. Dazi no
galvenajiem ieguvumiem ir tadi aspekti ka nodarbinatibas, valsts iek§zemes kopprodukta (IKP)
un tehnologiju attistibas picaugums [13]. Tomér tiek pienemts, ka liela riipnieciba ir saistita ari
ar augstu energointensitati un augstu siltumnicefekta gazu emisiju apjomu. Energointensitate
Latvija ir krietni virs videjas ES, tomeér pedéjos gados starpiba samazinas.

Ka izvertéts pétijuma, Latvija nav noteikts konkréts NEKP mérkis attieciba uz energijas
(elektroenergijas) intensitates samazinasanu apstrades ripnieciba. Pasakumi ir aprakstoSi un
versti uz to, vai uznémeéjiem, pienemot l€mumus par investicijam attistiba, biitu pienakums
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salidzinat dazadas tehnologiskas alternativas (piem&ram, razotnes ar lielaku un mazaku
energijas paterinu). NEKP politikas planotajiem pieprasa veikt grozijumus arf tiesibu aktos, kas
aptver ES finans€juma sanemsSanas nosacijumus, lai noteiktu atseviskas energoefektivitates
prasibas, ka arT prasa veikt papildu p&tijumus, piem&ram, par pasreiz€jo energoefektivitates
prasibu iespgjamo parskatisanu. Sobrid energoietilpigajiem razotajiem ir javeic energoaudits
(reizi Cetros gados) vai jaievieS sertificéta energo/vides parvaldibas sisteéma.
Energoietilpigajiem razotajiem ir jaisteno vismaz tris energoefektivitates uzlaboSanas
pasakumi, kas nodrosina energijas ictaupijumu. Tomér ne tiesibu aktos pirms NEKP, ne NEKP
nav ieviesti konkréti izmérami energijas taupisanas merki energoietilpigiem razotajiem.

Pieprasijuma reakcija nodro$ina virkni elastibas mehanismu, ko 1steno agregatori dazados
elektroenergijas tirgus segmentos, kur agregators var darboties ka starpnieks, lai vajadzibas
gadijuma nodro$inatu elektroenergijas patérina elastibu — elektroenergijas sadales vai parvades
sisttmu operatoriem vai balansatbildigajam pusém (elektroenergijas tirgotajiem) [14].
Pieprasijuma reakciju var raksturot ka izmainas parastaja elektroenergijas galapatérétaja
patérina model1 [15]. Latvijas NEKP ietver redz&umu par agregatoriem, paredzot
nepiecieSamibu péc tiesibu aktiem, kas noteiktu agregatoru tiesibas un pienakumus, tacu nav
noteikti konkréti vinu ricibas merki, pieméram, gada elektroenergijas ietaupijums.

1.3. Elektroenergijas politika elektrifikacijas veicinasanai

Dzelzcela transports ir viens no perspektivakajiem sauszemes transporta veidiem gan
droSibas, gan vides zina. Latvijas sauszemes transporta dzelzcela kravu parvadajumu ipatsvars
ir aptuveni 39 %, pasazieru parvadajumos — 7 %. Dzelzcela kravu parvadajumu struktira —
85 % ir tranzita satiksme, galvenokart no Krievijas un Baltkrievijas uz ostam Latvija
(Austrumu—Rietumu tranzita koridors), iek§zemes transports ir ap 11 % [16].

Latvijas dzelzcela tikla kopgarums ir aptuveni 1860 km, no kuriem tikai aptuveni 14 % ir
elektrificeti (tas ir ievérojami mazak neka ES — vidgji 55 %). Tacu Sobrid elektrovilcienus var
izmantot tikai pasazieru parvadasanai, kravas parvada tikai ar dizelvilcieniem [17].

Saskana ar Eiropas Vides agentiiras datiem dzelzcela transports rada 3,5 reizes mazak CO:
emisiju uz tonnkilometru neka autotransports [18]. Tomer patlaban dizeldegviela ir galvenais
energijas avots gan kravas automobiliem, gan dzelzcela kravu parvadajumiem, kas ir ari
galvenais emisiju (galvenokart CO2) avots sauszemes transporta nozaré. NEKP mérkos
transporta nozaré Latvija ir ieklauta atseviSku dzelzcela liniju elektrifikacija 1idz 2023. gadam.
Tacu NEKP nepaskaidro, kads biis elektrificéta dzelzcela procentualais apjoms, un nav ari
konkréta mérka 2030. gadam.

1.4. Literaturas apskata kopsavilkums
Visiem literatiiras apskata izvertetajiem elektroenergijas politikas pasakumiem varétu bat
savi politikas merki, tacu Latvijas NEKP gadijuma ta nav, jo $ajas politikas jomas vai nu triikst

mérka vai ar1 tas nav pietickams. Literatiiras apskats sniedz ieskatu par Siem politikas
pasakumiem, paradot pasreizgjo situaciju Latvija attieciba uz atjaunojamas energijas razosanu,
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patérinu un pasakumiem, kas lautu noteiktam aktivitatém pariet no fosila kurinama patérina uz
elektroenergijas patérinu. Visas jomas ir ciesi saistitas un papildina cita citu. Literatiiras apskats
parada arT citu ES dalibvalstu zinaSanas un pieredzi.
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2. PETIJUMA METODES

Septinas pétijumu jomas tika aptvertas ar septinu veidu metodikam. 2.1. att€la redzamas
promocijas darba pétitas jomas. Elektroenergijas politika no klimata perspektivas ir galvena
téma, kas apvieno visas pargjas petniecibas jomas.

| Pasreizgjie
elektroenergijas
l politikas pasakumi

Saules energija ‘

L Vgja energija 1

Energoefektivitate
riipnieciba

| Dzelzela
l elektrifikacija

1144

Pieprastjuma
reakcija

L Energokopienas ‘

2.1. att. Promocijas darba izp€tes jomas.

2.1. Daudzkritériju analize

Daudzkrit€riju analize (MCA) tika izmantota divu t€mu izp&te — pasreiz&jos elektroenergijas
politikas pasakumos, lai izvértetu to fokusu uz klimatu, un p&tijuma pirmaja dala par v&ja parku
potencialu.

2.1.1. Pasreizéjo elektroenergijas politikas pasakumu daudzkritériju
analize

MCA tika izvéleti vairaki pasreiz&jie elektroenergijas politikas pasakumi. So projektu
vertéSanas kritériji ir dazadi ieguvumu veidi — ieguvumi elektroenergijas patérétajam,
elektroenergijas razotajam, elektroenergijas tirgotajam, parvades un sadales sistemu
operatoriem, valstij un, visbeidzot, klimatam. Siem ieguvumiem tika pieskirts dazads svars —
bitiskakais ir ieguvums patérétajam, tam seko ieguvums razotdjam, ieguvums klimatam,
ieguvums valstij, ieguvums tirgotajam un ieguvums elektroenergijas sist€mas operatoriem.
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2.1.2. Véja parku potenciala Latvija daudzkritériju analize

MCA tika izmantota ar1 ka viena no divam metodikam, lai novertétu véja parku potencialu.
Lai var€tu salidzinat dazada izméra v€&ja parkus, tika izmantotas izlidzinatas izmaksas par
1 megavatu. MCA rezultati bija atkarigi no vairakiem kritérijiem — investiciju izmaksam,
ekspluatacijas un uzturéSanas izmaksam, administrativa sloga, darba vietu radiSanas, jaudas
koeficienta, importa samazinajuma un izlidzinatas elektroenergijas izmaksas. Izmantojot
analitiskas hierarhijas procesa metodi [19], kritérijiem tika pieskirts konkréts svars.

2.2. Izmaksu un ieguvumu analize

Turpinot v&ja parku analizi, izmaksu un ieguvumu analize (CBA) bija instruments, kas
sniedza iesp&ju salidzinat divu izp@tes scenariju izmaksas ar So projektu sniegtajiem
ieguvumiem, kas lava noskaidrot, vai ieguvumi parsniedz izmaksas. CBA lauj projekta
virzitagjiem un visam pargjam ieinteres€tajam pusém izdarit secinajumus, vai projekts ir
finansiali 1stenojams. Lai to izdarTtu, izmaksas un ieguvumi ir jaiizméra monetari un jaizsaka ka
pasreizgja neto vertiba (jo izmaksas parasti paradas pirms ieguvumiem, tapec laika gaita vertiba
mainitos) [20].

Veja parku gadijuma gan MCA, gan CBA tiek izmantota divu scenariju izpétei, lai izvertetu
v€ja parku attistibas potencialu Latvija no dazadam perspektivam. Abas analizes viena otru
papildina.

2.3. Kvantitativa analize

Saules energijas potencials tika aprékinats, izmantojot kvantitativu analizi, pamatojoties uz
autores izstradato modeli. Bitiski bija izstradat funkcionalu modeli, kas lautu noteikt
nepiecieSamo ricibu, lai maksimali palielinatu saules panelu izmantoSanu Latvija. Modelt
vispirms tika ieklauti dati, kas veido majsaimniecibas elektroenergijas rékinu:

1) elektroenergijas tarifs;

2) sadales tarifs;

3) obligata iepirkuma komponente;

4) pievienotas vertibas nodoklis.

Talak izstradajot modeli, tika apkopoti konkrétu 15 majsaimniecibu, kuram ir uzstaditi
saules paneli visa Latvijas teritorija, dati. Petijuma gaita bija svarigi iegiit datus no dazadam
Latvijas vietam, lai novertetu saules starojuma Iimeni un lai p&tijums biitu ticams, jo tas parada
situaciju visa Latvija. Kopuma respondentiem tika ltigts atbildét uz 13 jautajumiem par vinu
saules panelu sisteému.
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2.4. Sistemdinamikas modeléSana

Model&sanai var biit dazadas pieejas, tacu dzelzcela elektrifikacijas petijums bija versts uz
sisttmdinamikas model&Sanu. Ta ir pieeja, lai noskaidrotu sarezgitu sistému nelinearo uzvedibu
laika gaita, izmantojot krajumus, pliismas, iek$€jas atgriezeniskas saites cilpas, tabulu funkcijas
un laika aiztures [21].

Lai izprastu elektrifikacijas ietekmi uz vidi, ka ari energoapgadi un elektroenergijas
razoSanu, modeli ir nemta vera pasreiz€ja elektroapgades sisttma un sist€mas turpmaka
attistiba. Modeli ir Cetri galvenie faktori, kas janem vera:

- emisijas;

- elektroenergijas patérins;

- transporta iespgjas;

- ekonomiska ietekme.

Modelis ir izstradats uz skaidrojosa modela pamata.

2.5. Kaya identitate

Bitiski ir petit ne tikai atjaunojamas elektroenergijas razoSanas palielinasanas iespgjas, bet
ar izvertet pilnveidojamos energoefektivitates pasakumus. Gadijuma izpét€ tika izmantoti dati
par iek§zemes kopproduktu (IKP), energijas paterinu un siltumnicefekta gazu emisijam Latvija,
lai izverteétu So datu attistibas tendences. Talaka darba gaitd izmantota Kaya identitate, lai
rupigak analizétu atlauto oglekla intensitati. Kaya identitati var izteikt sadi:

co, _E__ GDP 2.1.)
E =~ GDP Pop '’

CO, = Pop X

kur:

COz2 — kopgjais oglekla emisiju daudzums;
E — kopgjais energijas patérins;

GDP — iekSzemes kopprodukts;

Pop — iedzivotaju skaits [22].

Kaya identitate veicina izpratni par mehanismu, péc kada mainas emisiju apjomi. Kaya
identitate tiek izmantota gadijuma izp€tei Latvija. Rezultati aprekinati 2020. un 2030. gadam,

pamatojoties uz datu (iedzivotaju skaits, IKP uz vienu iedzivotaju, energointensitate)
pieaugumu vai samazinajumu attieciba pret 1990. gadu.

2.6. Kvalitativa analize

Kvalitativas analizes uzmanibas centra bija divas elektroenergijas politikas koncepcijas, kas
ir salidzinos8i jaunas — energokopienas un agregatori, kas strada ar pieprasijuma reakciju.
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2.6.1. Energokopienu kvalitativa analize

Attieciba uz energokopienam pétijjums bija veérsts uz ES tiesiska reguléjuma analizi un
salidzinasanu ar atbilstoSajiem Latvijas likumdoSanas priekSlikumiem, lai izvertetu, vai
nacionalais tiesiskais regulejums pareizi transponé ES tiesibu aktus, neradot SkérSlus
energokopienu ievieSanai Latvija.

Autore pétija divas ES direktivas, kas nosaka energokopienu tiesisko reguléjumu. Viens no
tiem ievie$ terminu “iedzivotaju energokopiena” (CEC), otrs — “atjaunojamo energoresursu
kopiena” (REC). Galvena atSkiriba starp CEC un REC ir ta, ka CEC ir 1paSi paredzeta
elektroenergijas razoanai (vai uzglabasanai, agregesanai, koplieto$anai utt.). ST elektroenergija
var bt arT neatjaunojama, savukart REC attiecas uz visiem atjaunojamas energijas veidiem (tas
var biit ari elektroenergija razoSanas iekartas no atjaunojamajiem energoresursiem, tacu tie var
biit ar1 siltumsiikni, biometana iekartas utt.). Tadgjadi, ja cilvéku grupa izveido energokopienu,
lai kolektivi razotu elektroenergiju no saules paneliem savam vajadzibam, ta vienlaikus biis
REC (atjaunojamas energijas dél) un CEC (elektribas d&l). Gan CEC, gan REC ir izveidota ka
juridiska brivpratiga institiicija. Energokopienas kontrol€ tas dalibnieki, un to galvenajam
mérkim ir jabiit ieguvumu radiSanai energokopienas locekliem (nevis finansidlas pelnas
giisanai) [23].

P&c sadales sist€mas operatora datiem [24], Iidz 2021. gada jiinija beigam uzstadita saules
jauda mikrogeneratoriem (jauda lidz 11,1 kW) bija 9,12 MW, savukart saules elektrostaciju
jauda (virs 11,1 kW) bija 4,44 MW, tadgjadi kop€ja saules energijas jauda, kas pieslégta sadales
tiklam Latvija, bija 13,56 MW. Energokopienu koncepcija var veicinat So tendenci. 2022. gada
janvari jauda bija 20,8 MW, kas liecina, ka saules energijas jauda pusgada laika pieaugusi par
35 %. Energijas kopienu koncepcija var veicinat So tendenci.

2.6.2. Pieprasijuma reakcijas kvalitativa analize

Savukart attieciba uz agregatoriem pétijjuma pamata ir pieprasijuma reakcijas un
elektroenergijas agregacijas juridisko un ekonomisko aspektu izp&te un to izmantosana Latvijas
apstaklos. Ka atziméts J. K. Juffermans [25] petijuma, ir griiti paredzet, cik liela dala no
konvencionalas elektroenergijas razoSanas spes palidzeét nodrosinat elektroenergijas elastibu
nakotng, jo viss atkarigs no politiskiem [@mumiem par to, vai §is konvencionalas razoSanas
iekartas turpinas darboties (piem&ram, dabasgazes kogeneracijas stacijas). Tadgjadi lielaka
nozime bils pieprasijuma puses reakcijai.

Pieaugot elektroenergijas pieprasijumam, tas var aizstat dalu no elektroenergijas razoSanas,
kas biis nepiecieSama S$1 nakotnes pieprasijuma apmierinaSanai. Pieprasjjuma reakcijas
parvaldibas veidi parada visas iesp&jas, ko var izmantot agregators — ta ir ne tikai
elektroenergijas slodzes parnesana uz citu laika spridi, bet arT elektroenergijas patérina
samazinasanas kopuma, efektivak izmantojot paterétaja ierices un tadejadi sniedzot labumu ar1
ES klimata politikai un klimata mérkus [26].
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2.7. Teorija balstita pieeja

Ka jau tika uzsverts ieprieks, p&tijuma galvena ideja ir piedavat papildu pasakumus
Latvijas NEKP. Lai apkopotu ieprieks izmantotas metodikas, petijuma pabeig$anai izmantota
teorija balstita pieeja. Ka autore apkopojusi 2.2. attéla, elektroenergijas politika ir viens no
NEKP zobratiem, kam ir liela nozime SEG emisiju apjoma energgtika.

SEG emisijas
elektro-
ETHIES
sektora

E\ektffJ'
enefg‘)as
po“t\ka
Nacionalais

energétikas un
klimata plans

2.2. att. Celonsakariba starp siltumnicefekta gazu emisijam un NEKP.

NEKP ir izstradats vairakas dimensijas ar konkrétiem mérkiem katra no tam, ka redzams
2.3. attela. Katra dimensija ir plass ricibu klasts, un tas ir ciesi savstarpgji saistitas.

10.

- : : 7. i@ Globalas

AER AER Bio — _ Starpsavie- - konku-

emisiju Tpastvars ipastvars degvielu [ 20 — | Energijas nojumu ronces
L gala- transporta il TPastvars imports jauda indeksa
najums parjill patérina transporta 30-40 % e

0,
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2.3. att. Latvijas NEKP dimensijas un to mérki.
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Nemot véra ieprieks€jo pétijumu jomas, autore pieversa uzmanibu tam, vai NEKP
dimensijam ir konkréti elektroenergijas politikas mérki 2030. gadam $adas jomas:
V' elektribas raZo$ana no saules paneliem;
elektribas raZzoSana no véja energijas;
elektroenergijas taupiSanas prasibas energoietilpigajiem razotajiem;
dzelzcela elektrifikacija;
elektroenergijas ietaupijums ar agregatoru starpniecibu (pieprasijuma reakcija);

ANENENENEN

AER elektroenergijas razoSana energokopienas.
Ja §adi mérki nebija izvirziti vai tie bija neskaidri un saistiti tikai ar citam aktivitatém, darba

autore iesp&jamos mérkus izvirzija, balstoties citu ES dalibvalstu pieredze, zinasanas un
labakaja prakse, kas izriet no iepriek§ pétitajam t€mam.
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3. PETIJUMA REZULTATI

Saja nodala apkopoti ieprieks&ja nodala izmantoto un apskatito metodiku rezultati. Rezultati
ir savstarpé&ji sasaistiti ka dazadi elektroenergijas politikas pasakumi, kuriem bitu jaklist par
Latvijas NEKP sastavdalu.

3.1. Pasreizéjo elektroenergijas politikas pasakumu fokuss

Izstradajot elektroenergijas politikas normas, politikas veidotaji biezi vien doma par tiesiska
regul&juma juridiski tehniskiem uzlabojumiem, lai ieviestu skaidrakas normas, tacu $adi tiesibu
aktu projekti dazkart var biit izdevigi diezgan Saurai auditorijai.

ES Iimena projekti elektroenergijas joma galvenokart ir paredz&éti klimata uzlabosanai,
turklat tie ir versti uz plaSu auditoriju, Iidz ar to autores pétijuma Siem pasakumiem rezultati
bija visaugstakie. Turklat viens no visaugstak noveértétajiem nacionalajiem projektiem balstits
ES prasibas, kas ar1 izskaidro daudzpusigo saturu, kas uzruna dazadas iesaistitas puses. Un ir
zinama tendence — klimats giist ieguvumu tikai tajos gadijumos, kad ieguv@jas ir arT visas
pargjas puses (paterétajs, razotajs, tirgotajs utt.). Tatad var apgalvot, ka ta ir vai nu probléma
vai vertiba, tacu sistéma veiksmigak darbojas tikai kompleksa ietvara.

Vienlaikus ir svarigi uzsvert, ka lielakaja dala projektu lielako ieguvumu giist paterétaji un
ir butiski, lai politikas planotaji savu speku koncentrétu uz patérétajiem, kas ir sabiedribas
pamats. Turklat vérojama art tendence, ka paterétajs, valsts un klimats ir kriteriji, par kuriem
tiek domats gandriz visos projektos. Elektroenergijas razotaji un tirgotaji sanem daudz mazaku
atbalstu, lai gan tas var€tu Skist parsteidzosi, nemot vera to, ka Latvija ir izveidota obligata
iepirkuma komponentes sist€éma, kur patérétaji maksa par Latvija sarazoto zalo energiju un
augstas efektivitates kogeneracijas energiju. Tacu tas nozimé tikai to, ka politikas veidotaji
pamazam attalinas no $is visai neilgtsp€jigas atbalsta sisttmas un vairak koncentr&jas uz
elektroenergijas paterétaju, vienlaikus izstradajot jaunas koncepcijas atjaunojamas energijas
atbalstam Latvija bez tik ievérojamam izmaksam.

3.2. V@ja parku potencials Latvija

Saja apaksnodala apkopoti MCA un CBA analizes rezultati. MCA kritériji ar pozitivu faktoru
tika pievienoti krit€rijiem ar negativu faktoru (pozitiva vai negativa ievirze noteikta,
pamatojoties uz skaitli labakas veértibas kolonna). MCA rezultati liecina, ka, salidzinot abus
scenarijus, daziem krit€rijiem ir bijusi liela nozime, nosakot, ka vislabakais rezultats gadijumu
1Zp€te ir sauszemes v&ja parkam (v€ja parks A). Kopuma juras v€ja parks (v€ja parks B) nav
optimals risinajums gan sakotn&jo kapitala izmaksu, gan ar to saistitas izlidzinato
elektroenergijas izmaksu (LCOE) vértibas dél. MCA rezultati apkopoti 3.1. tabula.
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3.1. tabula

V&ju parku potenciala MCA rezultati

Kriteriji Veéjaparks A | Vegjaparks B Labaka vertiba
C1 Visas investiciju izmaksas, EUR/MW + 0,042 -0,108 Minimala
C2 Ekspluatacijas un uzturé$anas + 0,041 —0,089 Minimala
izmaksas, EUR/MW/gada
C3 Administrativais slogs, ménesos +0,017 -0,033 Minimala
C4 Raditas darbavietas, darbinieku skaits -0,017 + 0,043 Maksimala
C5 Jaudas faktors % —0,108 +0,142 Maksimala
C6 Importa samazinajums, % —0,027 +0,053 Maksimala
C7 LCOE, EUR/MWh + 0,096 -0,184 Minimala
Kopa -0,149 -0,176

Attieciba uz CBA, rékinot izmaksas un ieguvumus no projektu virzitaja viedokla attieciba
uz finanSu perspektivu, redzams, ka sauszemes v€ja parks var biit izdevigs, ja saraZoto
elektroenergiju pardod par pasreizéjo vidgjo elektroenergijas birzas cenu. Sie rezultati tika
aprékinati, nemot véra iespgjamo OPEX pieaugumu (2 % gada), ka ar1 diskonta likmi,
savstarpéji saistito izmaksu neto pasreiz&jo vertibu un sarazotas elektroenergijas neto pasreiz&jo
vertibu. Rezultati paredz arf to, ka atkrastes v&ja parks normalos tirgus apstaklos, kadi tie bija
2021. gada sakuma, nebiitu izdevigs. Lai skaidrak izprastu apstaklus, kad juras v&ja parks biitu
izdevigs, autore aprékingja izlidzinatas elektroenergijas izmaksas (LCOE), kas ir
elektroenergijas pardoSanas cena, kas nepiecieSama, lai projekta ienémumi bitu vismaz
lidzvertigi izmaksam. LCOE tika aprékinats, izmantojot projekta kop€jas izmaksas (20 gadu
laika, ieskaitot operacionalas izmaksas ar 2 % gada pieauguma tempu), jaudas koeficientu,
20 gadu kalposanas laiku, attiecigo elektroenergijas sarazoSanas apjomu 20 gados un kapitala
izmaksas (pienemta diskonta likme 8 %). Sauszemes projektam LCOE vértiba bija
57,9 EUR/MWh, kas ir tuvu faktiskajai elektroenergijas tirgus vértibai 2021. gada sakuma. Taja
pasa laika atkrastes projekta LCOE bija 110,17 EUR/MWh, kas ir vairak neka tirgus vertiba
2022. gada sakuma, tacu, nemot véra to, ka cenu kapums tuvakajos gados stabiliz€sies, projekts
klts mazak izdevigs.

3.2. tabula
V&ja parku potenciala CBA rezultati
Izmaksas un ieguvumi Vejaparks A | Véja parks B
V¢&ja turbinu izmaksas (kopa EUR) —-58000000 |—792970 000
2 | Piesléguma izbtive un citas izmaksas (kopa EUR) —-64900000 |—792970000

3 | Ekspluatacijas un uzturéSanas izmaksas (EUR kopa 20 gados, | —37 352254 | —403 634 155
2 % operacionalo izmaksu pieaugums, 8 % diskonta likme)
5 | Ienakumi no elektroenergijas pardosanas (izmantojot vid&jo + 163 599 233 | + 1067 939 438
NordPool birzas cenu Latvijas apgabalam 2021. gada februart
— 59,15 EUR/MWh, 8 % diskonata likme)

Kopa +3 308 091 -921634717
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3.3. Saules energijas attistibas potencials Latvija

Vidgjais saules panelu efektivitates raditajs gadijumu izp€te bija aptuveni 16,92 %. Vidgjas
izmaksas sisteémas uzstadiSanai bija gandriz 5000 EUR. Pamatojoties uz apkopotajiem datiem,
pirms saules panelu uzstadiSanas tika aprékinats vidgjais ikménesa elektroenergijas rékins.
Pamatojoties uz panelu sarazoto elektroenergiju un tikla ievadito un no tikla iegito
elektroenergijas daudzumu, tika aprékinats vid€jais ménesa elektroenergijas rékins péc saules
panelu uzstadiSanas. Atskiriba starp elektroenergijas rékinu pirms un péc saules panelu
uzstadiSanas ir ietaupijums ménesi. Kopgja ieguldita naudas summa saules panelu sisteéma tiek
dalita ar ikgad€jiem ietaupijumiem, kas veido ieguldijumu atdeves periodu, kas vid€ji bija
aptuveni 13 gadu. Padzilinats izveért€jums tika veikts pirmajam gadijuma pétjjumam —
majsaimniecibai ar patérinu 293 kWh/mén. Pirms saules panelu uzstadiSanas majsaimnieciba
par elektribu maksaja 35,87 eiro ménesi. Saules panela sist€ma ar 16,88 % efektivitati spg€ja
sarazot aptuveni 243 kWh/ménesi. Nemot véra elektroenergijas daudzumu, ko majsaimnieciba
ievadija tikla un pan€ma no tikla, jaunais elektribas rékins bija 12,63 eiro ménesi. Gandriz tris
reizes mazaks elektribas rékina samazinajums detalizétak redzams 3.1. attéla.

40

Pirms saules paneliem Péc saules paneliem

HPVN B Mainigais OIK tarifs B Mainigais sadales tarifs

Fiksétais OIK tarifs B Fiksétais sadales tarifs M Elektroenergijas cena

3.1. att. Elektroenergijas ménesa rékins pirms un péc saules panelu uzstadiSanas (293 kWh
paterins).
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3.4. Dzelzcela elektrifikacijas ietekme uz klimatu

Dzelzcela elektrifikacija tika izvertéta septinos dazados scenarijos atkariba no
elektrifikacijas Itmena, sakot no 0% elektrifikacijas Iidz 100 % elektrifikacijai no
atjaunojamajiem energoresursiem. Scenarijos, kur vienigais, kas tiek mainits, ir emisijas uz
tonnu, vienigie rezultati, kas mainas, ir emisijas (3.2. att.).
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e scenarijs 2. scenarijs 3. scenarijs 4.scenarijs

e 5 scenarijs e 6. SCENArijS ] scenarijs

3.2. att. Sistemdinamikas modeléSanas rezultati.

2. scenarija mainigie lielumi atspogulo pasreiz€jo Latvijas dzelzcela elektrifikacijas
scenariju. Dzelzcela raditais piesarnojums ievérojami samazinas — no 43,5 miljardiem
piesarnojuma vienibu (PU) lidz 40 miljardiem PU, tas ir kritums par 8,05 %. Ir svarigi nemt
vera, ka Saja scenarija energtikas sektors modeli nav ieklauts, tadgjadi elektriskajam
lokomotivem degviela nak no fosiliem resursiem. Savukart 7. scenarija dzelzcel$ ir 100 %
elektrificets, un energoapgade ir pilniba no atjaunojamajiem energoresursiem. Ka jau vargja
gaidit, Seit emisijas ir samazinatas visvairak. Emisijas samazinas atbilstosi lokomotivju
izmainam, emisijas sakas no 40 miljardiem PU un 2050. gada samazinas zem 10 miljardiem
PU. L1dz ar lokomotivju izmainam samazinas ari dizellokomotivju emisijas.

Skatoties no klimata parmainu perspektivas un iesp&jam tas samazinat, pietiktu ar
2. scenarija realizaciju, lai jau lidz 2050. gadam samazinatu PU par vairak neka 8 %.

3.5. Energoietilpigo razotaju oglekla intensitate

3.3. tabula apkopoti aprékinu rezultati par optimalo oglekla intensitati 2020. un 2030. gada
pie prognozeta IKP, iedzivotaju skaita un energointensitates pienémumiem.
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3.3. tabula

Kaya identitates aprékinu rezultati

i e Gads
Kriteriji

1990 2020 2030
CO:z emisijas 100 % 43 % 45 %
ledzivotaju skaits 100 % 72 % 63 %
IKP uz 1 iedzivotaju 100 % 168 % 215%
Energointensitate 100 % 72 % 64 %
Oglekla intensitate 100 % 49 % 52 %

3.3. tabula publicétie dati liecina, ka oglekla intensitatei Latvija 2020. gada jabiit 49 % (t. 1.,
jabit 51 % samazinajumam) un 52 % 2030. gada (t.1., jabit 48 % samazinajumam), lai
sasniegtu Nacionala energétikas un klimata plana mérkus CO2 emisiju samazinasana. Kaya
identitate lauj operét ar datiem un saprast, cik daudz, pieméram, energijas intensitates
samazina$ana samazinatu oglekla intensitati. Ja, sakot no 2020. gada, energijas intensitate katru
gadu tiktu samazinata par 5 %, oglekla intensitates samazinajumam Iidz 2030. gadam vajadzetu
biit tikai par 20 %. Tadgjadi nepiecieSamiba samazinat oglekla intensitati samazinatos uz pusi.
Sis piemérs pierada, ka steidzami jaatfista razo$ana ar daudz zemaku energointensitati neka
Sobrid.

Aptuveni 15-25 % no izmaksam energoietilpigiem razotajiem veido energijas patérina
izmaksas [27]. Sads liels energijas patérin$ ir ne tikai neilgtsp&jigs un pretruna ar Latvijas
energétikas un klimata mérkiem, bet ari loti dargs raZotajam un var izraisit maksatnesp&ju. Sada
situacija ne tikai atstatu negativu ietekmi uz IKP, bet tai biitu art citi blakusefekti, pieméram,
palielinati energijas tarifi pargjiem energijas patérétajiem. Analiz&jot energijas intensitates (un
CO: intensitati), ir svarigi to saistit ar noSkirSanas jédzienu. Ir divu veidu noskir§ana — resursu
un ietekmes noskirSana, ko talak var klasificét ka relativo vai absoliito noskirSanu. Resursu
noskir§ana samazinatu energijas patérinu uz saimnieciskas darbibas vienibu (IKP), lidz ar to
sarazotas produkcijas apjoms ir tads pats, bet ar mazakiem energoresursiem, ko var apziméet ka
palielinatu resursu produktivitati. letekmes noskirSana nozimé, ka japalielina ekonomiskais
pienesums, vienlaikus samazinot negativas sekas uz vidi, pieméram, CO2 emisijas, tadejadi
razoSanas apjoms ir lielaks (ne tada limeni ka resursu noskirSanas gadijuma), bet energoresursi
tiek izmantoti tada pasa apjoma ka iepriekS vai mazak, tapéc to var saukt par paaugstinatu
ekoefektivitati [28]. Latvija, no valsts ekonomiskas izaugsmes viedokla raugoties, bitu
pienemami abi varianti.

3.6. Energokopienu koncepts

ES dalibvalstis var brivi izveléties labakos veidus, ka ES direktivas noteiktos noteikumus
parnemt nacionalajos noteikumos. Katra dalibvalsts censas nodrosinat savu logiska mehanisma
interpretaciju. Latvija piedavato koncepciju autore apkopojusi 3.3. attéla. ST ES tiesibu aktu
interpretacija paredz, ka pastav tris aktivo lietotaju veidi: atjaunojamo energoresursu
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paSpat€rétaji; atjaunojamo energoresursu paspaterétaji, kas darbojas kopigi; energokopienas.
Atjaunojamas energijas paspaterétaji, kas darbojas kopigi, un energokopienas var izmantot
elektroenergijas kopigosSanas iesp&ju (kopigosana netiek uzskatita par tirdzniecibu), savukart
atseviski atjaunojamas energijas paSpatérétaji (gan majsaimniecibas, gan juridiskas personas)
var izmantot neto uzskaites/norékinu shému. Visiem trim veidiem ir atlauts piedalities
savstarp€ja elektroenergijas tirdznieciba.

AKTIVAIS LIETOTAIS

) \

AER Energo-
paspatéretaji, kas kopienas
darbojas kopigi

AER
paipatérétajs

Divpuséja Elektroenergijas
tirdznieciba kopigosana
Neto sistéema

3.3. att. Tiesiskais regul&jums atjaunojamas energijas paspatérinam.

Lai gan saskana ar ES tiesibu aktiem energokopienas primarais mérkis nedrikst bt
finansiala labuma giiSana, tie neaizliedz energokopienam sanemt ienakumus, pieméram, par
energétikas kopiena sarazoto elektroenergiju, kas ir pardota divpusgja tirdznieciba ka
elektroenergija, kas taja laika nebija nepiecieSama energokopienas biedru patérinam. Tad&jadi
energokopienam var bit ienakumi, ko varétu izmantot aktivu atmaksasanai un elektroenergijas
razoSanas iekartu uzturésanai, ko sabiedriba ir uzsveérusi ka vienu no svarigajiem aspektiem, lai
energokopiena butu rentabla.

3.7. Agregatoru loma elektroenergijas tirga

Majsaimniecibu sektora agregatoram biitu jabut aptuveni 10 000 patérétajiem, kuri ietaupa
5 kWh diena, lai tas biitu ienesigs bizness. Piemé&ram, balstoties uz vispar&ju interneta resursos
pieejamas informacijas izvert§jumu, centralais gaisa kondicionieris/siltumstknis vid&ji pateré
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aptuveni 5-15 kW stunda, tapéc elektroenergijas patérina samazinasana par 5 kWh diena
faktiski nav tik liela, nemot véra to, ka dala no elektroenergijas apjoma joprojam tiktu patéréta,
tatu cita diennakts laika, kad elektroenergijas cenas ir zemakas. 3.4. attéla redzams
elektroenergijas pieprasijums Latvija 2020. gada 3. augusta. Sarkana linija ir faktiskais
pieprasijums, ar zilo ITniju autore rada, ka agregators var&tu izlidzinat jaudas pieprasijumu pika
stundas, novirzot to uz citu dienas laiku.
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3.4. att. Elektroenergijas patérin§ MWh/stunda Latvija 2020. gada 3. augusta.

Ja agregatoram ir agregacijas Iigumi ar 10 000 patérétajiem, kas samazinatu paterinu par
vismaz 1 kWh diena, tas biitu 10 MWh diena jeb 3650 MWh gada p&c aptuveniem aprékiniem.
Latvijas elektroenergijas patérin$ gada ir aptuveni 7 TWh. Tas nozimé, ka agregators varétu
samazinat gada elektroenergijas patérinu Latvija vismaz par 0,05 %. Tas var skist maz, tacu
vienam agregatoram tas nav slikts rezultats, un tas butu lidzeklis valsts energétikas un klimata
meérku sasniegSanai.

3.8. Elektroenergijas politika no klimata viedokla

Visam ieprieks€jas nodalas pétitajam un apskatitajam arpus NEKP aktivitatem ir noteikts
meérkis, kas paradits 3.5. att€la. Ja meérki tiks sasniegti, aktivitatéem bus atSkiriga politiska
ietekme, kas ari redzams 3.5. attéla. Uzstaditas jaunas elektroenergijas razoSanas jaudas, ka ar1
agregatori un akumulatoru energijas uzglabasanas sistémas (BESS) aizstas elektroenergijas
importu vai razoSanu no fosila kurinama. Elektrificéts dzelzcel§ aizstas dzelzcela kravu
parvadajumos izmantoto dizeldegvielu. Taja pasa laika energoietilpigo razotaju energijas
ietaupijums samazinas kop&jo energijas patérinu. Lai gan visam arpus NEKP elektroenergijas
politikas aktivitatém ir atSkiriga ietekme, tas visas var saistit ar kopigu indikatoru, kas ir §1
pétijuma vadmotivs, t.i., siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazina$ana. Saja gadijuma
SEG emisijas ir samazinatas lidz CO: emisijam, kas tiek méritas kilotonnas gada. Jaunu
elektroenergijas razosanas iekartu, agregatoru un BESS gadijuma CO: emisiju samazinajums
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tiek aprékinats, nemot véra to, ka dabasgaze So aktivitaSu vieta raditu 185 kg/MWh CO2
emisijas. Dizeldegvielas dzelzcela kravu parvadajumi raditu 18 g/tk COz. Energoietilpigajiem
razotajiem, lai novértetu CO2 emisiju samazinajumu gada, samazinot elektroenergijas patérinu,
tika izmantots vid&jais svértais CO2 emisiju koeficients 101,9 kg/MWh.

Papildu merki, kas tiek izvirziti Latvijas NEKP, ir balstiti nacionalas situacijas kopsalikuma
ar kaiminvalstu pieredzi. Piem&ram, uzstaditas saules energijas mérkis 2030. gada ir noteikts
629 MW, pamatojoties uz Igaunija un Lietuva noteiktajiem merkiem, kas izteikti vatos uz vienu
iedzivotaju. Attieciba uz sauszemes v€ja energiju mérkis ir precizgts, atsaucoties uz pasreizejo
planu lidz 2030. gadam Latvija ieviest 800 MW juras v&ja energiju, ka arT nemot vera tikla
jaudas.

Saules energijas, v€ja energijas, elektrifikacijas, energijas intensitates un agregacijas merki
izriet no ieprieksgjiem petijumiem par So pasakumu iesp&jamibu, savukart papildu pasakums —
BESS ieviesana — tika pievienots pedgja posma. Tas ir saistits ar atjaunojamas energijas
nepastavibu, kas butu jalidzsvaro ar kada veida bazes razoSanas slodzi vai uzglabaSanu. Nemot
vera to, ka Latvija Sobrid pieejamas bazes generacijas slodzes nodroSina ar dabasgazi
darbinamas kogeneracijas stacijas, ir svarigi rast jaunus alternativus risinajumus balanséSanas
un elektroenergijas sist€mas stabilitates ilgtsp&jigai nodrosinasanai.

Arpus NEKP pasakumu rezultati paraditi 3.5. attéla, paredzot, ka kopgjais COz ietaupTjums,
ja mérki tiks sasniegti 2030. gada, biitu papildu 906,43 kt. Salidzinajumam, saskana ar
pasreiz&jo NEKP, kop&jas SEG emisijas 2018. gada bija 11 800,2 kt CO2-ekv. No ta izriet, ka
arpus NEKP pasakumi, kas aplukoti S$aja pe@tijuma, varétu nodroSinat SEG emisiju
samazinajumu par aptuveni 8 %.
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0,17 % 1,20 %

0,30 %

71,43 %
= Saules energija Sauszemes véja energija = Energointensiva ripnieciba
m Agregacija m Dzelzcela elektrifikacija m Energijas uzglabasana

3.6. att. Katra arpus NEKP pasakuma ietekme uz SEG emisiju samazinasanu.

Aplikojot katra arpus NEKP pasakuma radito ietekmi, 3.6. attéla sniegts skaidrs prieksstats
par to, kuri pasakumi visvairak ietekmé galigo CO: ietaupfjumu. Sauszemes vE€ja energija
nodroSina vislielako potencialu SEG emisiju samazinaSanai, aizstajot elektroenergijas razoSanu
no fosila kurinama. Tam seko saules energijas jaudu uzstadisanas priekSrocibas. ArT agregatori
var nodros$inat efektivu CO2 samazinajuma apjomu.

Taja pasa laika energijas uzglabasanai, dzelzcela -elektrifikacijai un, visbeidzot,
elektroenergijas patérina samazinasanai energoietilpigaja razosana biitu loti maza nozime SEG
emisiju samazinasanas centienos. Tomer tie joprojam ir svarigi pasakumi, raugoties no citiem
aspektiem, proti, energijas uzglabasanai bitu liela nozime elektroenergijas sist€mas stabilitates
nodro$inasana, dzelzcela elektrifikacija nodrosinatu energijas (degvielas) atkaribas no tresajam
valstim samazinasanos, savukart elektroenergijas patérina samazinasana apstrades ripnieciba
sniegtu labumu razotajiem un palielinatu ta izmaksu efektivitati un konkur&tspgju.
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SECINAJUMI

Veidojot elektroenergijas nozares politiku, klimata problémas tiek risinatas tikai
likumdoS$anas iniciativas, kas aptver plasu jautajumu spektru, bet ne specifiski individualu
jautajumu spektru. L1dz ar to p&tijuma rezultati apliecina, ka valsts Iimeni vispozitivako ietekmi
uz klimatu sniedz Nacionalais energétikas un klimata plans.

Gan CBA, gan MCA analize paradija, ka v€ja parks jiira paslaik nav labs biznesa risinajums,
ja nav atbalsta finansialu dotaciju vai energétikas politikas izmainu veida attieciba uz
atjaunojamas energijas iepirkuma tarifu. Taja pasa laika pétijums skaidri paradija labu
sauszemes vEja energijas attistibas potencialu, kam nebiitu nepiecieSams valsts atbalsts un kas
varétu darboties péc tirgus principiem ar konkurétsp&jigu elektroenergijas cenu.

Jebkurs vérienigs veja parka projekts efektivi veicinatu energoapgades drosibas aspektu, ja
v€ja energija netiktu eksportéta, bet realizéta uz vietas, kas butiski samazinatu importu. Taja
pasa laika v&ja parki nevar nodrosinat konkrétu bazes jaudu tas nepastavibas dél.

Var uzskatit, ka v&ja parka, 1pasi atkrastes v&ja parka, ievieSanas administrativa procediira
ir sarezgita, aiznem daudz laika un butu jauzlabo, lai jaunie elektroenergijas razotaji redzetu
valsts atbalstu vismaz tada apmeéra ka administrativo procediiru pilnveidoSana. Savukart valsts
un pasvaldibu [imeni piemé&rotas administrativas izmaksas ir pienemama ltmeni un nav
uzskatamas par Skérsli v€ja parku attistibai.

Ekonomiska situacija un tehnologiskais attistibas limenis saules energétikas sektora ir
pietickami adekvats, lai panaktu situaciju, kura saules panelu uzstadiSana atmaksatos piecos
gados vai atrak. Vienlaikus biitu nepiecieSami politiski stimuli un izmainas pasreizgja tiesiskaja
regul&juma, lai samazinatu saules panelu atmaksasanas laiku.

Balstoties pétijuma konstatétajos faktos, saules panelu cena Latvija ir bijusi vismaz divas
reizes augstaka neka citas Eiropas un arpus Eiropas valstis, kas ir bijis milzigs Skerslis
majsaimniecibam pastiprinati uzstadit saules panelus. Turklat saules panelu cenas nav
saskanotas ar to efektivitati, padarot saules panelus neadekvati dargus.

Ir Cetri faktori, kas ietekme saules panelu investiciju perioda atdevi: saules panelu sist€mas
efektivitates koeficients; saules panelu sistémas cena; valsts atbalsts; elektroenergijas rékina
sastavdalas. Atseviskas darbibas, pieméram, saules panelu cenas samazinasana vai saules
panelu efektivitates paaugstinasana, dod tikai dalgju efektu un nenestu piecu gadu investiciju
atmaksaSanas perioda rezultatu. Tas bitu jaatrisina ar kompleksu ricibu.

Dazadi sisttemdinamikas modeléSanas scenariji sniedza saméra plaSu rezultatu klastu,
paradot divu ietekmigu politiku — dzelzcela elektrifikacijas un parejas uz pilniba atjaunojamas
energijas izmanto$anu — realo nozimi.

Ir svarigi saprast, ka dzelzcela elektrifikacija sniedz ne tikai ieguvumus klimatam, bet ar1
ietekmé ekonomiku gan no investiciju, gan nodarbinatibas un netieSo ekonomisko ieguvumu
puses. Ipasi Sajos sarezgitajos starptautiskas krizes laikos ir loti aktudli apspriest nakotnes
investicijas ekonomikas atveseloSanas laba.
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Energointensitate ir Latvijas apstrades ripniecibas visaptverosa probléma, vienlaikus ta ir
ar1 valsts ekonomikas stiirakmens, jo ta ir ciesi saistita ar IKP.

Liela nozime Latvijas IKP ir apstrades riipniecibai, tapéc apstrades riipnieciba nav
jasamazina, bet ta japilnveido, ievieSot jaunu energoefektivu un zemas energointensitates
razoSanu ar augstu pievienoto vertibu. Lai sasniegtu ES mérkus oglekla emisiju samazinasanai,
ir svarigi parstrukturizet apstrades riipniecibu. Ir batiski samazinat oglekla intensitati, kas ir
tiesi atkariga no energijas intensitates.

P&tijums paradija, ka Sobrid Latvija planotie tiesibu akti nodroSina stabilu pamatmehanismu
energokopienu un elektroenergijas kopigosanai, ka arT divpusgjai tirdzniecibai bez skarbiem
ierobezojumiem. Nemot véra nakotnes elektroenergijas deficitu Latvija, energokopienam ir
labs potencials, tacu vél ir jaizstrada sikakas prasibas (ligumi, elektroenergijas datu uzskaite,
zino$ana, balans€sana) to veidosanai, lai nodrosinatu elektrotikla drosu darbibu.

Nacionalas normativas bazes talakai attistibai ir svarigi pec iesp&jas vairak iesaistit
sabiedribu, lai izprastu pasreiz€jo pieredzi un iesp€jas, lai veidotu pec iespgjas efektivaku
tiesisko regulgjumu. Tiesibu aktu izp&te un izstrade ir sarezgita arT tapec, ka ES trikst labas
prakses. Lai gan izm&ginajuma projekti ir iesakti daudzas ES valstis, ES tiesibu aktus vél nav
parnémusas kaiminvalstis, kas varétu sniegt padomu.

Finans&jums, piem&ram, dotaciju pieskirSana, ir viens no galvenajiem pasakumiem, kas
lautu attistities energokopienam. Finans€jums, atbilstoss tiesiskais regul&jums, tehnologiju
izmaksas un ar tam saistitais atmaksasanas laiks, ka arT sabiedribas atsauciba ietekmes
energokopienas nozimi, lai no 2024. gada izvairitos no elektroenergijas deficita.

Agregatori un pieprasijuma reakcija var sniegt labumu ne tikai Latvijas elektroenergijas
politikai, bet arT kalpot klimata politikas laba, samazinot elektroenergijas patérinu Latvija.

Tacu pastavosie elektroenergijas tirgus dalibnieki vél nav iesaistijusies, lai izprastu un
izmantotu Sobrid sniegtas iesp€jas elektroenergijas tirgotajiem, kuri var€tu apvienot savu
tirgotaja lomu ar agregatora lomu. EsoSajos tirgus apstaklos Sis modelis var biit finansiali
izdevigs.

Savukart neatkarigo agregatoru modelis Latvija vel ir jaattista. Pat tad, ja tiks noversti
tehniskie $kérsli tiesibu aktos, ar to nepietiks, lai neatkarigie agregatori nekavégjoties ienaktu
elektroenergijas tirgli no ekonomiska viedokla, jo agregatoram biitu nepiecieSams diezgan liels
klientu portfelis.

Elektroenergijas tirgus nepartraukti attistas, nodroSinot jaunus mehanismus, tehniskas
iesp€jas un risinajumus. Pasreiz€jais Latvijas NEKP neizmanto visu $o risinagjumu potencialu
un izslédz risinajumus, kas varétu sniegt butisku labumu darba pie SEG emisiju samazinasanas.
NEKP nekoncentréjas uz elektroenergijas politikas pasakumiem no klimata perspektivas tik
daudz, cik nepiecieSams vai iesp&jams.

Petijuma aplikoti septini papildu pasakumi, kas neietilpst NEKP, un definéti seSi jauni
mérki, ko varétu pievienot parskatitajam Latvijas NEKP. Ja tie tiks sasniegti, trTs no merkiem
radttu butisku ieguldijumu SEG emisiju samazinasana, apstiprinot promocijas darba hipotezi.
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Lai gan visi pasakumi varetu tikt ieklauti parskatitaja NEKP, ir svarigi nemt véra katra
pasakuma faktisko pievienoto vertibu, lemjot par finans€juma iespg&jam.

Lai gan petfjums bija versts uz SEG emisiju samazinasanu, aptvertie arpus NEKP pasakumi
rada papildu ieguvumus energétikas sektora. Pieméram, ja valsts méroga tiek palielinata
elektroenergijas razoSana no saules vai v€ja energijas, Latvija klis paSpietickamaka un
izvairisies no elektroenergijas importa ne tikai no ES, bet ari no treSajam valstim, kas arT ir
energétiskas dro§ibas jautdgjums. Arpus NEKP pasakumi lauj radit kompleksu risinajumu
energodrosibas jautajumiem, nemot véra ne tikai lokalo elektroenergijas razo$anas picaugumu,
bet arm akumulatoru uzglabaSanas un agregacijas risinajumus, kas lautu parvirzit
elektroenergijas pieprasijumu.

Arpus NEKP pasakumi var sniegt arT papildu sociali ekonomiskos ieguvumus, nemot véra
nodarbinatibas un investiciju iespgjas. Sos aspektus varétu pétit nakamajos p&tijumos.

Parskatot NEKP 2023. gada, tam jakoncentr&jas ne tikai uz plana esoSo pasakumu
uzlabojumiem, bet ar1 visiem iesp&jamajiem papildu pasakumiem, proti, ne tikai promocijas
darba aplukotajiem. Janem véra ar1 citas tendences, tirgus situacija 2023. gada un kaiminvalstu
pieredze, lai izvairitos no lidzigiem apstakliem ka saules energijas joma, kur Latvija ir vieniga
ES dalibvalsts, kurai nav izvirzits saules energijas jaudas mérkis.
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