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1. Ievads

Triecieni gultnos rada paaugstinatu nodilumu, troksni un vibracijas. Daudzos darbos ir apskatita
triecienu mijiedarbiba, kura rodas gultnu spélu dél [1, 2]. Darbs [2] ir veltits triecienu impulsu
spektra noteikSanai Cetru loceklu mehanisma (1. attéls). Pienemts, ka piedzina nodroSina kloka
rotaciju ar konstantu atrumu, kur§ nemainas arf trieciena laika. Tomér §T trieciena laika loti maza
laika spridi rodas trieciena spéki, kas ir daudz lielaki par par&jiem spekiem. Ja klokis roté ar
konstantu atrumu, tad tas nozimé, ka trieciena laika piedzinas mehanismam uz kloki jaiedarbojas
ar lieliem momenta impulsiem, kam biitu jakompensg trieciena spéku iedarbiba. Tas ir nereali, ta
ka motora moments praktiski nemainas Joti Isaja trieciena laika spridi. Saja darba ir paradits
trieciena impulsu aprékins, kur§ bazgjas uz realakiem piepémumiem: visu loceklu, ieskaitot
kloki, punktu atrumi un lepkiskie atrumi mainas 1€cienveidigi trieciena laika. Pargjie pienémumi
sakrit ar darba [2] un citu lidzigu darbu pienémumiem: - trieciena laika tiek nemti véra tikai
trieciena spéki, jo pargjie speki ir daudzkart mazaki par tiem; - tiek uzskatits, ka mehanisms
nemaina savu stavokli trieciena laika.
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2. Trieciena vienadojumi saistita mehanisma loceklu sistema

Cetru locek]u 1, 2, 3, un 4 mehanisms ar spéli gultni B momenta, kad gultna iek3gjais elements
(klana 3 gala punkts) saduras ar argjo elementu (kloka 4 gala punktu) paradits 1. atteéla. Uz
iekSejo elementu darbojas normalie trieciena impulsi F un berzes spéku trieciena impulsi f. Ir
pienemti apzim&jumi:

m,,m;,m,- loceklu 2, 3 un 4 masas;

1y, 15,7, - loceklu 2, 3 un 4 garumi;

1,,,1,,-loceklu 2 un 4 masas inerces momenti pret rotacijas asim O, un Oy;

I, -locekla 3 inerces moments pret masas centru;

0,,0,,0,,v,a - lenki, paraditi 1.att.;

0,",0;,0; -loceklu 2, 3 un 4 lenkiskie atrumi péc trieciena;

6’2 , 6’3 ,94 - loceklu 2, 3 un 4 lenkiskie atrumi pirms trieciena;

F4eoTy, - trieciena impulsi gultnT A;

ToaxsToa, - trieciena impulsi gultni O, ;

& - spéle gultnt B;

k - normalo impulsu atjaunosanas koeficients;

U - berzes koeficients.

ro2x

1

1. att€ls. Aprekina shéma

Locekla 3 masas centra atruma projekcijas uz koordinatu asim péc trieciena ir $adas:
X7 =—nr07 sinf, — (r,/2)0; sinb,; (1)
Vi =105 cosO, +(r,/2)0; cosb;. )

Analogiskas izteiksmes var uzrakstit arT atrumiem pirms trieciena, tikai bez indeksa (+).
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Kustibas daudzuma un kinétiska momenta izmainas teorémas trieciena loceklim 3 dod Sadas
sakaribas:

my(x; —x;)=r, —Fcosy + fsiny;
my(yy = ;) =r,, — Fsiny — f cosy; 3)
13(‘9.3+ —93) = (1, 12)[-F'sin(y —0,) — fcos(y —&,) + 1, sin6; —r, cosb,];

Izteiksmés (3) impulsi F, f; r,, un r, uzdoti sekojosa veida:
F=[Fd; f=[Fdt r,=[R.dt r,=[R,d,
t t t t

kur F,F,- trieciena speéku normalas un tangencialas komponentes punkta B;
R, .,R,, - trieciena speki gultni A.
Attiecigi loceklim 2 var iegt:

102(9;_92)=r2(rAxSinH2_rAyCOSQZ)' 4)
Lidzigi loceklim 4 ir:
15,0, =0,) = Frysin(y - 0,)+ fTr, cos(y —0,) + &]. 5)

Izmantojot normalo impulsu atjaunoSanas koeficientu, var uzrakstit:

V;4n - v;3n = k(vlis’}n - VB4n) . (6)
Saja izteiksmé

Vps, = T2, si(y — 0,) + 130, sin(y — 6;);

~ )
Vs, = PO, sin(y -0, +a),

kur
,02 :r42+§2+2”45005(‘//_‘94); )
sina =(&/ p)sin(y —6,).

Ievietojot izteiksmes (7) un (8) izteiksme (6), iegtistam:
0, psin(y — 6, + o) — 65 r, sin(y —0,) — 6 r,sin(y — 6,) = ©)

= k(8,r, sin(y — 6,) + O,r, sin(y — 6,) — pb, sin(y — 6, +a)).

Darba [2] izmantotie pienémumi dod 3 vienadojumus attieciba pret nezinamajiem 9; ,94* E f .

Tadgjadi iznak, ka punkta A atrums péc trieciena nemainas un rodas rotacijas vienadojumi pret
So punktu trieciena laika, kas neatbilst realitatei. Public€jamaja darba izmantota pieeja dod 8

vienadojumus (1) - (5) un (9) attieciba pret 9 nezinamajiem 65,65 ,60; %7, y7,r oo T B

Papildus vienadojumu var iegiit no attiecibas starp F un f. Piem@&ram, pilnas slides gadijuma

f=uE.

3. Aprékina piemeérs

Lai salidzinatu So abu pieeju rezultatus, tika atrisinata 9 vienadojumu sist€éma sekojosam

skaitliskam ve&rtibam, kuras izmantotas darba [2] :
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1 =100mm, r, = 50mm,r, = r, = 80mm,m, = 0,012kg,m, = m, = 0.018kg, I ,, = 10kgmm’,
I, =1,= 10kgmm® & = O,Smm,é"2 =188,5rad / s =1800apgr /min,k =1, £ = 0.
Pienemts, ka trieciena laika 8, =150°. Sim stavoklim bija aprekinati lenki 0.,y un trim locekla

4 atrumiem pirms trieciena noteikti lielumi, kas paraditi 1. tabula.

1. tabula. Aprékina rezultati

0, 05 07 0; 0; F F 7y 4 Y02 e
rad/s | rad/s | rad/s | rad/s| rad/s | Ns Ns Ns Ns Ns Ns
[2] P [2] P [2] p [2] P [2] P

0 188,5 | 159,0 | 112,3 | 90,2 | 745,8 | 726,4 | 613,2 | 458,2 | 613,2 | 455,4
-30 188,5 | 150,9 | 139,7 | 111,6 |950,3 |925,4 | 781,3 | 583,8 | 781,3 | 580,2
-60 188,5 | 142,8 | 167,2 | 133,0 | 1154,7 | 1125 | 949,3 | 709,4 | 949,3 | 705,0

No tabulas redzams, ka loceklu lenkiskie atrumi, ieskaitot arT kloka atrumu, bitiski mainas
trieciena laika. Ja izmanto So ieteikto pieeju pilnai kustibas analizei, kur atrumu péc trieciena
noteikSana ir viens $1s analizes etaps, tad var secinat, ka sakara ar So atrumu izmainam biis art
biitiskas izmainas kustibas likumos starp triecieniem, ka ar1 impulsu lielumos un frekvences.

4. Secinajumi

Mehanismos ar sp€lém rodas papildus trieciena speki kontakta vietas, kas var ievérojami
izmainit mehanisma locek]u kustibas atrumu. Sadas mehanismu loceklu masas centra atrumu un
lenkiskos atrumu izmanas var noteikt integrala forma, lietojot klasiskas mehanikas sp&ku
impulsu un to momentu teorémas trieciena apraksta.
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Bamepc U., Buba A., I pacmanuc b. Ananus yoapa é uemulpex3eennom mexanuzme
Paccmompen yoap 6 noowunnuxe ¢ 3a30pom yemwvipexsgennoco mexanuzma. Cpasnenvt 06a nooxooa. Coznacho

nepeomy yeo8as CKOpOCMb KPUBOWIUNA He MEHAEMCS 80 8peMs YOapd, CO2IACHO 8MOPOMY yOap MeHAem CKOPOCHb
scex 36enbes. [lokazano cywecmeennoe pasiudue Smux 08yx nooxo0o0s.
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