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Titāna oksīdus saturošas keramikas elektrisko īpašību pētīšana 

Titāna oksīds plaši tiek pielietots dažādās tautsaimniecības nozarēs - krāsu ražošanā, stikla rūpniecībā, kosmētikā u.c. Taču šo materiālu apstrādājot ar īpašām tehnoloģijām, iegūst keramiku, kas savukārt uzrāda atkal jaunas īpašības, kuras ir atkarīgas no titāna un skābekļa attiecības tajā. Īpaši daudz uzmanības pēdējā laikā tika veltīts titāna oksīda izmantošanai ūdens attīrīšanai. Titāna oksīda elektrods sadala organiskās vielas ūdenī: elektrolīzes rezultāta uz tā var veidoties hidroksil radikāli, kuri arī sadala organiskas vielas vai tālāk uz elektroda virsmas veido skābekli.
Pēc termiskās apstrādes vakuuma apstākļos titāna oksīds kļūst par pusvadītāju. Šai materiālu klasei raksturīgs ir tas, ka elektrovadītspēja paraugiem paradās tikai tad, ja no ārpuses tiek pievadīts enerģijas daudzums, kas pārsniedz aizliegtās zonas platumu (lielums, kurš raksturo pusvadītājus). Šāda situācija ir tīriem materiāliem, tomēr, ja pusvadītājs satur piemaisījumus vai tam ir struktūras defekti, tad nepieciešamais enerģijas daudzums ir daudz mazāks. Šajā gadījumā to sauc par aktivācijas enerģiju. Šis lielums, iespējams, ir saistīts ar ūdens attīrīšanas procesa efektivitāti, līdz ar to darba mērķis ir aprēķināt titāna oksīdu saturošas keramikas paraugu aktivācijas enerģiju atkarībā no to apdedzināšanas temperatūras.
Ir divu veidu pusvadītāji, n-tipa un p-tipa, kas parāda kādi ladiņnesēji galvenokārt piedalās strāvas veidošanā. N-tipa pusvadītājiem elektrisko strāvu izraisa galvenokārt elektronu vadītspēja, bet p-tipa pusvadītājiem - caurumu vadītspēja. Pusvadītāja tipu var noskaidrot izmantojot termozondi (metode, kuras pamatā ir Tomsona efekts pusvadītājiem).
Aktivācijas enerģijas aprēķināšanai lieto sekojošo shēmu: sākumā, izmantojot keramisko izstrādājumu ražošanas klasisko tehnoloģiju, tiek sagatavoti paraugi (stienīši); pēc tam paraugus apdedzina gaisā un pie dažādām temperatūrām vakuumā. Tieši pēc šī posma paraugiem paradās pusvadītāju īpašības (atšķirību var novērot arī vizuāli – sākumā balti paraugi pēc apdedzināšanas vakuumā kļūst melni). Stienīšiem tiek izmērīta pretestība un, izmantojot matemātisko sakarību, tiek aprēķināta aktivācijas enerģija.
Tika noskaidrots, ka visi izpētītie paraugi ir n-tipa pusvadītāji, kā arī tas, ka aktivācijas enerģijas vērtības apskatītājā temperatūras intervālā mazliet samazinās ar apdedzināšanas temperatūras palielināšanos, bet kopumā atšķirības ir minimālas.

