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Vilnu energija ir atjaunojamais resurss, kurs tiek aizvien plasak pielietots. Lidz $im lielaka uzmaniba ir pieversta lielo okeanu ziemelu gradiem,

tacu liela dala potencialas vilnu energijas ir atrodama ar1 seklakos tidenos un mierigakas jiras, ka, pieméram, Baltijas jura.

Baltijas juras potencials Ventspils piekraste

Latvijas Republikas teritorija Baltijas jira tiek novérota vairakas mérjjumu stacijas. P&c Latvijas Vg&jenergetiska kadastra klasifikacijas visa
valsts teritorija ir sadalita Cetras zonas, kur pirmaja tiek noveérots vislielakais v€ja atrums, bet ceturtaja — vismazakais. Pirmaja zona ietilpst
Baltijas juras piekraste no Liepajas lidz Kolkai, ka arT Vidzemes jurmalas dala no Salacgrivas Iidz Ainaziem. Lai novertétu Baltijas jiiras vilpu
energijas potencialu, tiek apkopoti jiiras vilpu un vg&ja statistikas dati pirmaja zona eso$ajai Ventspils pickrastei laika posma no 2003. gada 1.
janvara lidz 2007. gada 31. decembrim, kur vilpu augstums un periods tiek mérits vienu vai divas reizes diennakti, bet v&ja atrums astonas reizes
diennakti. Vidg&jie vilnu augstumi aplikotaja laika posma ir redzami 1. attéla.
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1. att. Vidgjas vilnu augstuma vertibas Ventspils mérjjumu stacija laika posma no 2003. gada janvara lidz 2007. gada decembrim

Vidgjas katra ménesa vilnu augstuma veértibas ir redzamas 1. tabula, bet vid€jais vilpu augstums visa apliikotaja laika perioda ir 0,7 metri.
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1. tabula.
Vidgjas vilnu augstumu vertibas laika posmam no 2003. gada janvara lidz 2008. gada janvarim Baltijas juras Ventspils piekraste

Menesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vidgjais vilnu augstums, m 1,0 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,5 0,6 0,8 0,7 0,8 1,0

Juras vilna energijas parveidosana liela loma ir ne tikai vilpu augstumam, bet ari vilpu periodam. Ventspils mérijumu stacijas novérotie vilnu
periodi ir redzami 2. att€la, kur redzams, ka vilnu periods parsvara ir robezas no 3 1idz 4 sekundém, bet ziemas ménesos tas médz palielinaties un
var biit no 4 lidz 5 sekundém.
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2. att. Vidgjas vilnu perioda vertibas Ventspils mérijjumu stacija laika posma no 2003. gada janvara lidz 2007. gada decembrim

Raksturiga vilna augstuma pétijumus Baltijas jiirai ziemas perioda ir veikusi Zviedrijas Upsalas universitates zinatnieki [1]. Iegitie rezultati ir
redzami 3. attéla, kur melna linija apzime vilgu augstumu 1 metrs, punktota Iinija apzimé vilpu augstumu 1,6 metri, bet melna linija, kura ieskauj
iekrasoto laukumu, apzimé vilpu augstumu virs 2 metriem. Lidz ar to var secinat, ka parvietojot vilnu energijas parveidotaju talak jura, piecaug
absorbg&jamas jaudas apjoms un lidz ar to ar1 vilpu energijas parveidotaja konstrukcija un izméri.

3. att. Tipiskie Baltijas jiiras vilnpu augstumi ziemas perioda (1999. gada decembris): melna linija — 1 metrs, punktota linija — 1,6 metri, bet
iekrasotais laukums — 2 metri

Galvenais vilpu raditajs ir v&j$, tapéc ir nepiecieSams apkopot ari statistikas datus par v€ja atrumiem. Latvijas Vides, Geologijas un
Meteorologijas Agentiira veic vEja atruma méerjjumus astonas reizes diennakti. Lai noteiktu vid€jo v€ja atrumu, tiek apkopoti visi astoni
diennakts mérijumi piecu gadu laika un aprékinati katra ménesa vidgjie lielumi. legiitie rezultati ir redzami 4. att€la, kur apkopota vid€ja veja
atruma statistika Ventspils meérijjumu stacija.

Vidgjas katra ménesa v€ja atruma vertibas ir redzamas 2. tabula, bet visa aplukota laika perioda vid€jais v€ja atrums ir 5,2 m/s.

Nemot veéra iegilitos parametrus ir iesp&jams izstradat racionalo vilpu energijas parveidotaju, kura raksturigais periods sakristu ar juras vilpa
periodu tadéjadi nodrosinot maksimalo energijas absorbciju.

2. tabula.
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Vidgjas veja atruma vertibas Ventspils mérijjumu stacija laika periodam no 2003. gada janvara lidz 2007. gada decembrim

Meénesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
V&ja atrums, m/s | 6,4 | 4,6 |49 |48 45148145149 |58]55[55]6,9
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4. att. Vidgjie veja atrumi Ventspils merijumu stacija laika posmam no 2003. gada janvara Iidz 2007. gada decembrim

Jiras vilna 1pasibas

Juras vilni var raksturot ar tris profiliem [4] — tas var but linears vilnis, nelinears vilnis vai arT vilnim var biit gadijjuma raksturs. Atkariba no
profila mainas ar1 pielietojama vilnu teorija. Linearam vilnim jaudu var noteikt

2
P pgH“c,b M
8
kur
p — udens blivums kg/m’;
g — brivas krisanas paatrindjums 9,8 m/s’;
H — vilna augstums, m;
cq — vilnu grupas atrums, m/s;
b — vilna muguras platums, m.
Nelinearam vilnim jaudas izteiksmé& nak klat korekcijas faktors
2 2
h@ﬁ%ﬁiJ ®
8 64 k*h°

kur

k — vilnu skaitlis;

h — juras dzilums apliikotaja vieta.

Gadijuma rakstura vilnis tiek raksturots ar v&ja atrumu. Raksturiga vilna augstums tiek noteikts

H, =0,02131" (3)
kur
V — v&ja atrums, m/s.
Savukart, vilna vid&jais periods tiek noteikts

T =0,641V 4)

Lai panaktu maksimalo parveidotaja efektivitati, nepiecieSams noteikt jiras vilpa garumu. Vispariga gadijuma jiiras vilpa garumu nosaka no
izteiksmes

2
A= ng th(?j (5)
T

bet ta ka izteiksme (5) ir transcendenta, tad to nepiecieSams risinat vai nu ar skaitliskam vai grafiskam metodém [4]. Lai vienkarSotu aprékinus
tiek ieviesti termini dzifs iidens, t.1., juras apgabals, kur speéka h/A>Y5, un sekls iidens, t.1., jiras apgabals, kur spéka #/4<1/20. Lidz ar to tuvinati
var teikt, ka dzijos iidenos vilna garums ir

g’
27

A=

(6)
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bet seklos tidenos

A=Tygh (7)

Vispariga gadijuma vilpa garums var tikt noteikts ar grafiskam metodém, kur tiek noteikta vilna garuma veértiba no izteiksmes (6) un tad
atbilstos$i no 5. attéla redzamas liknes noteikts koeficients vispariga gadijuma vilna garumam.
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5. att. Grafiska metode A noteikSanai attieciba pret dzios iidenos aprékinato 4

No apkopotajiem v&ja atruma statistikas datiem seko, ka raksturiga vilna augstums Ventspils meérijumu stacijas apkartné ir Hs=0,6 metri, bet
vidgjais vilnu periods ir 7=3,3 sekundes. Dzijos iidenos aprékinatais vilna garums tad ir A=17 metri. Jiras dzilums 4=5 metri, 11dz ar to attieciba

h/29=0,3. Pie $adas attiecibas var noteikt savstarp&jo /A, attiecibu, kas ir ap 0,9, no ka seko, ka 1 aplukotaja regiona pie $adiem parametriem ir
15,3 metri.

Konstruktivie risinajumi

Elektromehaniskas energijas parvérSanai elektriskaja pastav vairakas iesp&jas. Var izmantot rotacijas generatorus ar parnesumu sist€ému, kas
nodro$ina nepiecieSamo rotacijas atrumu, var izmantot hidrauliskas vai pneimatiskas piedzinas generatorus, linearos pastavigo magnétu
generatorus, ka ari pjezoelektriskos parveidotajus. Jaatzist, ka ped&jo efektivitate ir zema, tad€] tos nav racionali izmantot.

Baltijas jiiras Ventspils piekrastes apgabala vilnu raditais kustibas atrums ir salidzinosi zems, tade| racionali izmantot linearos pastavigo magnétu
generatorus, kuri ir pieméroti $adiem apstakliem [2]. No Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas Agentiiras datiem var redzét, ka véja
virziens mainas vairakas reizes diennakti, 1idz ar to ir nepiecieSams veidot parveidotaja dizainu vai nu vilnu virziena nejutigu, vai nu tadu, kas
pieregul&jas atkariba no virziena. Otrais risinajums ir sarezgitaks, tacu efektigaks vilnu absorbétajs.

Vilnu energijas parveidotajus var iedalit péc to energijas absorbcijas veida. Ka primaro veidu var minét vertikalas kustibas parveidotajus, kur var
tikt izmantota vai nu tikai mehaniska kustiba (6. att. a) [5], vai nu spiediena kamera, kura raditais spiediens griez turbinu (6. att. b), vai nu

risinajums, kur tiek izmantoti abi §ie principi (6. att. ¢) [4]. Maksimala jauda iegiistama, kad vilnu energijas parveidotaja raksturiga frekvence
sakrit ar vilpa frekvenci [4].
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6. att. Vertikalas kustibas vilpu energijas parveidotaji

Vertikalas kustibas energijas parveidosanai elektriskaja var izmantot 7. attéla a redzamu sist€mu [4] vai ar 7. att€la b redzamo lineara generatora
pielietojumu [2].
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7. att. Vertikalas kustibas parveidotajs: @ — ar zobratu sistému, b — ar linearo pastavigo magnétu generatoru

Svarstibu un rotacijas kustibas vilnu energijas parveidotaji izmanto nevis plosta vertikalo cilaganos, bet svarstibu [3, 4]. Sadiem parveidotajiem ir
svarigi nodrosinat to, lai tie vienmer atrastos Sk&rsvirziena vilnu kustibai. Svarstibu un rotacijas kustibas parveidotaji ir redzami 8. attela, kur a —
vilnu energijas parveidotajs, kas atskirigs ar to, ka svarsts ar inerces masu sajiigts ar mehanisko parvadu, kas savienots ar elektriska generatora
varpstu, bet mehaniskais parvads, elektriskais generators un elektriskas energijas parveidotajs ievietoti gondola, kura nostiprinata uz pontona
statna uzdotaja augstuma. Sada parveidotaja konstrukcija lauj paaugstinat iekartas darbibas dro$umu [3]. 8. attéla b ir lielas jaudas, lielu izméru
un dzifiem iideniem piemérots vilnu energijas parveidotajs, kur§ pazistams ka Saltera majosa pile [4]. Sada vilpu energijas parveidotaja lielakais
trikums ir sarezgita un darga konstrukcija.
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a b
8. att. Svarstibu un rotacijas kustibas vilgu energijas parveidotaji

Liels progress galvenokart magnétisko materialu izveidg, ka arT energoelektronika lauj radit risinajumus ar linearajiem generatoriem [2]. Ta ka
tiek izmantota tie$a piedzina, Siem generatoriem ir zemi atrumi, kas nozimé, ka reakcijas spékam Iidz ar to ir jabut daudzreiz lielakam ka
sinhronajiem rotacijas generatoriem. Lai iegiitu nepiecieSamo reakcijas speku, tiesas piedzinas generatoram jabut ievérojami lielakam ka augsto
atrumu generatoram. Lineara generatora rotora kustiba ir abos virzienos un atrums mainas — ir japanak, lai rotors paatrinas un paléninas pie gala
punktiem. Tas dod induc@tajam spriegumam mainigu frekvenci un daudzfazu masina ari fazes maina savu kartibu, kad rotors maina virzienu.
Lidz ar to tieSs lineara generatora pievienojums tiklam nav iesp&jams — nepiecieSams izmantot stravas taisngriezus, lai to varétu pievienot 50 Hz
tiklam. lesp&jamais pieslégums kop&jam tiklam ir redzams 9. attéla.
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9. att. Tikla pieslegums linearo generatoru parveidotajiem

Linearais generators sastav no kustigas dalas, rotora, uz kura ir piestiprinati magnéti ar pret&ju polaritati. Rotors veic linearo kustibu attieciba pret
stacionaro statoru, kurs satur enkura tinumus. Enkura tinumi sastav no spolu kopuma, kuram ir saistitas induktivitates. Sinhrona induktivitate Lg
ir vienas fazes pasinduktivitates kombinacija ar kop&ju citu fazu nobidito induktivitati. Sinhrona reaktiva pretestiba Xs veido sprieguma kritumu,
kas ir izraisits no paSierosinatas enkura pliismas. Ta ka elektriska frekvence mainas Iidzi rotora atrumam, tad sinhrona reaktiva pretestiba ir
mainigs parametrs.

Sobrid eksiste daudz dazadu linearo masinu tipu, no kuriem vilnu energijas parveidotajiem pieméroti ir tris — garenie pastavigo magnétu pliismas
generatori, mainigas pretestibas pastavigo magnétu generatori un gaisa dobuma cauru]veida pastavigo magnétu generatori [2]. Gareno pastavigo
magnétu pliismas generatoru nosaukums ir dél plismas, kura ir garenvirziena. Magnétiskas kédes Skérsgriezums ir redzams 10. att€la a, kur
galvena magnétiska pliisma ir paradita ar punktotu liniju un plismas virziens ir paradits ar bultipam. Magnétiska pliisma no viena magnéta Skérso
gaisa spraugu un tiek parvadita ar statora zobiem caur statora spolém. Statora skava pliisma tiek sadalita divos celos, kas noslédzas caur statora
zobiem, pari gaisa spraugai un caur blakus magn&tiem. Rotora térauda plate savieno magnétisko pliismu magnéta aizmuguré. Siem generatoriem
ir raksturiga maza reaktiva pretestiba, statora konstrukcija ir vienkarSa un izturiga, tatu generatoru geometriju ierobezo statora zobu platums un
vaditaja Skérsgriezuma laukums dotajam polu attalumam. Biitisku iespaidu neatstaj svara un masas raditaji.
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Mainigas pretestibas un pret&ju plismu pastavigo magnétu generators ir redzams 10. attéla b, kur att€lots divu puSu generators ar rotoru pa vidu.
Noslégtu magnétisko plismu nodrosina C-veida serdes, kas ir gan aug$pusg, gan apak3pusé. Sads Ipass generatora izkartojums nodrosina to, ka
gan pastavigo magnétu, gan enkura tinumu pliisma var biit augsta, taja pasa laika saglabajot mazu polu attalumu. Sada tipa masinas rada Joti
augstu speku uz viena pola, bet to trikumi ir relativi augsta sinhrona induktivitate, tie ir paredz€ti salidzino$i lielam tinumu stravam,
nepiecieSsama fazu kompensacija, ka ari tiem ir sarezgita statora konstrukcija.

Jaunakais linearo generatoru veids, kur$ ir piem&rots vilnu energijas parveidotajiem ir gaisa dobuma caurulveida pastavigo magnétu generators.
Generatora $kérsgriezums ir redzams 10. attéla c. Saja generatora magnéti ir magnetizéti ass virziena un novietoti ar pretSjiem plismas
virzieniem. Plismas koncentratori ir novietoti starp magnétiem un mainigs magnétiskas plismas lielums tiek induc€ts arpus rotora. Ir
nepiecieSsamas izslégt rotora ekscentritati, lai nodroSinatu nemainigu gaisa spraugu. Trikums $adam generatoram ir tas, ka ievérojami piecaug
magnétiska pretestiba un samazinas magnétiska plisma.

Rotors Stators

T&rauda platc\' T - % —Statora skava

Magnéts Statora zobs
[ Vaditaju

A Skersgriczuma  Mesnct

laukums g
Vaditaji -.

Polu attalums

Plasmas koncentrators

Vaditajs

Pastavigais magnéts
a b c

10. att. Linearo pastavigo magnétu generatori: @ — garena pastavigo magnétu generatora Skérsgriezums, b — mainigas pretestibas pretéju plismu
pastavigo magnétu generators, ¢ — caurulveida gaisa dobuma generatora $kérsgriezums ar plismu celiem

Absorbéjamas jaudas aprekini

Par racionalo parveidotaju var uzskatit vertikalas kustibas parveidotaju ar apalu plostu, kas 11dz ar to nav v&ja virziena jutigs, var aprékinat, kadu
vilna energijas jaudu $ads parveidotajs ir sp&jigs absorbét [4].

Jau 1eprieks tika noskaidrots, ka vid€jais juras vilpa periods ir 3,3 sekundes, augstums 0,6 metri, bet vilna garums 15,3 metri. Pie sadiem juras
parametriem, lai nodroSinatu maksimalo plosta cilasanas kustibu, biitu nepiecieSams izmantot plosta garumu, kurs ir 1,5 reizes lielaks par vilpa
garumu, t.i., L,,s,=23 metri. Taja pasa laika janem vera, ka loti svarigi ir panakt, lai vilnu energijas parveidotaja raksturigais periods sakristu ar
juras periodu.

Aplveida plostam cilasanas kustibas speks tiek noteikts

peHR’? TRV i
F = 1- +1 8
4 ( 20 (e ) ®

kur

R — plosta radiuss, m;

d — plosta iegrime, m,

bet vid€jo jaudu viena perioda laika var noteikt

_FaoZ,
2

P

©)

kur

w — rotacijas lenkiska frekvence, rad/s;

Zy — vertikalas kustibas garums, m.

Vilnu energijas parveidotaja raksturigais periods ir atkarigs no ta paSmasas un pievienotas masas vertibam, kas savukart mainas no plosta
diametra un iegrimes. Lai iegttu 3,3 sekunzu raksturigo periodu nepiecieSams mainit Sos parametrus. Ta, pieméram, pienemot, ka plosta diametrs
D=13 metri un tam nav iegrimes d, tiek panakts raksturigais periods 3,3 sekundes. Ta ka nav praktiski lietderigi izmantot risinajumu bez
labak izmantot risinajumu ar mazaku iegrimi. No ta seko, ka izmantojot (8) un (9) pie parametriem 4A=5 m, /=15,3 m, H=2,=0,6 m, T=3,3 s, D=9
m, d=0,8 m absorb&jama jauda jiiras vilnim perioda laika ir P=54,1 kW. Sim parveidotajam nav speka maksimalas cilaganas kustibas noteikums,
kurs saka, ka Ljo5a=1,5Lyimim, bet veidojot plostu ar tik lielu diametru nav iespgjams panakt ta raksturiga perioda vertibu 3,3 sekundes.

Secinajumi

Izstradajot vilpu energijas parveidotaju galvenais uzdevums ir panakt, lai parveidotaja raksturiga svarstibu frekvence sakristu ar vilpu frekvenci.
Vilni mainas atkariba no diennakts laika, gadalaika un laika apstakliem. Ka pirmais tuvinajums ir veikta konkréta regiona meteorologisko datu
retro analize un noteikti vid€jie vilnus raksturojoSie parametri — vilnu augstums, vilnu periods, ka art vgja atrums. Pieradits, ka janem véra vilnu
virziens.

Veikta jiiras vilnu parametru analize un parveidotaja optimalas konstrukcijas aprékini lauj secinat, ka Baltijas jiras vilpa energijas potencials
Ventspils piekrasté ir pietickams, lai veidotu jiras vilnu energijas parveidotajus.
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Kalnins L., Avotin§ A., Greivulis J. Baltijas jiras potencials vilpu energijas parveidoSanai

Darba ir aprakstits Baltijas jiras vilna energijas potencials Ventspils piekrasté. Ir apkopoti statistikas dati par vijpu augstumu, periodu un véja atrumu laika posmam no
2003.gada janvara lidz 2007.gada decembrim. Apskatits ari zviedru zinatnieku veiktais pétijums par jiaras vilnu augstumu Baltijas jiura 1999.gada ziema. Apliikota jiiras vijna
teorija linearam, nelinearam un gadijuma rakstura vilnim un dotas jaudas aprékina un ari véja dtruma un vilpu parametru saistibas formulas. Aplikotas galvends vilnu
energijas parveidotdju tehnikas, tai skaita vertikalas kustibas, rotdacijas un svarstibu energijas parveidotdji. Dots parskats par jaunakajam linearo pastavigo magnétu
konstrukcijam un pamatotas to prieksrocibas un trikumi. Nosakot visus saistitos parametrus, veikti aprekini racionald parveidotdja izmériem un noteikta Sada parveidotaja
iespéjama absorbeétd jauda perioda laika.

Aplitkoti daZi vilnu energijas konverteru tipi, mehaniski, hidrauliski darbinami generatori un linedaras indukcijas generatori, kas parveido elektromehanisko energiju
elektriskaja energija. ST temata ietvaros aridzan aplitkoti elektrisko parametru matematiskie aprékini un energijas stravas parveidotdju ipasibas. .

Svarigakais secindjums ir tas, ka Baltijas jiras vilpu potencials ir pietickams energijas stravas parveidotajam, ka tas tika pieradits ar pludina lieluma aprékinu.

Kalnins L., Avotins A., Greivulis J. Wawe energy conversion potential of the baltic sea

The article is about one of alternative energy types — sea wave power. In the paper the necessity of alternative energy is reasoned, as well as a theory of sea wave and energy
potential in the Baltic Sea. The Paper also includes considerations of wave energy converters and electromechanical energy conversion features. Particular focus is devoted
to direct drive linear generators.

Calculation Section of the article comprises the analysis of statistical data of the Baltic Sea coastal area near Ventspils, calculations of equivalent wave parameters and
computation of converter dimensions for a linear generator and pendulum converters.

The topic describes some principles of wave energy converter types and mechanically, pneumatically and hydraulically driven generators and linear induction generators,
that converts electromechanical energy into electrical energy. This topic also describes mathematical calculations of electrical parameters and characteristics for such
energy converters.

The most important conclusion drawn by the study is that the wave potential of the Baltic Sea is satisfactory for converting energy as it is proven by float dimension
calculations.

Kannunvw JI., Asomunvwt A., I'peusynuc A. Ilomenyuan ona npeodpazosanus snepzuu 60an banmuiickozo mops

B cmamve paccmompen nomenyuan snepeuu oan banmuiickoeo mops Ha Benmcnuickom nobepesicbe- 0000wenbl 0anHble 0 8bICOMe BOIHbI, NEPUOOULHOCIIU U CKOPOCHU
sempa 0ns nepuoda ¢ aueaps 2003-20 no oexabpv 2007-20 co0a. Taxoice ynomsHymo ucciedosanue ueOCKUx YUeHblX O Gblcome MOPCKUx 6oaH 6 Bammutickom mope 3a
sumnul nepuod 1999-co0 cooa. Paccmompennas meopusi MOPCKUX 80 OJisl BOJH JUHEUH020, HETUHEUH020 U CAYHAUHO20 Xapakmepa u )opmyavl paciema MOwWHOCMU, d
makaice Gopmynvl G3aUMOCESI3U CKOPOCMU GeMpd U B0IHOBbIX napamempos. Paccmompena enaguvie mexnonoeuu npeo6pazoéamus GONHOBOU IHEPeUU, 6 MOM YUCTLe
npeodpazosameny IHepeUU 6EPMUKAILHOL0 OBUIICEHUs,, epauenust U Korebanus. /[ano npedcmasienue 0 HOBCUWUX TUHEUHbIX NOCTNOSAHHBIX MASHUMHBIX KOHCMPYKYUL U
0bocHOGanbl Ux npeumyuwjecmea u nedocmamiu. Onpedensisi 6ce CEA3AHHbIE NAPAMEMPbl, NPOU3EEOeHbl paciembvl Ol PA3Mepo8 PAYUOHALLHO20 Hpeobpazosamens U
onpeodenena 603MOJICHAsL ABCOPOUPYIOWAsE MOWHOCHb MAKO20 NPeodpa306amelis Ha 8pemsi Nepuood.

B cmamve paccmompenvl 0CHOBbI HECKONLKUX KOHBEPMOPO8 GOIHOBOU IHEPSUU U MEXAHUHECKU, 2UOPAGIUYECKU OelCmEYIouUe 2eHepamopbl U 2eHepamopbl TUHEHOl
UHOYKYUY, KOMOpble Npeodpasosvleaiom INeKmpOMeXanudeckylo SHepeuio 6 2IeKMpudecKkyio sHepeuio. Jlamnas mema makxodce ONUCHIGAem U Xapakmepusyem
mMamemamuyeckue paciemyl IIEeKMpUYecKuUx napamempos u 0COOeHHOCmU npeobpazoeamest NOMOKA SHEPSUU.

Baowcnetiwuii 6b1600 3mo mo, umo nomenyuan onn barmuiickozo mops docmamouen 0 npeobpazosamenell IHEPLeMULecKo20 NOMoKd, Ymo 00KA3AHO pacyemami.
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