Vides inženierzinātņu studiju kursa īstenošana Rīgas Tehniskajā universitātē

Dagnija Blumberga, Marika Rošā, Ilze Dzene

Rīgas Tehniskā universitāte
Kopsavilkums

Izvēles kurss (C daļas kurss) ir paredzēts dažādu universitāšu un studiju programmu studentiem. Kurss ir 2 kredītpunktu apjomā. Tas sastāv no divām daļām: 

· lekcijām par vides inženierzinātnes tēmām, 

· praktiskajām nodarbībām auditorijā un objektā. 

Studiju kursa galvenais moto ir „Meklējam vides piesārņojuma cēloņus”. Tas nozīmē aicinājumu aplūkot un analizēt risinājumus, kā samazināt cilvēka darbības, ieskaitot tehnoloģijas, ietekmes uz vidi un klimatu samazinājumu. 

Vides inženierzinātņu kurss sastāv no 8 tematiskajām lekcijām, kuras reprezentē kādu no kursiem vides zinātnes bakalaura studiju programmā, un tas ir organizēts tā, ka atbildīgais pasniedzējs katrā lekcijā no tām iesaista institūta pasniedzējus, kuri ir atbildīgi par attiecīgajiem studiju kursiem.   

Praktiskās nodarbības tiek organizētas nelielām studentu grupām. Tās ietver lietišķās spēles un zaļās patruļas. Lietišķās spēles ir tematiskas. Tās ietver gan Latvijas augstskolās izmantotās spēles, piemēram, „Stratēģija”un „Zveja”, gan arī Vides aizsardzības un siltuma sistēmu institūta radītās. Studentu ieinteresētība un labās atsauksmes par šīm spēlēm ir rosinājusi institūta mācībspēkus palielināt to īpatsvaru arī citos studiju kursos. 

Cits praktisko nodarbību veids ir zaļās patruļas, kuru laikā studenti veic atkritumu kartēšanu noteiktā dabas teritorijā. Studenti apvienojas 4 - 5 cilvēku grupās un apmeklē noteiktu Rīgas pilsētas parka vai meža teritoriju, kurā veic apsekojumu. Kartē tiek iezīmētas atkritumu izmešanas vietas un kartes tiek iesniegtas olimpiskās kustības „Pēdas” vadībai. Ir arī cita iespēja: līdzdalība atkritumu vākšanas talkā, kas tiek organizētas pavasarī. Šādas aktivitātes dabas teritorijās studenti vērtē, kā emocionāli piepildītas. Tāpēc tās ir jāuzskata vairāk par ekoloģiskās audzināšanas un domāšanas veidošanas pasākumu.

Vides inženierzinātnes studiju kurss noslēdzas ar kursa darbu prezentāciju, kura ir neatņemama kursa apguves sastāvdaļa. Kursa darbu izstrādā studentu grupās (3 – 4 studenti vienā grupā) un studentiem ir tiesības izvēlēties kursa darba tematu atbilstoši viņu specialitātei.

 Vides inženierzinātnes studiju kursa aprobācija notika 2006. gadā, sadarbojoties RTU Vides aizsardzības un siltuma sistēmu institūtam (VASSI) un RTU Tālākizglītības centram. Studiju kursam pieteicās 76 cilvēki no 6 Latvijas augstskolām. Ir plānots turpināt, pārvēršot šī priekšmeta pasniegšanu par ikgadēju pasākumu. 2009. gada pavasarī studiju kursā atkal varēs pieteikties interesenti.  

Ievads

Vides inženierzinātņu definīcija ietver zinātnes un tehnikas principu integrāciju. Zinātniskā izpēte šajā vides zinātnes apakšnozarē ietver augsnes, ūdens un gaisa piesārņojuma samazināšanas, atkritumu reciklēšanas un sabiedrības veselības problēmas. Tajā iekļaujas arī inženiertehnisku aktivitāšu ietekmes uz vidi un klimatu vērtēšanu, monitoringu un analīzi, lai  uzlabotu, lai nodrošinātu veselīgu ūdeni, gaisu un zemi cilvēces un citu organismu izdzīvošanai un uzlabotu piesārņotās vietas.

Vides inženierzinātne ir maksimāli sistematizētu un pārbaudītu zināšanu iegūšana, meklējot antropogēnās iedarbības cēloņsakarības un vides piesārņojuma samazināšanas iespējas. Vides inženierzinātņu apakšnozarē integrētās citas zinātnes nozares, piemēram, lauksaimniecības inženierzinātne, bioloģija, ķīmijas tehnoloģijas, būvniecība, mehānika, enerģētika, ekoloģija, ģeoloģija, veselība uc. 

Vides inženierzinātnei ir nenoliedzama saistība ar vides izglītību dažādos līmeņos. Vides izglītībā augstskolas ir iesaistītas minimāli. Par vides aizsardzības problēmām tiek stāstīts saistībā ar inženiertehniskajiem procesiem un risinājumiem dažos RTU studiju kursos. Izklāsta līmenis ir atkarīgs no mācību un akadēmiskā personāla profesionalitātes vides inženierzinātņu jomā. RTU ir specialitātes, kur par vides aizsardzības problēmām netiek stāstīts vispār.  
Šāda situācija ir novedusi pie rezultāta, ka RTU pabeidz speciālisti, kuri nespēj analizēt, vērtēt un saskatīt savu tehnoloģisko izstrāžu ietekmi uz vidi un klimata pārmaiņām. 

Tāda pati situācija ir izveidojusies arī citās augstskolās Latvijā. 2006. gadā LR „Vides aizsardzības” likumā tika izdarīti grozījumi un iestrādāts nosacījums par obligāta vides aizsardzības studiju kursa (2 kredītpunktu apjomā) iekļaušanu Latvijas universitāšu un augstskolu studiju programmās [1].
 Lai nodrošinātu likuma izpildi, nepieciešams izveidot uz vides zinātni balstītu vides izglītības sistēmu augstākajā izglītībā. Šāda vides izglītības sistēma balstās uz vides zinātņu nozares visām četrām apakšnozarēm. 

 RTU Vides aizsardzības un siltuma sistēmu institūta mācībspēki uzsāka brīvās izvēles „Vides inženierzinātņu” studiju kursa realizācijas pilotprojektu 2006. gadā. Studiju kursa galvenais moto ir „Meklējam vides piesārņojuma cēloņus”. Tas nozīmē aicinājumu aplūkot un analizēt risinājumus, kā samazināt cilvēka darbības, ieskaitot tehnoloģijas, ietekmes uz vidi un klimatu samazinājumu. 

Studiju kursa mērķis
Studiju kursa „Vides inženierzinātnes” īstenošanai ir vairāki mērķi. Galvenais mērķis un uzdevums ir iepazīstināt studentus, kuri studē inženierzinātņu un citu zinātnes nozaru specialitātēs, ar vides aizsardzības un klimata pārmaiņu problēmām un pievērst uzmanību gaisa, ūdens un augsnes piesārņojuma cēloņiem un analizēt šo cēloņu samazināšanas iespējas. 

Ir arī citi mērķi, kurus nepieciešams sasniegt šī kursa ietvaros. Piemēram, svarīgi ir panākt, ka studenti paši aktīvi iesaistās kursa realizācijas procesā. Svarīgi tas ir tādēļ, ka ļoti īsā laikā ir jānoved līdz apziņai tas, kā viņu specialitāte un nākotnes profesionālā darbība ietekmēs vides piesārņojumu un klimata mainību. 
Studiju kursa saturs

Studiju kursa „Vides inženierzinātnes” pirmsākumi ir meklējami pilotkursa realizācijas laikā 2006. gada sākumā, kad Rīgas Tehniskās universitātes Tālākizglītības nodaļa sadarbībā ar  Enerģētikas un elektrotehnikas fakultātes Vides aizsardzības un siltuma sistēmu katedra uzsāka pirmo šī kursa realizāciju.

Tika izveidots studiju priekšmets 2 kredītpunktu apjomā, kurš balstījās uz pieredzi bakalaura, maģistra un doktora vides zinātnes studiju programmas pieredzi. Pirmajā reizē tika paņemts viss labais no priekšmetiem, kas un izveidots sava veida koncentrāts no kompleksās vides zinātnes studiju programmas. Kursa laikā vadošie vides zinātnes nozares speciālisti stāstīja par vides inženierzinātnes pamatnostādnēm citu zinātņu vidū, par tēmas aktualitāti mūsdienu sabiedrībā, vides problēmām, to ietekmēm uz nākotnes paaudzēm un šobrīd īstenojamiem risinājumiem. 

Pilotprojekts parādīja iespējamos ceļus uz studiju kursa uzlabošanu. Šobrīd studiju kursa saturā iekļautas lekcijas, kuras apkopotas trīs moduļos.
· 1.modulis.Gaisa, ūdens un augsnes piesārņošanas problēmas, galveno uzsvaru liekot uz piesārņojuma avotiem, izmantojot zinātniskās izpētes rezultātus [2,3]. 
· 2.modulis. Inovatīvi tehnoloģiskie risinājumi, izmantojot zinātniskās izpētes rezultātus [4,5]. 
· 3.modulis. Ietekmes uz klimata mainību un vidi vērtējums, izmantojot zinātniskās izpētes rezultātus [6].
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1.att. Studiju kursa satura veidošanas algoritms

Vides inženierzinātnes studiju kursa satura veidošanā galveno lomu spēlē zinātniskās izpētes līmenis un attīstība institūcijā, kas realizē studiju kursu (skat. 1. attēlu). Zinātniskās izpētes integrācija studiju kursa sagatavošanā ir svarīgs priekšnosacījums. Ar zinātniskās izpētes palīdzību līdz studentam nonāk informācija par citām zinātnes nozarēm, kas ir saistītas ar vides aizsardzību, ar procesiem vidē, ar ietekmi uz klimata pārmaiņām, ar inovācijām, agrīnajām tehnoloģijā, ar videi draudzīgiem inženiertehniskiem risinājumiem un citām problēmām. Lekciju tematika izveidota tā, ka katru lekciju lasa VASSI profesors vai docents, izklāstot savas zinātniskās izpētes rezultātus. Semestra sākumā vadošais profesors izvēlas moduļiem atbilstošos mācībspēkus.
Laika dimensija studiju kursa attīstībā ir ienesusi izmaiņas un papildinājumus. 2008. gadā šajā kursā ir iekļauts 4. modulis: klimata mainības un klimata tehnoloģiju modulis, izmantojot zinātniskās izpētes rezultātus [7]. 

Studiju kursa dalībnieki

Pilotkurss tika realizēts, iesaistot jebkuru interesentu ( studentu, mācībspēku, utt.). Tā bija iespēja bez maksas noklausīties viena semestra laikā šo studiju kursu cilvēkiem, kuri mācās RTU vai kādā citā Latvijas augstskolā. Par sekmīgu studiju kursa nokārtošanu katrs dalībnieks saņēma sertifikātu. Studiju kursam „Vides inženierzinātnes” pieteicās vairāk nekā 70 studenti, no dažādām Rīgas Tehniskās universitātes fakultātēm: Būvniecības fakultātes, Datorzinātnes un informācijas tehnoloģijas fakultātes, Enerģētikas un elektrotehnikas fakultātes, Inženierekonomikas fakultātes, Materiālzinātnes un lietišķās ķīmijas fakultātes, un no dažādām 5 citām Latvijas augstākās izglītības institūcijām: Latvijas universitātes, Banku augstskolas, no augstskolas „Turība”, no Latvijas Lauksaimniecības universitātes, no Latvijas Aizsardzības akadēmijas uc. Kursu dalībnieku vidū bija arī daži pedagogi no augstskolām.
Studiju kurss „Vides inženierzinātnes” iecerēts visu specialitāšu augstskolu studentiem, kurus varētu interesēt šis kurss, kā brīvās izvēles kurss. Tas RTU tiek realizēts katru gadu pavasara semestrī. 

Apmācības metodika

Studiju kursa „Vides inženierzinātnes” apmācības metodika ir daudzslāņaina un tā ir strukturēta gan pa horizontāli, gan arī pa vertikāli. Horizontālās metodes ir saistītas ar zinātniskās izpētes iesaistīšanu, līdzekļu izvēli, zināšanu un prasmju veidošanu, kā arī personiskā viedokļa veidošanu. Apmācības metodes horizontālajā plaknē izmantotas pedagoģijas teorijas pamati [8], kuri adaptēti vides inženierzinātņu apmācības procesā. Adaptācijas procesa rezultāti atspoguļoti 2. attēlā.
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2.att. Horizontālās plaknes apmācības metodes

Vertikālajā plaknē vides inženierzinātņu studiju kursā iestrādātās metodes ir saistītas ar studentu individuālajām studijām un darbu grupās. Studentu darbs praktiskajās nodarbībās balstās uz gatavošanos lietišķajām spēlēm, kursa darba izstrādāšanai un personiskā viedokļa izteikšanu prezentāciju un zaļo patruļu laikā.
Lietišķās vides inženierzinātnes izpētes metodes ir saistītas gan ar mērījumiem, datu matemātisko apstrādi, datormodelēšanu un simulāciju, gan arī ar izpēti, kas vairāk balstās uz novērojumiem, intervijām un aptaujām. Ar empīriskajām izpētes metodēm tiek izzināti, atlasīti un uzkrāti fakti, kas nepieciešami pētījuma empīriskā līmeņa nodrošināšanai. Šī kursa izstrādē vairāk uzmanības pievērsts empīriskajām izpētes metodēm, pie kurām pieder novērošana, novērtēšana, dažādas aptaujas metodes, testu metodes, darbības rezultātu, kā arī dokumentācijas izpēte. 

Zināšanas, prasmju un iemaņu veidošanas metode ir saistīta ar apmācības formām, kuras kā jau iepriekš minēts – veicina intelektuālo izaugsmi. Loti svarīgi ir panākt, ka  iegūtās zināšanas par vides aizsardzības problēmām kursu dalībnieki spēj ne tikai izklāstīt un prezentēt auditorijā ar vienādi domājošiem cilvēkiem, bet arī aizstāvēt sabiedrībā, kura nav pietiekami informēta par šīm problēmām. Tāpēc  apmācības forma ietver ne tikai darbu grupās, bet arī padarītā analīzi un prezentāciju lielākā auditorijā.
Darbs grupās

Kursa realizācijas laikā liels ir individuālo aktivitāšu un grupu darba apjoms. Iemesls tam ir nelielais lekciju skaits, kuru laikā ir iespēja tikai iepazīstināt ar problēmu. 16 stundu laikā var tikai ieskicēt problēmas, dziļāku analīzi uzticot pašiem kursu dalībniekiem praktisko nodarbību rezumējošajā daļā. Uzdevumu un personības dinamika būtiski ietekmē labvēlīgu mācību rezultātu. 


3.att. Grupu darbu mērķu definīcija

„Vides inženierzinātņu” studiju kursa ietvaros kursa veidotāji prognozēja rezultātus atkarībā no uzdevuma un personības veidošanas viedokļa, pie kam ir definēti sasniedzamie mērķi  (skat.3.attēlu).

Studiju kursa izstrādes laikā ir meklētas atbildes uz jautājumiem, kuri attiecas uz uzdevuma līmeni:

· Kas ir dalībnieku mērķi, ko viņi vēlas iegūt / sekmēt? Ja dalībniekiem ir kopīgs mērķis, tie ieinteresēti un var pārvarēt daudzus šķēršļus, kas pastāv personisko attiecību līmenī.

· Vai var apkopot dalībnieku individuālās vajadzības kopīgā mērķī? Ja daļa dalībnieku nav pilnībā ieinteresēti apgūt vides aizsardzības tēmu vai nav motivēti pie tās strādāt, grupā var rasties ietekmīgs pretspēks.

· Vai dalībnieki ir atvērti pret jaunu vides informāciju, vai nāk ar “gatavām receptēm”? Ja daļa dalībnieku ierodas ar stingru nostāju un recepti visiem dzīves gadījumiem, grupā veidojas, grupā var rasties vides aizsargātāju opozīcija.
· Vai ir gatavi uz pārmaiņām savā izpratnē par vides problēmām, vai arī valda noskaņa “Tas šā vai tā nestrādās, to jau esam izmēģinājuši”? Vides inženierzinātnes nav viegla tēma, un ja vēl pie tā nāk klāt tas, ka daži studenti jau iepriekš nav pozitīvi noskaņoti pret pārmaiņām, mācībspēkiem ir jābūt gataviem piedalīties kādas grupas darbā.   
· Vai dalībnieki piedalās aiz pašu gribas, vai viņi ir atnākuši pēc kredītpunktiem uz mācībām? Īpaši problemātiskas situācijas rodas, ja dalībnieki ir spiesti nākt uz mācībām, jo mācās atzīmes vai sertifikāta dēļ. 

Studiju kursa izstrādes laikā ir meklētas atbildes arī uz jautājumiem, kuri attiecas uz personības līmeni:

1. Kādā veidā notiek tiekšanās pēc varas, statusa un ietekmes grupā? Personības līmenī pastāv risks, ka dalībnieki mēģinās izmantot grupu savu individuālo ambīciju realizēšanai, piemēram, risināt personiskas problēmas, kļūt par līderi, parādīt pārējiem savas zināšanas un pieredzi. Šīs ambīcijas ir dabiskas, jo katrs meklē savu vietu grupā, taču, ja tās kļūst par pašmērķi un ir atrautas no vides aizsardzības uzdevuma, tās var kļūt par šķērsli grupas darbībai.

2. Vai ir dalībnieki, kuri mēģina izmantot grupu personisko vajadzību risināšanai pārmērīgi pievēršot uzmanību savām problēmām? Līdzīgi, kā ar ambīcijām. Daži cenšas risināt savas personīgās problēmas, kas kļūst par pašmērķi un ir atrautas no vides un klimata problēmu uzdevuma. Tas arī var kļūt par šķērsli grupas darbībai.
3. Vai ir dalībnieki, kuri cenšas neiekļauties vides problēmu risinātāju grupā? Neiekļaušanās iemesli var būt atšķirīgi: nedrošības sajūta un bailes uzdrīkstēties piedalīties grupas darbā.  
4. Vai ir vērojama dažu dalībnieku augstprātība: “Es jau šā vai tā zinu visu par vides aizsardzību, kāpēc man te tērēt savu laiku?”? Šādi studenti izmanto citus grupas biedrus, kuri viņu vietā veic darbu un viņi ar asas, bet neprofesionālas kritikas palīdzību mēģina izrādīt savas „zināšanas” par vides aizsardzību.
Lai realizētu iepriekš uzstādītos augstos mērķus, „Vides inženierzinātņu” studiju kursa ietvaros praktiskās nodarbības ietver triju atšķirīgu veidu praktiskās studentu aktivitātes, kas sniedz daudzslāņainu priekšstatu par vides aizsardzības un ietekmes uz klimata samazinājuma problēmām.
Pirmā aktivitāte ir saistīta ar nodarbību dabā uz vietas. Sākotnēji tā bija līdzdalība atkritumu vākšanas talkā, kas noritēja olimpiskās kustības „Pēdas” organizēto pasākumu ietvaros. Šobrīd šī aktivitāte ir pacelta augstākā  apziņas līmenī, jo studenti nevis vienkārši vāc atkritumus, bet veic to kartēšanu. Studentu grupas veido zaļās patruļas un apmeklē iepriekš norādītas Rīgas pilsētas mežu un parku vietas. Viņi iezīmē kartē atkritumu izmešanas vietas, nosakot apjomus un pasākumus, kas būtu jāveic, lai tās tiktu likvidētas. Studentu grupas raksta atskaiti par padarīto un sagatavo 5 minūšu prezentāciju par paveikto un rekomendācijām. Par šādu nodarbību dabā studenti sniedza augstu vērtējumu, uzsverot šādas aktivitātes pievienoto vērtību. 

Otrā praktisko nodarbību kopa „Vides inženierzinātņu” studiju kursa ietvaros ir saistīta ar lietišķajām spēlēm. RTU Vides aizsardzības un siltuma sistēmu institūta  datu bankā ir vairākas lietišķās spēles, kas katru gadu papildinās ar vismaz divām spēlēm. Šobrīd to publikācija kavējas autortiesību nesakārtotības dēļ. Lietišķo vai lomu spēļu ietekme uz personības apziņas veidošanu ir divējāds: var ne tikai izveidot un aizstāvēt savu viedokli, bet arī, ieklausoties pārējo spēļu dalībnieku viedoklī, būtiski palielināt savu zināšanu un uzskatu bagāžu. Lietišķās spēles ietver aktivitātes, kas tiek īstenotas soli pa solim. Pirmā stadija ir spēles stratēģijas dokumentu izstrāde ar grupu lomu aprakstiem un sadalījumu. Nākamais solis ir grupu gatavošanās posms spēlei, lasot stratēģijā ieteikto un pašu atrasto literatūru, diskutējot un veidojot kopīgu grupas viedokli. Lietišķā spēle beidzas ar diskusiju, kuras laikā katra grupa spēlē savu lomu, kaut arī dažos gadījumos viņiem ir uzticēta loma, kas ir pret šīs grupas dalībnieku pārliecību. Studentu ieinteresētība un labās atsauksmes par šīm spēlēm ir rosinājusi institūta mācībspēkus palielināt to īpatsvaru arī citos studiju kursos. 

Vides inženierzinātnes studiju kurss noslēdzas ar kursa darbu prezentāciju, kura ir neatņemama kursa apguves sastāvdaļa. Kursa darbu izstrādā studentu grupās (3 – 4 studenti vienā grupā. Grupu kursa darbu tematika balstās gan uz vides problēmu aktualitātēm, gan arī uz studentu grupu specifiskām interesēm. Tematikas izvēle ir ļoti plašā diapazonā: sākot no vides zinātnes aktualitātēm avīžu pirmajās slejās, kuri atrodami kursa darbu uzsākot, un beidzot ar studentu specifiskām interesēm, kas ir saistītas ar viņu izvēlēto specialitāšu ietekmi uz vidi un klimata mainību. Ir arī tādi grupu darbi, kas pievēršas kādas lekcijā aplūkotas tēmas dziļākai izpētei.
Kursa darba izstrāde ietver dažādus grupu darba veidus un tas sadalās šādos etapos: 

· Grupas izveides process, kurā studentiem ir iespēja izvēlēties partnerus, kas vienojas par izvēlēto vides tēmu vai virzienu;
· Tēmas izvēle un uzdevumu sadalīšana starp grupas dalībniekiem un partneriem. 
· Individuāls darbs pie izvēlētās tematikas, regulāra grupas partneru tikšanās un viedokļu un iegūto rezultātu saskaņošana.

· Atskaites rakstīšana, kur kopā tiek salikts katra grupas dalībnieka individuālais darbs, pie kam katra ieguldījums tiek definēts ievadā un tad kopīgi tiek parakstīta deklarācija par katra partnera ieguldījumu. 
· Atskaites prezentācijas sagatavošana un prezentēšana. Šis process notiek studentu auditorijā, kur katrs var pasmelties zināšanas par grupas biedru veiktā pētījuma rezultātu. Prezentācijām un kursa darbu izstrādei ir pievienotā vertība, kura slēpjas pēcprezentācijas diskusijā 
Mācībspēku uzdevums kursa darbu tematikas izvēles, to izstrādes un prezentācijas laikā ir sarežģīts. Ļoti svarīgi ir virzīt kursu dalībniekus vides inženierzinātnes sasniegumu izmantošanai, rosinot tos integrēt studentu izpētes darbos, lietot jau pilnveidotās izpētes metodes un inovatīvas videi draudzīgas tehnoloģijas.
Kursa darbu veikšanas ieguvumi šajā gadījumā ir meklējami ne tikai studentu zināšanu  un spēju paaugstināšanā:

· Vides problēmu attīstība, ka ir saistīta ar studentu specialitātē izstrādāto darbu tematiku. 

· Studentu profesionālo zināšanu attīstība atskaišu sagatavošanā, izmantojot vides inženierzinātņu izpētes metodes unn gadījumu studijas; 

· Prezentācijas mākslas apguve un lietojums to sagatavošanas un prezentācijas laikā.
· Kursu dalībnieku apmācība darbojoties grupās un, meklējot argumentus un kompromisus vēlamo rezultātu ieguvei.
Rezultāti

Studiju kursa rezultātu analīzes metodes atšķiras un katrai no tām ir priekšrocības un trūkumi. 
· Novērojumi un pārbaudes.

Novērojumi un pārbaudes ietver gan kvalitatīvu, gan kvantitatīvu informāciju. Veicot novērojumus un pārbaudes, izmantota ne tikai aptaujas anketa, bet arī testa jautājumi par apgūtajiem moduļiem. 

Testēšana notiek kursa beigās. Pēc kursa darba aizstāvēšanas kursu dalībnieki atbild uz 16 jautājumiem (katram modulim 4 jautājumi). Zināšanu pārbaudes testa rezultāti rāda, ka  pirmais un ceturtais modulis ir vieglāk apgūstams, jo pozitīvi vērtēto atbilžu skaits ir lielāks (skat 4. att.).

[image: image3.emf]0%

20%

40%

60%

80%

100%

1.modulis 2.modulis 3.modulis 4.modulis

nē

jā


4.att.Pārbaudes testu rezultāti

Savāktā un apkopotā informācija ir labs pamats radošam darbam studiju kursa pilnveidošanai. To rezultātā notiek izmaiņas gan studiju moduļos, gan arī praktisko nodarbību saturā.  
· Aptaujas un intervijas.
Intervijas ir veids, kā ātri iegūt informāciju. Slēgtajos jautājumos intervējamajiem ir jāizvēlas kāds no dotajiem atbilžu variantiem. Atvērtajos jautājumos var brīvi atbildēt uz jautājumiem un intervētājs var uzdot papildus jautājumus, lai novērtētu atbildi. Interviju rezultāti ļauj izdarīt ātras izmaiņas studiju kursa organizācijā.
Aptaujas anketas ir visvienkāršākais veids, kā savākt informāciju no lielāka adresātu skaita. To apstrādei nepieciešams daudz mazāk laika nekā intervijām. Informāciju iespējams kodēt, tādējādi iespējams veikt salīdzinājumu. Aptaujas metode tiek izmantota „Vides inženierzinātnes” studiju kursa beigās.
· Arhīva un pierakstu izmantošana.

Arhīva dati par iepriekšējiem kursiem ir vienīgā iespēja iegūt informāciju par studiju kursa pilnveidošanās iespējām un rezultātiem un salīdzināt rezultātus iepriekšējos gados.

Ņemot vērā aprakstīto metožu trūkumus un priekšrocības, darba veikšanai ir izvēlēta metožu kombinācija. Tā ir aptaujas metode un arhīva datu izmantošana. Savukārt no aptaujas metodes izvēlēta regulāra anketēšana un periodiskas un speciāli atlasītas intervijas. Rezultātu analīze attiecas gan uz studentiem, gan mācībspēkiem, jo studiju kursa realizācijā ir iesaistīts liels skaits VASSI darbinieku.
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5.att. Studentu attieksme pret vides problēmām pēc sertifikāta saņemšanas
Viens no svarīgākajiem rezultātiem ir kursu dalībnieku attieksmes maiņa (skat 5.attēlu). 2/3 dalībnieku pēc studiju kursa beigšanas ir sapratušas vides aizsardzības un klimata pārmaiņu problēmu nozīmību. Interesanti ir atzīmēt, ka studentu interese turpinās un daži no tiem, kas ir noklausījušies „Vides inženierzinātnes” studiju kursu, ir iestājušies vides zinātnes maģistrantūrā pēc bakalaura studiju pabeigšanas inženierzinātnēs citās fakultātēs.
Ir arī citi ieguvumi. Tie ir saistīti ar VASSI mācībspēku  profesionālo izaugsmi.
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6.att. Mācībspēku kursa rezultātu vērtējums
Sakarā ar to, ka praktiskās nodarbības realizē VASSI lektori, vadošā profesora stingrā uzraudzībā, jauno kolēģu un mācībspēku intervijas liecina par to, ka šāda iespēja rosina jaunos kolēģus pilnveidoties gan vides inženierzinātņu problēmu risināšanā, gan pedagoģiskajā prasmē. Interviju rezultāti (skat. 6.attēlu)  liecina, ka VASSI darbinieki, kas ir iesaistīti, „Vides inženierzinātnes” studiju kursa īstenošanā savus ieguvumus no  līdzdalības kursa realizācijā vērtē dažādi. Lielākā daļa uzskata, ka tas ir paplašinājis viņu redzesloku (pieaugusi interese arī par izpēti vides zinātnē  ārpus savas izpētes jomas). 21% respondentu atzina, ka radošā pieeja devusi pievienotu vērtību ikdienas izpētes darbam.
Secinājumi
1. Tas, ka „Vides inženierzinātnes” studiju kurss Rīgas Tehniskajā universitātē tika izveidots kā brīvās izvēles kurss 2 kredītpunktu apjomā, ir devis iespēju saprast, kādas apmācības metodes ir izmantojamas šī kursa īstenošanai arī gadījumā, ja tas tiktu ieviests kā obligātais kurss inženierzinātņu apmācībā augstskolās.

2. Studiju kursa īstenošana parādīja, ka studentu auditorija ir atvērta pret jaunām idejām un radošu pieeju vides aizsardzības problēmu izklāstā un risinājumu meklējumos. Šī kursa pasniegšana ir ļoti sensitīva pret apmācības metožu kvalitāti un grūti ir pateikt, kā izmainītos auditorijas attieksme, ja tas būtu obligātais kurss studiju programmā. 
3. Studiju kursa izveide un realizācijas rezultāti ir vērtējami pozitīvi arī no citiem aspektiem. „Vides inženierzinātnes” studiju kursa tālāka attīstība nav iedomājama bez kvalitatīvu un profesionālu mācībspēku komandas izveides. Kā liecina interviju rezultāti, studiju kursa īstenošana ir devusi pozitīvu ietekmi mācībspēku sagatavošanā.
4. Rīgas Tehniskajā universitātē ir radīti priekšnoteikumi tālākai „Vides inženierzinātnes” studiju kursa realizācijai, lai īstenotu LR „Vides likumā” iestrādāto prasību par vides aizsardzības kursa iekļaušanu jebkuras augstākās izglītības specialitātes studiju programmā.
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Apmācības metodes





Izpētes elementu izmantošanas


metodes – veicina procesa mērķa un līdzekļu izstrādi





Zināšanas, prasmju un iemaņu veidošanas metode – veicina intelektuālo izaugsmi





Vērtību, uzskatu un uzvedības formu veidošanas metode – veicina personības veidošanos











4.modulis





Personības līmenis


Iespēja demonstrēt esošās zināšanas un pieredzi savā specialitātē saistībā ar vides problēmām; 


Iespēja izpausties vides problēmu risināšanā; 


Piederības sajūta vides aizsardzības sabiedrībai.





Uzdevuma līmenis


Iegūt jaunu informāciju, zināšanas par vides aizsardzību; 


attīstīt jaunas prasmes, lai pārliecinātu par vides aizsardzības problēmu aktualitāti; 


risināt kādu vides jautājumu vai problēmu
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izpēte





Procesi dabā





Klimata mainība





Inovācijas





Tehnoloģijas





Risinājumi








