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1. WEB servisu identificeSanas problémas

Dazadu sistému dazadu procesu biezi ir balstita uz WEB servisu izmanto$anu. Saja
raksta netiek aplikots gadijums, kad izmantojamie WEB servisi vél ir jaizstrada — tiek
pienemts, ka ir pieejams WEB servisu registrs, kura tiek uzglabati dati par WEB
servisiem. Nonakot Iidz WEB servisa izmantoSanai, bieZi rodas probléma — ka no
pieejamas WEB servisu kopas izvéleties piemérotako uzdevuma veikSanai. Pastav
vairakas pieejas, ka izveleties piemérotako WEB servisu — meklésana UDDI registra,
dazadas paplasinatas UDDI specifikacijas — eUDDI, WEB servisu izvéle atkariba no
to reitinga, kuru ietekmé ta lietotajs ar agentu palidzibu, dazadas semantiskas pieejas
ka SAWSDL un SQUID-WS.

UDDI registrs nodroSina meklésanu péc WEB servisa izstradataja, kategorijas
(nozares) vai WEB servisa nosaukuma. P&c mekleéSanas parametru uzdoSanas un
rezultatu aplikoSanas biezi vien izstradatajs ir nezina — atrasta WEB servisu kopa ir
liela un katra WEB servisa apraksts var biit nepilnigs vai nepietiekami izskaidrojoss,
vai pat vispar nebiit uzdots. Ar Siem parametriem loti reti pietiek, lai varétu atrast sevi
interes€joso WEB servisu, tamdg] ka risinajumu izvélas papildinat UDDI registru ar
dazadiem WEB servisu metadatiem, tadgjadi paplaSinot atlases parametru kopu un
samazinot atrasto WEB servisu daudzumu. Sadi metadati var bat, pieméram, WEB
servisa izmantoSanas intervals, sasaiste ar citiem WEB servisiem vai dokumentiem
u.c.

Lai arT $ada paplasinata metadatu kopa ir noderiga, ta tomér nedefine WEB servisa
izpildes vispar€jo algoritmu un nespgj palidz€t gadijuma, kad, piemé&ram, jaatrod
WEB serviss, kas ka izejas parametru atgriezZ personas adresi. Izstradatajs var nezinat
kategoriju, kada WEB serviss ir ieklauts, tas var nezinat WEB servisa izstradataju un
ta vardu — peéc UDDI registra nosacijumiem neko par WEB servisu, lai to atrastu.
Principa izstradatajam pat ir vienalga, kas ir publicgjis WEB servisu — galvenais, lai
tas veic e-pakalpojuma izpildi nodrosino3as darbibas. Sados gadijumos ir vérts ieviest
metadatu modeli, kas apraksta WEB servisa ieejas un izejas datus.

2. WEB servisu identificéSana

WEB servisu ieejas un izejas parametri tiek uzdoti ka biznesa vienumi vai to
sastavdalas, pieméram, Persona — pakalpojuma pieprasitajs, vards, uzvards u.c. Sadus
parametrus var piekartot biznesa vienumu hierarhiskajam modelim. MekléSana datu
hierarhija, par mekléSanas parametriem uzdodot WEB servisa ieejas vai izvades
parametru tipus, var atgriezt daudz precizaku datu kopu. Saja raksta meklé$ana pec



ieejas vai izejas parametriem netiek atseviski nodalita — princips abos gadijumos ir
vienads.

Persona Adrese
-Vards : string -Rajona kods : int
-Uzvards : string -Rajons : string
-Personas kods : string -Novada kods : int
+Serviss_01() -Novads : string
+Serviss_02() -Pilsétas kods : int

-Pilséta : string
-Pagasta kods : int
-Pagasts : string

-Ciema kods : int
-Ciems : string

-lelas kods : int

-lela : string

-Majas numurs : string
-Korpusa numurs : string
-Dzivokla numurs : string
-Pasta indekss : string
-Adreses teksts : string
+Serviss_02()
+Serviss_03()

1. attéls — vienkarsa datu hierarhija

1. att€la redzama vienkarSa datu hierarhija — persona un adrese. Biznesa vienums
,Persona” ir ka parametrs WEB servisiem Serviss_01 un Serviss_02, bet ,,Adrese” —
Serviss 02 un Serviss_03. Lidz ar to ka mekl&Sanas parametru uzdodot Personu, tiks
atgriezti WEB servisi Serviss 01 un Serviss_02; uzdodot Adresi, tiks atgriezti
Serviss_02 un Serviss_03, bet uzdodot gan Adresi, gan Personu, tiks atgriezts tikai
Serviss_02.

Sads sadalfjums ir Joti visparigs, tamdg| ir vérts ieviest konkrétakus vienumus, kas
manto no visparigakiem, teiksim, Deklaréta persona.

Adrese
Persona

-Rajona kods : int
-Rajons : string

-Novada kods : int
-Novads : string
-Pilsétas kods : int
-Pilséta : string
-Pagasta kods : int
-Pagasts : string

-Ciema kods : int
-Ciems : string
Persona::Deklaréta pesona -lelas kods : int

-lela : string

-Majas numurs : string
-Korpusa numurs : string
-Dzivokla numurs : string
-Pasta indekss : string
-Adreses teksts : string

+Serviss_02()
+Serviss_03()

2. attels — datu hierarhija ar mantosanu
2. att€la redzams biznesa vienums ,,Deklaréta persona”, kas manto no ,,Personas”. Ja
arT1 WEB servisam Serviss 02 parametrs ir uzdots ka ,,Deklaréta persona”, tas tomér
nedrikst laut mekléSanai péc ,,Personas” ka rezultatu neatgriezt Serviss_02. Tadgjadi
var formulét 1. mekleSanas nosacijumu — mekleSanas rezultats ir visi WEB servisi,

-Vards : string
-Uzvards : string
-Personas kods : string

+Serviss_01()

+Serviss_02()




kas piekartoti kokam, kura sakne ir uzdotais biznesa vienums, bet bérni — vienumi,
kas no ta manto.

Iesp&jami gadijumi, kad biznesa vienums var sastavét no citiem biznesa vienumiem,
péc kuriem arT ir iesp&jama mekléSana — teiksim, ,,Adreses” sastava ir ,,Iela”. Sada
gadijuma vienumu ,,Adrese” sauksim par saliktu vienumu, bet ,,Iela” — par vienkarsu.

Persona
-Vards : string
-Uzvards : string
-Personas kods : string
+Serviss_01()

Rajons

-Rajona kods : int
-Nosaukums : string

Pagasts

+Serviss_04()

Adrese

-Pagasta kods : int
-Nosaukums : string

Novads

-Novada kods : int
-Nosaukums : string

Persona::Deklaréta pesona

+Serviss_04()

+Serviss_02()

Pilséta

-Pilsétas kods : int
-Nosaukums : string

I

-Rajons : Rajons
-Novads : Novads
-Pilséta : Pilséta
-Pagasts : Pagasts
-Ciems : Ciems

-lela: lela

-Majas numurs : string
-Korpusa numurs : string
-Dzivokla numurs : string
-Pasta indekss : string
-Adreses teksts : string

+Serviss_04()

Ciems

-Ciema kods : int
-Nosaukums : string

+Serviss_04()

lela

T

+Serviss_04()

+Serviss_02()
+Serviss_03()

-lelas kods : int
-Nosaukums : string

+Serviss_01()

+Serviss_04()

3. antels — datu hierarhija ar mantosanu un kompoziciju

3. att€la redzams, no kadiem vienkarSajiem vienumiem sastav vienums ,,Adrese”. Ja
ka mekleSanas parametrs tiek uzdots vienums ,,Adrese”, rezultata tiks atgriezti WEB
servisi Serviss 02 un Serviss 03, bet netiks atgriezts Serviss 04. Ja ka meklesanas
parametrs tiks uzdots vienums ,lela”, rezultata tiks atgriezti visi 4 zinamie WEB
servisi — Serviss_01 un Serviss_04 $o vienumu satur atklata veida, bet Serviss 02 un
Serviss_03 — ka cita vienuma sastavdalu. Lidz ar to 2. mekl€Sanas nosacijums varétu
but sads — mekl&Sanas rezultats ir visi WEB servisi, kuru parametri vai §o parametru
sastavdalas ir uzdotais biznesa vienums.

Ja meklesana tiek uzdoti vairaki parametri, tad rezultats ir atkarigs no uzdoto
parametru saistibas:

Q(xAy) =Q(x) N Q(y)
Q(xv y)=Q(x)wQ(y)

Doto meklésanu var realizét, WEB servisu registru papildinot $ada veida:

-

Parameters
S Entities g id

g id | methodid

|| name ) —C | entityid

| parentid | input
Containings WebServices Methods
g id 5| id g id
_| entityidcontains | (D=—=C0 _| serviceid
_l entityidcontained _l name _l name

4. attels — registra papildinasana
Tabula ,,WebServices” satur datus par WEB servisiem, ,,Methods” — par to metodém,
,,Parameters” — par metozu parametriem. Tabula ,,Entities” satur datus par vienumiem
un mantoSanu, bet ,,Containings” apraksta, no kadiem vienumiem sastav citi vienumi.
Tabula ,,WebServices” vai tas analogs izv€l&taja registra noteikti jau ir, iesp&jams, ka
ir arT tabula, kas satur Iidzigus datus ka ,,Methods” un dalu no ,,Parameters”.



Tabulu ,,Entities” un ,,Containings” datus vajadz&tu mainit tikai registra turétajam, lai
nepielautu tajas esoso datu kvalitates kritumu — nevajadzigus vienumus, dubl&joSos
vienumus u.c. Protams, tas nenodro$inas 100% precizitati, tom&r samazinas kladu
raSanas iesp¢jas.

Kad tabulas ir aizpilditas ar datiem, atlasit WEB servisus, kuru metozu parametri satur
uzdoto vienumu, var ar $adu T-SQL pieprasijumu:

with EntChildren (id)
as
(
select E.id from dbo.Entities E where id =
union all
select E.id from dbo.Entities E inner join EntChildren on

EntChildren.id E.parentid

@entityID

)
EntContainers (id)
as
(
select C.entityidcontains as id from dbo.Containings C where
entityidcontained = @entityID
union all
select C.entityidcontains as id from dbo.Containings C inner join
EntContainers E on E.id = C.entityidcontained
)
select distinct WS.* from dbo.WebServices WS inner join dbo.Methods M
on WS.id = M.serviceid inner join dbo.Parameters P on M.id =
P.methodid inner join EntChildren on P.entityid = EntChildren.id
union
select distinct WS.* from dbo.WebServices WS inner join dbo.Methods M
on WS.id = M.serviceid inner join dbo.Parameters P on M.id =
P.methodid inner join EntContainers on P.entityid =
EntContainers.id

Dotaja pieméra @entityID — izvE€leta vienuma identifikators.

3. WEB servisu parametru aprakstiSana

Eso$o VISS metadatu un e-pakalpojumu identifikacijas standartu iesp&jams papildinat
ar metadatiem, kas apraksta WEB servisa eso$as metodes un tajas izmantotos
parametrus. Zemak dots XML shémas piemeérs, kas lauj veikt aprakstu.

Bl attributes
— Metodes nozaukums

" description |

Matades apraksts
attributes

Methods [ == M a =]
WS metodes i
WS metods Parametra nosaukurms

Pararnetra tips - piekatats
e=c == |
WS metodes parametd 1.0 | rcoptootts
WS metodes parametrs | eSS

Parametra apraksts

Generated by XmlISpy www .altova.com
5. awtels — paplasinato metadatu modelis




Sadus metadatus var piekartot jebkuram registra publicgiamam WEB servisam, ari
tiem, kuru metozu parametri ir definéti ka ,aploksnes” — biznesa operacijai
nepieciesamie dati ir uzdoti XML formata ka atsevisks padota parametra atribiits
(8ads risinajums ir VISS WEB servisu parametriem ar tipiem IVISRequest un
IVISResponse).

Publicgjot WEB servisu un ta zinojumu sh@mas, iespgjama automatiska metadatu
apstrade, lai aizpilditu datu tipu hierarhijas tabulas, tomér jau iepriekS minéto datu
kvalitates apsvérumu dél jaunu biznesa vienumu pievienoSanu hierarhijai labak
uzticet WEB servisa registra turétdgjam. Jauno parametru tipu analizes laika var
atklaties, ka $ads biznesa vienums hierarhija jau eksist€ (tikai ar citadu nosaukumu un
definiciju), 11dz ar to $adus WEB servisus var vai nu atgriezt atpakal izstradatajam, lai
tas parveido metodes, izmantojot jau public€tas zinojumu sh&€mas, vai arl datu
hierarhija ieviest sinonimu vienumu jédzienu — izveidojot V&l vienu tabulu, kura
glabat saites starp vienumiem, kas savstarpgji ir pietickami lidzigi (sinonimu vienumu
datu uzkrasanas gadijuma japapildina ieprieks dotais SQL datu atlases pieprasijums).
Jebkura gadijuma lémums japienem registra turétajam.

4. Meklésana pasSreizéja VISS WEB servisu registra

Pasreiz€ja VISS WEB servisu registra versija servisu meklé$anu péc uzdodamiem
parametriem nepiedava — ta vieta registru ir iesp&jams parlikot Internet
parlikprogramma. ParlikoSana ir baz€ta uz izstradataju orient€tu hierarhiju —
IpaSnieks — ta WEB servisi — servisa izmantotas zinojumu shémas. Neskatoties uz
daudzajiem metadatiem, $ads risinajums WEB servisu mekl&tajiem ir v&l nederigaks
ka UDDI registrs, kas nodroSina mekléSanu ari péc kategorijas, ne tikai péc
izstradataja.

Paslaik VISS registra ir publicéti ~20 WEB servisi un ~200 zinojumu shémas, kas
apraksta tajos esoSo metozu parametrus, ka ari nakotn€ izmantojamas hierarhijas, Iidz
ar to dalu no raksta piedavata risinajuma registrs jau uztur. Eso$a struktiira lautu
meklét WEB servisu péc uzdotas XML shémas (biznesa vienuma), tacu ta neatrastu
visus hierarhijai netieSi piekartotos WEB servisus, meklgjot pé&c hierarhijas
visparinajuma — pieméram, mekl&jot pec Personas, netiktu atrasta Deklaréta persona.
Tapat netiktu atrasti art WEB servisi, kuros uzdotais vienums ir apslépts — uzdots ka
cita vienuma sastavdala. Protams, mekl€Sanas rezultati ir atkarigi no sasaistes starp
vienumiem un parametriem — manuali iesp&jams veikt ari pilnigi nepareizu sasaisti,
tomér meklesanas beigas iegiit korektu rezultatu. Ja WEB servisa izstradatajs ir
korekti sagatavojis metadatus, kas atbilst piedavatajam formatam, WEB servisa
publicésanas bridi saites iesp&jams izveidot arT automatiski, Iidz ar to meklé$anas
rezultats vienmér biitu korekts.

5. Kopsavilkums

Sisteému izstradatajiem savas sistémas biezi nakas izmantot WEB servisus. Griitibas
rodas, ja uzdevuma veikSanai nepiecieSamie servisi nav precizi zinami — pieejams
tikai registrs, kuros tos meklét. Meklgsana péc izstradataja, kategorijas vai nosaukuma
ka standarta UDDI registra biezi vien aiznem daudz laika. Biezi vien gadas, ka
izstradatajs nemaz nezin, kas ir izstradajis vajadzigo WEB servisu, kadai kategorijai
tas piekartots, nerundjot nemaz par ta nosaukumu. Sados gadfjumos problému var
risinat, piedavajot mekléSanu péc WEB servisa metoZzu parametros izmantotajiem
tipiem — biznesa vienumiem (personam, adresém u.c.).



Lai veiktu mekl&Sanu atbilstosi uzdotajiem parametriem, vispirms jaievie§ metadatu
struktiira, kas lautu aprakstit WEB servisa metod€s esoSo parametru tipus. Publicgjot
WEB servisu ar $adi aizpilditiem metadatiem, tos iesp&jams apstradat un izveidot
WEB servisu datus glabajosa datu baze€ saites starp WEB servisiem, to metodém un
izmantotajiem parametriem, ka ari to tipiem. Piedavata struktiira lauj definét saites
starp izmantotajiem tipiem — tie tiek uztverti ka biznesa vienumi, kas var sastavét
viens no otra (ka Adrese sastav no Ielas) un mantot viens no otra.

Piedavato izmainu realizacija sist€ému izstradatajiem ieveérojami atvieglotu WEB
servisu identificéSanu.
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