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Šķirotavas stacija ieņem nozīmīgo lomu valsts a/s Latvijas dzelzceļš (LDz) tīklā. Proti, Šķirotava formē vilcienus Rīgas mezgla kravas saņēmējiem un uz kaimiņvalstīm. Stacijas topogrāfiskais garums pārsniedz 5 km, tās robežas platās no Lubānas gājēju pārejas līdz pat Gaismas pieturas punktam. Stacija veic vilcienu pieņemšanu un nosūtīšanu četros virzienos:

· Salaspils;

· Rīga;

· Zemitāni;

· Rīga-Preču.

Stacija sastāv no pieciem parkiem: pieņemšanas „A” parks, šķirošanas „B” parks, tranzītvilcienu „C”, nosūtīšanas „J” parks un kravas pagalms – „E” parks. Vidējais pienākušais un nosūtamais vilcienu skaits ir vienāds ar 1,8 vilcieni/st. Šķirotavas apkartnē tiek izvietoti daudzi LDz uzņēmumi. 

Ņemot vērā stacijas izvietojumu apdzīvotajā rajona – Ķengaragā, ar lielo iedzīvotāju skaitu, diemžēl pastāv trešās personas traumēšanas gadījumi ar ritošo sastāvu vai ar citām stacijas ierīcēm.

Apskatot Šķirotavas stacijā notikušo avārijas situāciju un nelaimes gadījumu statistikas datus tika veikta riska analīze, lai izanalizētu potenciālās briesmas un snigt priekšlikumus doto situāciju uzlabošanai.

Riska novērtēšana ir visefektīvākā metode riska cēloņu saprašanai, to likvidēšanai vai samazināšanai. Par pamatu šajā darba tika paņemts UK Engineering Safetv Management Yellow Book, Issue 3, Hazard ranking matrix, kā arī kompānijas Mott MacDonald riska matrica dzelzceļa transporta riska novērtēšanai.

2. Riska novērtējums

Riska novērtēšana ietver sevī sekojošie etapi:
1. etaps. Avāriju situācijas izraisošo faktoru noteikšana: iespējamo avārijas situāciju noteikšana; notikumu scenāriju izstrāde; sakārtošana pēc būtiskuma.

Gala mērķis - galveno faktoru saraksts;

2. Detalizēta riska līmeņa novērtēšana: avārijas   situāciju   izraisošā   faktora   radīto   iespējamo   avāriju   situāciju identificēšana; avāriju situācijas iespējamības un seku novērtēšana; avāriju situāciju bīstamības novērtēšana; salīdzināšana.

Gala mērķis - noteiktas bīstamākās avāriju situācijas, kam nepieciešams veikt riska samazināšanas pasākumus.

2.1. Riska faktori

Izmantojot Mott MacDonald  metodi tika identificēti un nokārtoti galvenie faktori, kuri var tās izraisīt. Pēc riska identifikācijas, tas iespējamība un potenciālās sekas tiek identificētas. Pastās daži veidi identificēšanā, atkarībā no daudzuma, lietojot puskvantitatīvo metodi līdz pat pilnīgi kvantitatīvajās metodes.

Galvenie riska faktori, kas var izraisīt avārijas situāciju:

· infrastruktūras un ritošā sastāva defekti, ko var izraisīt:
· kļūdas tehniskajā projektā;
· kļūdas un nepilnības, veicot dažāda veida darbus;
· nejauša kļūda dzelzceļa transporta sistēmā;
· apkārtējās vides nelabvēlīga ietekme.
· cilvēku pieļautās kļūdas, ko var izraisīt:
· kļūda procedūrā vai darba instrukcijā;
· kļūda instruēšanas procesā;
· neatļautas (aizliegtas) darbības;
· kļūdaina darbība;
· nepieciešamās darbības netiek veiktas.
2.2.  Avārijas situāciju bīstamības novērtēšana

Avārijas situāciju bīstamība tiek noteikta, izmantojot matricu (skat. 2.1. tabulu), kas izstrādāta saskaņā ar UK Engineering Safetv Management Yellow Book, Issue 3, Hazard ranking matrix un izmantojot kompānijas Mott MacDonald metodi.

2.1. tabula
Matrica bīstamību novērtēšanai
	Iespējamība
	Sekas

	
	Katastrofiskas
	Kritiskas
	Nopietnas
	Pieņemamas
	Nenozīmīgas

	Ļoti bieži
	48
	30
	18
	12
	6

	Bieži
	40
	25
	15
	10
	5

	Iespējams
	32
	20
	12
	8
	4

	Gadījuma rakstura
	24
	15
	9
	6
	3

	Reti
	16
	10
	6
	4
	2

	Neiespējami
	8
	5
	3
	2
	1


Ja bīstamības vērtējums atrodas intervāla:
a) no 1 līdz 9, tad bīstamība pieņemama un nav nepieciešams veikt papildus drošības pasākumus (iekrāsots zaļā krāsā);

b) no 10 - 18, tad bīstamība ir paaugstināta, bet konkrētā objekta ekspluatāciju nav  jāpārtrauc.   Nepieciešams   plānot   un   veikt   pasākumus   bīstamības samazināšanai (iekrāsots dzeltenā krāsā);
c)  no 20 - 48, tad bīstamība ir ļoti augsta un nepieciešams pārtraukt konkrētā objekta ekspluatāciju līdz nav veikti pasākumi bīstamības samazināšanai (iekrāsots sarkanā krāsā).
Iespējamība raksturo notikuma atkārtošanās periodiskumu un ir dota 2.2. tabulā.

2.2. tabula
Avārijas situācijas iespējamība
	Iespējamība
	Notikuma atkārtošanās biežums

	Ļoti bieži
	Vairākas reizes dienā

	Bieži
	Katru dienu - reizi mēnesī

	Iespējams
	Reizi mēnesī - reizi gadā

	Gadījuma rakstura
	Reizi 1-10 gados

	Reti
	Reizi 10-100 gados

	Neiespējami
	Retāk kā reizi 100 gados


Iespējamas avārijas situācijas sekas tika novērtētas atbilstoši kritērijiem, kas doti 2.3. tabulā:
2.3. tabula

Avārijas situācijas seku novērtēšana
	Nevēlamo seku veidi
	Sekas

	
	Katastrofiskas
	Kritiskas
	Nopietnas
	Pieņemamas
	Nenozīmīgas

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Dzelzceļa personāls, kas atrodas dzelzceļa darbības zonā. Valsts a/s "Latvijas Dzelzceļš", citu operatoru personāls
	Gājuši boja
	>10
	7- 10
	4-6
	1-3
	nav

	
	Guvuši traumas
	>30 cietušie, kam nepieciešama uzturēšanās slimnīcā ilgāk par 24 stundām
	>10 cietušie, kam nepieciešama uzturēšanās slimnīcā ilgāk par 24 stundām
	>5 cietušie, kam nepieciešama uzturēšanās slimnīcā ilgāk par

24 stundām
	>1 cietušie, kam

nepieciešama

uzturēšanās

slimnīcā ilgāk

par 24 stundām
	nav

	Trešā puses personas, kas atrodas dzelzceļa darbības zonā
	Gājusi boja
	>10
	>1
	1
	nav
	nav

	
	Guvuši traumas
	>10
	>1
	1
	nav
	nav

	Trešā puses personas
Vērtība= personu skaits x stundas
	Evakuācija vai ierobežojumi
	>10 dienas un vērtība ir >50 000
	>24 stundas un vērtība ir >5 000
	>2 stundas un vērtība ir >5 00
	>2 stundas un vērtība

ir >50
	>2 stundas

	
	Pārtraukta

Dzeramā

ūdens,

elektrības

vai gāzes

padeve,

nav

pieejami

telefona

sakari
	>10 dienas un

vērtība ir

> 100 000
	>24 stundas un vērtība ir >10 000
	>2 stundas un vērtība ir >1000
	>2 stundas un vērtība

ir > 100
	>2 stundas


2.3. tabulas turpinājums
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Vide
Platība> N reizes kā noteikts VI pielikumā
	Bojājumi
sauszemes ekosistēmām
	Paliekoši vai ilgstoši N=10
	Paliekoši vai ilgstoši
N=5
	Paliekoši vai ilgstoši
N=l
	Paliekoši vai ilgstoši N=0,l
	īslaicīgi bojājumi

	
	Bojājumi iekšzemes ūdens vai jūras ekosistēmā
	Paliekoši vai ilgstoši N=10
	Paliekoši vai ilgstoši
N=5
	Paliekoši vai ilgstoši N=l
	Paliekoši vai ilgstoši N=O,1
	īslaicīgi bojājumi

	
	Bojājumi pazemes dzeramā ūdens resursiem
	Paliekoši vai ilgstoši N=10
	Paliekoši vai ilgstoši
N=5
	Paliekoši vai ilgstoši N=l
	Paliekoši vai ilgstoši N=0,l
	īslaicīgi bojājumi

	Trešās puses īpašums vai saimnieciskā darbība
	Milj. LVL
	>10
	>1
	>0.25
	>0.025
	<0.025

	Zaudējumi valsts a/s "Latvijas Dzelzceļš" vai citam operatoram
	Milj. LVL
	>50
	>10
	>1
	>0.1
	<0.1

	Pasažieru vai kravas vilcienu kavēšanās
	Stundas
	-
	
	>24
	>5
	<5

	Dzelzceļa līnijas bojājumi
	Dienas
	>30
	>15
	>2
	>1
	<1


Katrai identificētai avārijas situācijas, izmantojot statistikas datus un ekspertu viedokli, tika noteikta iespējamība un sagaidāmās sekas. Tālāk izmantojot 2.1. tabulā doto matricu, tika noteikta bīstamība, kam piešķir attiecīgo vērtību.

2.3. Pētījumu objektu noteikšana

Izvērtējot satiksmes drošības nodrošināšanas sistēmu un iespējamos bīstamības izraisītājus konstatēts, ka visvairāk bīstamības rodas vietās, kur saskaras dažādas plūsmas, piemēram dzelzceļa satiksme un autosatiksme, uzturas pasažieri vai dzelzceļu šķērso gājēji. Tas visbiežāk notiek dzelzceļa pārbrauktuvēs un staciju teritorijās.
Tā kā Šķirotavas stacija atrodas Rīgas pilsētas teritorijā, netālu no dzīvojamā masīva, kā arī sliežu ceļi nav norobežoti, lai nepieļauti nepiederošu personu atrašanos tajos, un ir izveidotas tikai dažas vietas, kur gājēji var šķērsot sliežu ceļus, tad, vērtējot risku, jāpievērš vērība arī stacijas parkiem, kur tiek veikta vilcienu sastāvu šķirošana un citi darbi. Papildus šo izvēli noteica arī lielais ievainoto un bojā gājušo personu skaits dažādos Šķirotavas stacijas parkos. Veicot negadījumu skaitu analīzi, tika apkopotas un izanalizētas iespējamās avāriju situācijas parkos. Ar 2.4. tabulas palīdzību ir iespējams dod aprakstu visādām avārijās situācijām un novērtēt tās sekas.

2.4. tabula

	Rīgas dzelzceļa mezgla Šķirošanas stacija: Stacijas parki

	Atrašanās vieta
	Iespējamas avārijas situācijas
	Veiktie drošības pasākumi
	Iespējamība
	Sekas
	Bīstamības vērtējums
	Komentāri Papildus drošības pasākumi


Paskaidrojumi: iespējamās avāriju situāciju apzīmēšanai ir izmantots skaitlis, kas sastāv no 4 dažādiem cipariem: x.yy.zz.w.
x - apzīmē parka objekta tipu;
yy - apzīmē kļūdas veidu;
zz - arī apzīmē kļūdas apakšveidu;
w - apzīmē identificētās avārijas situācijas kārtas skaitli.
	Dzelzceļa stacijas veids:

	Nr., x
	Objekts

	1
	Parks "Jāņavārti"

	2
	Parks "B"

	3
	Parks "C"

	4
	Parks "A"

	5
	Parks "E"


Infrastruktūras vai ritošā sastāva kļūme/defekts: 

Cilvēku pieļauta kļūda:
	yy
	Apraksts
	
	yy
	Apraksts

	11
	Kļūda tehniskajā projektā
	
	15
	Kļūda procedūrā

	12
	Kļūda realizācijā (izpildījumā)
	
	16
	Kļūda instruēšanas procesā

	13
	Nejauša kļūda sistēmā
	
	17
	Neatļautas (aizliegtas) darbības

	14
	Apkārtējās vides ietekme
	
	18
	Kļūdaina darbība

	Veids:
	
	19
	Nepieciešamās darbības netiek veiktas

	zz
	Apraksts
	
	Veids:

	21
	Sliedes
	
	zz
	Apraksts

	22
	Signālu sistēma
	
	25
	Personāls

	23
	Platformas (pārklājumi)
	
	26
	Pasažieri

	24
	Ritošais sastāvs
	
	27
	Trešā puse


Veicot stacijas parku bīstamības līmeņa novērtējumu, ņemts vēra, ka šajā parkā tiek apkalpoti vilcienu sastāvi, kas pārvadā bīstamās kravas, caur to brauc pasažieru vilcieni un to nekontrolēti ir iespējams šķērsot gājējiem. Rezultātā augsta bīstamība iespējama gadījumos, kad:
· pieļauta nejauša sliežu ceļa kļūda;

· pieļauta nejauša ritošā sastāva kļūda;
· novērojami nelabvēlīgi laika apstākļi, kas var ietekmēt signālu rādījumu uztveramību;
· novērojami nelabvēlīgi laika apstākļi, kas var ietekmēt sitošā sastāva tehnisko stāvokli;
· pieļauta kļūda instruējot personālu;
· personāls veic neatļautas darbības vai pieļauj kļūdas;
· tiek veiktas kaitnieciskas darbības.
Izvērtējot konstatēts, ka iespējama arī ļoti augsta bīstamība (matricas sarkanajā zonā), kad pasažieri vai gājēji veic neatļautas darbības, kā arī šķērso sliežu ceļus tam neparedzētās vietās.

Apkopotie rezultāti ir parādīti 2.5. tabulā:

2.5. tabula

Riska novērtējuma rezultāti Šķirotavas stacijas parkiem
	Iespējamība
	Sekas

	
	Katastrofiskas
	Kritiskas
	Nopietnas
	Pieņemamas
	Nenozīmīgas

	Ļoti bieži
	48
	30
	18
	12
	6

	Bieži
	40
	25
	15
	10
	5

	Iespējams
	32
	20
	12
	8
	4

	Gadījuma rakstura
	24
	15
	9
	6
	3

	Reti
	16
	10
	6
	4
	2

	Neiespējami
	8
	5
	3
	2
	1


Kopsavilkums
Veicot riska novērtējumus Šķirotavas stacijas parkiem izmantojot riska matricu tika iegūti nepieciešamie dati stacijai parku bīstamības noteikšanā. Pēc veiktajā darba rezultātiem tika noskaidrots, ka Šķirotavas stacijas parki ir bīstamākie objekti. Tajos var rasties īpaši bīstamās situācijas, kas var izraisīt kritiskās sekas. Augstāko riska līmeni veido:

· sliežu ceļu šķērsošana ar  pasažieriem un gājējiem neatļautās vietās;

· speciālo objektu un ierīču trūkums drošai sliežu ceļu šķērsošanai;

· nepietiekoši stacijas teritorijas apsardzes pasākumi.

Par riska samazināšanas pasākumiem ir vērts izskatīt jautājumu par Jāņavārtu gaisa tilta renovāciju, papildus pārēju ierīkošana un brīdinājuma zīmju uzstādīšana, apsardzes dienesta kvalitatīvākais darbs un aizsargnožogojuma uzstādīšana galveno ceļu garumā, lai nepieļautu cilvēkiem iziet uz ceļiem, kur notiek vilcienu kustība. Nožogojuma īstenošana arī izvairīs no paaugstinātā trokšņa līmeņa blakus dzīvojošos cilvēkus.
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