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SiO2 PĀRKLĀJUMU MODIFICĒŠANA AR RETZEMJU ELEMENTIEM

Trīsvērtīgie retzemju metālu joni, kuri atrodas citu materiālu matricās, parāda unikālas optiskās un elektriskās īpašības. Tiem piemīt īpaša elektronu pāreja uz augstāku enerģētikas līmeni, kuru aktivē 300-420 UV starojums. Ar nolūku palielināt baltās gaismas emitējošo ierīču efektivitāti. Tas ir alternatīvs apgaismošanas līdzeklis un to var izmantot jaunas paaudzes apgaismošanas spuldzēs. Perspektīva ir retzemju elementu pielietošana optiskajos materiālos, cietķermeņu lāzeros, plānslāņu pārklājumos.
Lantāna joni ievērojami uzlabo stikla optiskās īpašības, termisku izturību un izturību pret skābēm. Oksofluorīdu sistēmas ļauj modificēt elektriskās, optiskās un magnētiskās īpašības. 

Tika izvēlētas 2 iegūšanas metodes – tradicionālā stikla kristāliskas struktūras iegūšanas tehnoloģija ar izejvielu apdedzināšanu augstas temperatūras un sola-gēla tehnoloģija pārklājumu iegūšanai.
Ar sola-gēla metodi pārklājumus, šķiedras, monolītus vai ar nanodaļiņām pildītus koloidālus šķīdumus iegūst pārsvarā no metālu alkoksīdiem. Turklāt plašas iespējas mainīt to struktūru ļauj ietekmēt iegūstamā materiāla fizikālās īpašības, tādas kā cietība, caurspīdīgums, ķīmiskā izturība, porainība u.c., tādēļ šīs tehnoloģijas pielietojums aizvien paplašinās. 
Praktiskai pielietošanai bija izvēlēta optimālā sistēma Si(OC2H5)4 – C2H5OH – H2O. Kā hidrolīzes procesa katalizatoru pielietoja HF/HCl un SiO2 sola-gela sistēmas modifikatoru La(CH3COO)3*nH2O vai LaF3.  
Analīzējot sola viskozitātes maiņu laikā, pārklājuma izvilkšanas ātrumus un līdz ar to nanodaļiņu izkārtojumu pārklājumā, tika atrasts optimālais pārklājuma izvilkšanas ātrums un secināts, ka nanodaļiņu izkārtojums ir jo vienmērīgāks, jo lielāka ir viskozitāte. Tā saistīta ar sola novecošanos, ar tā pilnīgāku polikondensācijas un polimerizācijas procesiem.  
Ir iegūti bezplaisu, vienmērīgi 140 – 210 nm biezi ar La+3 modificēti pārklājumi un pret skābēm ķīmiski izturīgi SiO2 kompozīti. Rentgenfāžu analīzes rezultāti liecina par LaOF kristālisko fāzi, savukārt diferenciāli termiskās analīzes rezultāti sniedza iespēju noteikt kristalizēšanās temperatūru. 
Pēc tradicionālās metodes iegūtām stiklkristāliskām struktūrām ir raksturīgas elektrovadīspējas īpašības, σ = 1,36·10-5 S·cm-1.
