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AR SiO2 MODIFICĒTA PORAINA ALUMĪNIJA OKSĪDA KERAMIKA
Zinātniskā darba mērķis bija izvērtēt SiO2 un izmantotās saistvielas ietekmi uz porainas alumīnija oksīda keramikas īpašībām.

Materiāla sintēzē izmantots α-Al2O3 (Nabaltec “Nabalox” NO 115-25, vid. daļiņu izmērs 2-9 μm) un γ- Al2O3 (Nabaltec “Nabalox” NO 201, vid. daļiņu izmērs 80 μm) attiecībā 1:3, rentgenamorfs ķīmiski tīrs SiO2 (5% un 10% no kopējā sausā iesvara). Saistviela vienā paraugu sērijā ir kaolīns (galvenais minerāls ir kaolinīts – 2Al2O3·2SiO2·2H2O), otrā – karboksimetilcelulozes nātrija sāls („Optapix-1000”). Poras rodas alumīnija pastas reakcijā ar ūdeni. Paraugus izgatavo, lejot koncentrētu suspensiju formās. Izžāvētie paraugi tika apdedzināti trīs dažādās temperatūrās – 1650°C, 1700°C un 1750ºC.

Rentgenstaru difraktometrijas dati liecina, ka materiālā pēc apdedzināšanas ir korunda, mullīta un kvarca kristāliskās fāzes.
DTA līknes uzrāda Al(OH)3 (radies Al pastas reakcijā ar ūdeni) dehidratācijas, organisko savienojumu sadegšanas un kaolīna sadalīšanās reakcijām raksturīgos siltuma efektus. Arī atdzesēšanas līknēs parādās vairāki siltumefekti, kuri, domājams, attiecas uz SiO2 modifikāciju maiņu.
Kopējais sarukums ir stipri atkarīgs no izmantotās saistvielas un pievienotā SiO2 daudzuma. Kā saistvielu izmantojot „Opatpix – 1000”, sarukums ir lielāks, nekā izmantojot kaolīnu. Tas pamatojams ar to, ka „Optapix – 1000” ir izdegošs, taču kaolīns materiālā sadalās, veidojot mullītu. Zināmu ietekmi, protams, atstāj arī izmantotais ūdens daudzums. Sarukums samazinās, palielinot sākotnējo SiO2 saturu.
Materiāla tilpummasa ir noteikta, izmantojot paraugu ģeometriskos parametrus. Paraugiem tā vidēji ir no 0,80 līdz 0,96 g/cm3. „Optapix” sērijas paraugiem tilpummasa, mainoties SiO2 daudzumam un apdedzināšanas temperatūrai, praktiski nemainās, turpretī kaolīna sērijas gadījumā tilpummasa samazinās, palielinot pievienoto SiO2 daudzumu.

Paraugu lieces izturība pēc apdedzināšanas ir relatīvi zema, taču „Optapix” sērijas paraugiem tā ir ievērojami augstāka nekā kaolīna sērijas paraugiem (attiecīgi 0,71-1,90 MPa un 0,51-0,96 MPa). „Optapix” izmantošanas gadījumā lieces izturību ievērojami ietekmē izvēlētā apdedzināšanas temperatūra un pievienotais SiO2 daudzums. Pieaugot apdedzināšanas temperatūrai, paraugiem, kuriem sākotnējais SiO2 saturs ir 5%, arī lieces izturība pieaug, turpretī paraugiem, kuriem sākotnējais SiO2 saturs ir 10%, tā samazinās.
Hg porozimetrijas rezultāti rāda, ka 1650°C apdedzinātos paraugos ir 3 poru izmēru maksimumi – 0,3-0,4; 20-30 un 200 μm. Bet 1750°C apdedzinātu “Optapix” sērijas paraugu gadījumā ir 2 poru diametru maksimumi – pie 20 un 200 μm. Arī kaolīna sērijas paraugiem novērojamas poru izmēru sadalījuma izmaiņas. Poru izmēru maksimumi ir pie ~20 un 150, un ~900 μm. Abos gadījumos samazinās to poru tilpums, kuru diametrs <0,5 μm. Atšķirīga SiO2 daudzuma gadījumā 1650°C apdedzinātos paraugos poru sadalījums ir līdzīgs.

Iegūtie rezultāti liecina, ka ar SiO2 modificētu alumīnija oksīda keramiku varētu izmantot kā termiskās izolācijas materiālu augsttemperatūras apstākļos (vismaz līdz 1750°C), ja tas netiek pakļauts lielām mehāniskām slodzēm. Būtisks pētāmo materiāla trūkums ir tā zemā mehāniskā izturība. To varētu koriģēt, mainot α- un γ-Al2O3 attiecību.
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