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Ievads

Gan Eiropa, gan citos pasaules regionos plasi tiek izmantoti makroekonometriskie modeli, kuru
izstrade biitiska nozime ir sakaribu teorétiskajam un statistiskajam pamatojumam, kas tiek nodrosinats,
sakaribu novertéSanai izmantojot ekonometriskas metodes. Izstradato modelu daudzveidiba apliecina
iespgjas tos pielagot konkrétas tautsaimniecibas Tpatnibam un pielietoSanas vajadzibam.

Situacijas analize par makroekonomisko modelu izstradi un pielietoSanu Latvija liecina, ka kompleksa
tautsaimniecibas dinamikas un nozaru struktiiras analize parsvara tiek veikta reti un tikai dazas
organizacijas $im noluikam tiek izmantoti makroekonomiskie modeli (Latvijas Banka, LR Ekonomikas
ministrija un Rigas Tehniskaja universitate). Tomer pakapeniski situacija uzlabojas un Sobrid darbs pie
makroekonomisko modelu izstrades norisinas art Latvijas Universitate un Ekonomistu apvieniba 2010,
sadarbojoties ar Rigas Ekonomikas augstskolu [1]. Modelu izstradi un attistiSanu biezi veicina dazadas
ministrijas (galvenokart Ekonomikas ministrija), pasiitot konkrétus pétjjumus, ka ar1 dazadu grantu
veida pieejamais finans€jums un ES lidzfinans€jums konkrétu projektu izstradei.

Makroekonomiskie modeli Latvija tiek pielietoti saméra neregulari (iznemot Ekonomikas ministrijas
modelus [2, 100. Ipp.] ekonomiskas politikas vert€Sanai un budzeta izstrades vajadzibam). Parsvara
konkreti modeli tiek izstradati viena petijuma ietvaros, bet dala no tiem tiek izmantoti atkartoti (vienu
vai vairakas reizes), pielagojot atseviskas modela sadalas vai sakaribas citu aktualu problému pétisanai
(Latvijas Bankas LMM modelis [3; 4], Rigas Tehniskas universitates Latvijas attistibas modelis [5; 6;
7; 8; 9; 10]). Jaatzimg€, ka makroekonometriska tipa modeli dazados pé&tijumos tiek izmantoti biezak,
kas dalgji ir saistits ar citu makroekonomisko modelu veidu (makroekonomisko multisektoralo un
CGE modelu) saméra neseno adaptaciju Latvijas tautsaimniecibas analizei (pieméram, Rigas
Tehniskaja universitaté pirmas Latvijas INFORUM tipa modela iestradnes saistitas ar 2004. gadu un
CGE modela iestradnes — ar 2005. gadu). Paslaik konkr&ti makroekonomiskie modeli tiek izmantoti
individuali, tomé&r arvien jaunu modelu izstrade liecina par pieaugoSo potencialu kompleksai dazadu
modelu izmantoSanai.

Vesela virkne pétijumu dazadas institlicijas ir saistiti ar konkrétu nozaru vai konkrétu raditaju
modelésanu ar ekonometriskajam vai citam kvantitativajam metodém, kas lauj perspektiva attiecigas
sakaribas integrét vienota makroekonomiska modeli.

Ta Latvijas Bankas pé&tfjumu ietvaros modeléti atseviski makroeckonomiskie raditaji un sakaribas, kur
lielaka uzmanibu pievérsta tieSi monetarajiem raditajiem, pieméram, procentu likmém [11], banku
aizdevumiem [12], inflacijai [13], Filipsa Iiknes sakaribai [14], ka arT citiem attiecigaja laika perioda
aktualiem raditajiem un procesiem, piemeéram, IKP prognozgsanai [15].

49



Vairaki petijumi veikti, pildot ministriju pasitijumus, pieméram, SIA ,Baltijas konsultacijas”
izstradatas apstrades riipniecibas perspektivas nozaru griezuma un prognoz€jama nozaru
restrukturizacija 1idz 2020. gadam [16] (Ekonomikas ministrija)’, pilnsabiedribas ,,RS Group”
petijuma rezultati par darba algdm un to ietekmgjoSiem faktoriem [17] (Labklajibas ministrija), LU
Attistibas projektu institita izstradata darba tirgus pieprasijuma prognozeSanas sist€éma [18]
(Labklajibas ministrija), LU izstradatais darbaspéka pieprasijuma un piedavajuma modelis [19]
(Labklajibas ministrija), LVAEI izstradatais Latvijas lauksaimniecibas politikas analizes imitacijas
modelis LAPA lauksaimniecibas un lauku attistibas atbalsta ekonomiskajam izvert§jumam [20]
(Zemkopibas ministrija) un RTU izstradatais meza un saistito nozaru attistibas analizes un
prognozeSanas modeleSanas instrumentarijs [21] (Zemkopibas ministrija). Daudziem pé&tijumiem
nozaru ministrijas ir potenciali iesp&ama saistiba ar makroekonomisko modeléSanu, kas Sobrid vél
netiek izmantota, piemeram, tiirisma attistibas analize, nodoklu un pabalstu ietekme uz nodarbinatibu
u.c.

Art Latvijas Universitaté parsvara tiek modeléti atseviski tautsaimniecibas aspekti vai noveértéta
dazadu faktoru ietekme uz nozimigiem makroekonomiskajiem raditajiem. Plasi pétiti darbaspéka
pieprasijuma un piedavajuma aspekti (piem&ram, [18; 19]). Ekonometriskas metodes izmantotas
iedzivotaju dzives Iimena petljumos (pieméram, [22]), fiskalas un monetaras politikas ietekmes
noveértéSanai uz tautsaimniecibu (pieméram, [23; 24]), ka ar1 Latvijas tautsaimniecibas raditaju
prognozesana [25]. Sobrid tiek izstradats vispargja lidzsvara aprekina modelis fiskalas politikas
ietekmes novert€sanai uz kop&jo pieprasijumu un cenam [26].

No Latvijas komercbankam vairaki p&tijumi, kuros izmantoti ekonometriskie modeli, izstradati AS
»Swedbank” (ieprieks ,,Hansabanka”), pieméram, elektroenergijas patérina prognozesana atkariba no
IKP tendencem [27], darbaspeka migracijas ietekmes un IKP novertgjums [28], tomer neviens no Siem
modeliem nav visaptveroSs makroekonomisks modelis.

Ekonometrisko metozu pielietojums gan makroekonometrisko modelu izstradé, gan atsevisku
tautsaimniecibas aspektu analizg liecina par So modelu izstrades un pielietoSanas priekSrocibam, tadel
Latvija Sis modeléSanas virziens ir jaattista, izstradajot atbilstoSu, pietieckami detaliz€tu
makroekonometrisko modeli, kas butu pielagojams dazadu tautsaimniecibas aspektu analizei.
Piemérotakas modela teor€tiskas bazes, pielietoSanas sféru, optimalas struktiiras u.c. izstradajama
modela aspektu pamatoSanai raksta analiz&ti pasaul€ izstradatie makroekonometriskie modeli.

Pasaules makroekonometrisko modelu teorétiska baze

Raksta analizgti tikai makroekonometriskie modeli, tas ir, modeli, kuri pamata ir balstiti uz nacionalo
kontu statistiku, kuros ir ieklautas teor€tiski pamatotas sakaribas starp makroekonomiskajiem
raditajiem, kuru parametri novertéti ar ekonometriskajam metodém, ka ar1 par kuru struktiiru un citam
pazimém ir pieejama pietickami plaSa informacija. Aplikoto nozimigako modelu saraksts dots
1. tabula.

! Tekavas noradits pétijuma pasititajs.
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Nozimigakie makroekonometriskie modeli pasaulé
World’s Most Significant Macroeconometric Models

1. tabula

Valsts | Modela nosaukums Organizacija Autori Informacijas
avots
ASV US modelis R. C. Férs [29; 30; 31]
ASV Global Insight’s EIA [32]
model
Eiro zonas AWM ECB G. Fagans, [33; 34]
valstis Dz. Henrijs, R.
Mestre, A. Diepe
Eiro zonas MCM ESCB un eiro zonas [34; 35; 36;
valstis centralas bankas 37; 38; 39]
Austrija AQM-06 Austrijas Nacionala banka M. Snaiders, [40]
M. Laibrehts
Austrija A-LMM WIFO-IHS J. Baumgartners, S. [41]
Kainovskijs,
T. Urls, H Hofers
Belgija NBB Belgijas Nacionala banka F. DZenfils [34]
Danija ADAM Statistics Denmark [42; 43]
Francija Mascotte Francijas Banka 7. P. Viletels, O. De [34]
Brants, V. Brunhe-
LesaZza
Griekija Griekijas modelis Griekijas Banka N. Zonzils [34]
Igaunija Igaunijas modelis Tartu Universitate J. Merikilla [44]
Igaunija EMMA Igaunijas Banka R. Kattai [45]
Lietuva LITMOD Ekonomikas ministrija D. Celovs, [46]
sadarbiba ar LMA E. Vilkas,
Ekonomikas instittitu un D. Grinderslevs, F.
Danijas llgtspgjigas M. Andersens
energijas nacionalo
laboratoriju (RISO)
Slovakija | Slovakijas modelis Finan$u ministrija S. Livermors [47]
Slovénija SLOPOL6 K. Vejerstras, [48]
R. Neks
Somija EMMA Darbaspéka ekonomikas M. Lémus [49]
pétniecibas institiits
Malavija | Malavijas modelis Malavijas valdiba A. Kapelens, [50]
sadarbiba ar Norvégijas R. Codharijs,
Statistikas parvaldi T. Hardings
Valstu MCD R. C. Fers [31;51; 52]
grupa
Valstu BbkM Vacijas Banka B. Hamburga, [34]
grupa K. H. Todters

... - nav informacijas

Makroekonometrisko modelu analize liecina, ka tie parsvara tiek veidoti uz nacionalo kontu sistémas
bazes, modela struktiiru pielagojot izvElétajam ekonomikas teorijam.

Eiropa popularakais virziens ir ta saucama neoklasiska sint€ze [34, 2. Ipp.], tas ir Keinsa teorijas un
pieprasijuma faktoru izmantoSana istermina svarstibu modelé$anai, bet ilgtermina — neoklasiska
lidzsvara noteikSana. Tas nozim€, ka ilgtermina tautsaimniecibas attistibu nosaka pieejamie
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darbaspeka, kapitala, izejvielu u.c. resursi (piem&ram, BbkM modelT — arT importetas izejvielas, AQM-
06 modeli — arT nafta) un tehnologiskais progress, bet Tstermina svarstibas raksturo pieprasijuma
faktori un novirzes no ekonomiska lidzsvara stavokla. Ilgtermina Iidzsvars tiek noteikts, izmantojot
razosanas funkciju potenciala IKP aprékinasanai pilnas nodarbinatibas apstaklos, savukart Tstermina
novirzes no lidzsvara atspogulojas faktiska un potenciala IKP atskiriba, ka arT bezdarba limena novirze
no strukturala bezdarba ltmena (Non-accelerating-inflation rate of unemployment — NAIRU [53,
7. Ipp.] — inflaciju neveicinosais bezdarba Iimenis jeb dabiskais bezdarbs), kas algu un cenu korekcijas
rezultata nodrosina ilgtermina lidzsvara sasnieg$anu. Sada pieeja izmantota AWM, MCM modelos,
Igaunijas modeli, SLOPOL6 modeli, Slovakijas modeli un Somijas EMMA modeli (skat. 2. tab.).

2. tabula
Makroekonometrisko modelu teorctiska baze
Theoretical Basis of Macroeconometric Models
Modelis Teoretiskais pamatojums
Global Insight’s modelis Dazadu ekonomikas teoriju iezimes
AWM Istermina — pieprastjuma faktori, ilgtermina — neoklasiska teorija,
Koba-Duglasa razoSanas funkcija, Filipsa Iikne
MCM Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Koba-
Duglasa razoSanas funkcija, Irijai — algu uzcenojuma modelis
ilgtermina un Filipsa Iikne Tstermina, Spanijai — ,,vienoS$anas par
algam” teorija
AQM-06 Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Koba-
Duglasa razoSanas funkcija, Filipsa likne
A-LMM Neoklasiska teorija, Koba-Duglasa razoSanas funkcija, ,,vieno$anas
par algam” teorija
NBB Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — piedavajuma faktori, CES
razo$anas funkcija, ,,vienoSanas par algam”
ADAM Izmaksu-izlaides sakaribas, Keinsa teorija, Filipsa likne
Mascotte Neo-Keinsisma teorija, Koba-Duglasa razoSanas funkcija,
,vieno$anas par algam” teorija
Griekijas modelis Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Koba-
Duglasa razoSanas funkcija, ,,vienoSanas par algam” teorija
Igaunijas modelis Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Filipsa
likne
Igaunijas EMMA Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Filipsa
likne
LITMOD Izmaksu-izlaides sakaribas, Keinsa teorija, Filipsa likne
Slovakijas modelis Istermina — Keinsa teorija, ilgtermina — neoklasiska teorija, Koba-
Duglasa razosanas funkcija, ,,vienoSanas par algam” teorija
SLOPOL6 Keinsa un neoklasiskas teorijas elementi, Koba-Duglasa razoSanas
funkcija
Somijas EMMA Keinsa teorija, piedavajuma pusei un cenam neoklasiska teorija,
Koba-Duglasa razoSanas funkcija
Malavijas modelis Keinsa teorija, Koba-Dulgasa razoSanas funkcija
BbkM Ilgtermina — neoklasiska teorija, Koba-Duglasa razosanas funkcija,
Filipsa likne

Tomer ir sastopami arT modeli, kas balstas tikai uz Keinsa teoriju (ADAM, LITMOD un Malavijas
modelis) vai tikai uz neoklasisko teoriju (Austrijas A-LMM modelis), ka tas redzams 2. tabula.
Saskana ar Keinsa teoriju, pieprasijuma picaugums rada ienakumu, nodoklu ienémumu, ka arT importa
picaugumu. Ja pieprasijuma piecaugums ir saistits ar valsts izdevumu pieaugumu, tad rezultata
pasliktinas valsts budzeta saldo un maksajumu bilances tekosa konta saldo, ja Sie bilancu raditaji
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netiek ierobezoti vai reguléti. Savukart, ja pieprasijuma picauguma iemesls ir eksporta pieaugums, tad
valsts budzeta saldo un tekosa konta saldo uzlabojas. Atbilstosi neoklasiskajai teorijai veidotajos
modelos tiek ieklauti Iidzsvarotas izaugsmes nosacijumi: izlaides attieciba pret darbaspeéku un
uzkratais kapitals uz vienu nodarbinato palielinas konstanta tempa, kapitala attieciba pret izlaidi un
kapitala robezatdeve ir konstanti lielumi, kas nosaka, ka darbaspéka un kapitala ien€mumu dala izlaideé
ar1 ir konstanta. Lidzsvars precu tirg tiek panakts ar izmainam argjas tirdzniecibas bilance, bet
lidzsvaru darbaspéka tirgi nodrosina mainigs dabiska bezdarba lielums.

Dala modelu tiek raksturoti ka neo-Keinsisma modeli (pieméram, Mascotte modelis). Tajos 1stermina
cenas ir gandriz fiks€tas un izlaidi ietekme preCu un pakalpojumu pieprasijums, savukart ilgtermina
cenas un algas ietekm@ razoSanas jaudu izmantosanas Itmenis un bezdarbs.

Illgtermina piedavajuma un/vai razoSanas faktoru pieprasijuma model€Sanai tick izmantotas razoSanas
funkcijas — parsvara Koba-Duglasa vai konstantas aizvietoSanas elastibas (Constant elasticity of
substitution — CES) razoSanas funkcijas un to atvasinajumi. RazoSanas funkcijas tiek izmantotas visos
modelos ar neoklasiskam iezimém, savukart razoSanas faktoru pieprasijums atbilstoSi razoSanas
funkciju teorijai tick aprékinats arT atseviskos modelos, kas tiek raksturoti ka Keinsa tradicijas modeli
(piem@ram, LITMOD un Malavijas modelr).

Darba samaksas novertéSanai modelos tiek izmantotas vairakas teorijas: neoklasiska teorija, Filipsa
liknes teorija, ,,vienoSanas par algam” (wage bargaining) teorija, algu uzcenojuma modelis u.c.
Neoklasisko teoriju iesp&jams izmantot ilgtermina, kad izmainas realaja darba samaksa ir atkarigas no
izmainam darbaspéka produktivitate. Saskana ar Filipsa liknes teoriju, realas darba algas galvenokart
nosaka bezdarba limenis vai armT nominalas algas ir atkarigas no bezdarba Iimena un inflacijas.
Atbilstosi teorijam, kas saistitas ar ,,vienoSanos par algam”, ka faktori algu vienadojumos tiek
izmantoti bezdarbs un izmainas darbaspéka produktivitaté. Algu uzcenojuma modelis paredz, ka darba
samaksa ir atkariga no IKP deflatora un produktivitates. Analiz&tajos modelos (skat. 2. tab.) parsvara
tiek izmantotas Filipsa liknes un ,,vienoSanas par algam” sakaribas. Savukart Malavijas modelt algas
privataja sektora nosaka eksogéni uzdots algu Iimenis sabiedriskaja sektora.

Atskiriba no Eiropas valstu modeliem ASV modelos mazak tiek akcent€ta konkr&tu ekonomikas
teoriju izmantoSana modelu sakaribu veidoSana, vai ari tiek pielauts izmantot dazadu teoriju
elementus, lai izveidotu stabilas ilgtermina lidzsvara sakaribas, ka ar1 pietiekami precizi model&tu
Istermina svarstibas (piem&ram, Global Insight’s model).

Vertgjot modelu teorétisko pamatojumu kopuma, jasecina, ka parsvara modeli tiek veidoti, izmantojot
vairaku ekonomisko teoriju nostadnes (sakaribu teorétisko pamatojumu), bet ne vienmér. Dazreiz
attiecigajas sakaribas iek]aujamo faktoru loks tiek pieme@rots esoSajai statistiskajai informacijai, kas
mazina to teorétisko pamatojumu, bet uzlabo modela precizitati faktiskaja laika perioda. RazoSanas
funkciju ieklausana modelos biezi ir saistita ar dazada veida problémam — nav pieejami dati par
uzkrato kapitalu un tiek veikti papildu aprékini (pieméram, Slovakijas modeli), ir problémas ar
parametru noveértésanu (pieméram, A-LMM modeli), nav pamatota konkrétas razosSanas funkcijas
izvéle (pieméram, AWM modeli, Igaunijas EMMA modeli, SLOPOL6 modeli, Somijas EMMA
modeli) u.c. Savukart darba samaksas model&Sana izveletas teorijas biezi dod lidzigus faktoru izveles
rezultatus (pieméram, Mascotte modeli un LITMOD modeli), kas liecina gan par dazadu teoriju
lidzigajam iezZim&€m, gan par atSkirigu teoriju interpretaciju. Tadel dazkart butiskaka ir piemérotako
faktoru, nevis piemérotakas teorijas izvéle.

Modelu praktiska pielietosana

Ka rada veikta makroekonometrisko modelu praktiskas pielietoSanas analize, model]u izmantoSana ir
jaanaliz€ no vairakiem aspektiem — péc izmantoSanas mérkiem un uzdevumiem, péc prognozesanas
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laika perioda, p&c izmantoSanas virzieniem, péc izmantos$anas regularitates, péc izmanto$anas posma

un péc subjekta jeb lietotaja (skat. 1. att.).

Modelu iedalijums péc praktiskas pielietoSanas

P&c mérka un P&c prognozesanas P&c izmantoSanas | [ P&c izmantoSanas
uzdevumiem laika perioda virziena posma
[ [ | |
e Ekonomiska analize | |e Istermina Pé&c subjekta jeb e Vadibas [éemumu | |e Pamatmodeli
e Prognozesana o Vidgja termina lictotdja pienemsana e Paligmodeli
e Attistibas scenariju | |eIlgtermina e P&tnieciba eDuala
izstrade un analize e Macibu process pielietojuma
o Soku” ietekmes | ~ - e Komercialas modeli
noveértésana Pc lietotaju 15;;3‘;2 il;gs vajadzibas
e Salidzinosi . . . ¢ Citi izmanto$anas
L _ saistibas ar modeli piederibas L
vesturiska analize virzieni

e Modelu lietotaji ir
modelu

e Valsts parvaldes
iestades

izstradataji ¢ Centralas bankas
e Modelu lietotaji o Starptautiskas
nav modelu organizacijas
izstradataji e Zinatniskas
organizacijas
e Komercsabiedribas

Avots: Autores izstradata shema

o Citi lietotaji

1. att. Modelu iedalijums p&c to praktiskas pielietosanas
Fig. 1. Classification of Models by Their Application

Tradicionalie modelu pielietoSanas mérki ir:
e Ekonomiska analize,
Prognozesana,
Attistibas scenariju izstrade un analize,
Dazadu izmainu jeb ,,Soku” ietekmes noverteésana,
Salidzinosi vésturiska analize.

Modela mérku analize liecina, ka parsvara visi modeli tiek izmantoti vairakiem noliikiem — visi modeli
tieck izmantoti dazada veida ekonomiskas analizes veikSanai (ekonomisko sakaribu parametru
aprekinasanai, dinamikas tendenc¢u noteikSanai u.tml.) un dazada veida attistibas scenariju izstradei un
analizei (skat. 3. tab.). Gandriz visi apliikotie modeli tiek izmantoti ekonomiskas attistibas prognozu
izstradei. Ar attistibas scenariju izstradi un analizi $aja konteksta tiek saprasta gan alternativu
tautsaimniecibas attistibas variantu analize pie atSkirigiem eksogéno raditaju vertibu piep€mumiem,
gan ta saucamas politikas imitacijas (policy simulations), kuru ietvaros tiek pétita fiskalas un
monetaras politikas instrumentu izmainu ietekme uz tautsaimniecibu. Jaatzimé ari, ka biezi vien
modeli tick nedaudz korigéti atkariba no ta, vai tie tick izmantoti prognoz&Sanai vai scenariju izstradei
un analizei, lai blitu iesp&jams precizak atainot vai nu tautsaimniecibas attistibas tendences, vai ari
atseviSku eksogéno raditaju un sakaribu ietekmi uz galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem.
Modelu struktlira arT parasti tiek mainita atkariba no konkréta pétfjuma meérkiem un specifikas,
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ieklaujot taja papildu sakaribas, vai kadu sakaribu no modela izsledzot, ka arT mainot atsevisku
sakaribu formu vai izmantoto faktoru loku.

3. tabula

Makroekonometrisko modelu izmantoSanas mérki un virzieni

Purposes and Directons of Application of Macroeconometric models

Modelis IzmantoSanas mérki IzmantoSanas virzieni
US modelis Ekonomiska analize, prognozesana, P&tnieciba, macibu process u.c.
attistibas scenariju izstrade un analize,
salidzinosi vesturiska analize
Global Insight’s Ekonomiska analize, prognozésana (vidgja Energgtikas politikas izstrade
modelis termina), attistibas scenariju izstrade un
analize
AWM Ekonomiska analize, prognozgsana, Monetaras politikas izstrade,
attistibas scenariju izstrade un analize pétnieciba
MCM Ekonomiska analize, prognozesana, Monetaras politikas izstrade,
attistibas scenariju izstrade un analize petnieciba
AQM-06 Ekonomiska analize, prognozgsana, Monetaras politikas izstrade,
attistibas scenariju izstrade un analize pétnieciba
A-LMM Ekonomiska analize, prognozeésana (lidz Socialas politikas izstrade
2075. g.), attistibas scenariju izstrade un
analize
NBB Ekonomiska analize, prognozesana, P&tnieciba
attistibas scenariju izstrade un analize
ADAM Ekonomiska analize, prognozesana, Planosana valsts iestades
attistibas scenariju izstrade un analize
Mascotte Ekonomiska analize, prognozesana (2-3 Pétnieciba

gadi), attistibas scenariju izstrade un
analize, saltdzinoSi vesturiska analize

Griekijas modelis

Ekonomiska analize, prognozgsana,

Monetaras politikas izstrade,

attistibas scenariju izstrade un analize pétnieciba
Igaunijas modelis Ekonomiska analize, attistibas scenariju Pétnieciba
izstrade un analize
Igaunijas EMMA | Ekonomiska analize, prognozgsana (vidgja P&tnieciba
termina), scenariju izstrade un analize
LITMOD Ekonomiska analize, prognozésana (lidz Energgtikas politikas izstrade,

2020. g.), attistibas scenariju izstrade un
analize

pé€tnieciba

Slovakijas modelis

Ekonomiska analize, prognozésana (lidz
10 gadiem), attistibas scenariju izstrade un
analize, risku analize

Fiskalas politikas izstrade,
budzeta planosana, p&tnieciba

SLOPOL6 Ekonomiska analize, attistibas scenariju Monetaras un fiskalas politikas
izstrade un analize izstrade
Somijas EMMA Ekonomiska analize, prognozesana, P&tnieciba
attistibas scenariju izstrade un analize
Malavijas modelis Ekonomiska analize, attistibas scenariju Pé&tnieciba

izstrade un analize

MCD Ekonomiska analize, prognozesana, P&tnieciba, macibu process u.c.
attistibas scenariju izstrade un analize
(2009-2012), vesturiska analize
BbkM Ekonomiska analize, prognoz&sana, Pé&tnieciba

attistibas scenariju izstrade un analize
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,.Soku” ietekmes novertésana dazkart tiek veikta, lai analizétu modela Tpasibas un tadgjadi novertetu,
vai modelis dos adekvatus rezultatus un biis izmantojams tam paredz€tajam meérkim. Atseviskas
valstis modeli tiek izmantoti arT salidzinoSi vesturiskaja analize, lai novertetu atsevisku notikumu
ietekmi uz tautsaimniecibu laika perioda, par kuru ir pieejami statistikas dati.

Vertgjot modelus pe&c prognozeésanas laika perioda, jasecina, ka ne vienmer modelu aprakstos tiek
uzradits konkr€ts prognozeSanas periods. Biezak modeli tiek izmantoti istermina (2 — 3 gadu)
prognozu izstradei, tomér atseviSkos gadijumos modeli iesp&jams izmantot ar1 ilgtermina prognozu
izstradei. Ka redzams 3. tabula, garaks prognozesanas horizonts noradits modeliem, kas tiek izmantoti
socialas politikas (A-LMM modelis), energétikas politikas (Global Insight’s modelis un LITMOD
modelis) un fiskalas politikas izstradé (Slovakijas modelis), savukart petniecibas vajadzibam
lielakoties tiek izvelets 1saks prognozesanas horizonts.

Modelu pielietosanas analize liecina, ka prognozgSanas vajadzibam modeli parsvara tiek izmantoti ka
viens no instrumentiem kopa ar ekspertu veért€jumiem, citiem modeliem un metodém. Piemé&ram,
Eiropas Centralaja banka prognozeéSanas procesa tiek paraléli izmantots gan AWM, gan MCM
modelis, gan citi modeli, tai skaita individualu valstu modeli, ka arT ekspertu vertg§jumi. Griekijas
Banka izstradatais Griekijas modelis prognozeésanai tiek izmantots paraléli ekspertu vertgjumiem.

P&c izmantoSanas virzieniem modelus biitu jaiedala:
e Modelos, kas tiek izmantoti vadibas [émumu pienemsana,
Modelos, kas tick izmantoti p&tnieciba,
Modelos, kas tiek izmantoti macibu procesa,
Modelos komercialam vajadzibam,
Citos mode]os.

Makroekonometriskie modeli plasi tiek pielietoti vadibas [émumu pienemsanas procesa gan valdibas
Itmeni, gan atseviSku organizaciju un uzp€mumu ltmeni. Valdibas Iimeni modelu izmantoSana ir
saistita ar ekonomiskas, fiskalas, monetaras un socidlas politikas izstradi. Pieméram, Irijas MCM
modelis izmantots banku sistemas stabilitates noveértéSanai un kontrolei, A-LMM modelis tiek
izmantots, lai novertétu socialas droSibas reformu ietekmi uz tautsaimniecibas attistibu un valsts
budzetu, SLOPOL6 modelis paredzéts monetaras un fiskalas politikas rekomendaciju izstradei, Global
Insight’s modelis un LITMOD modelis tiek izmantots energétikas politikas izstrade. AWM modelis
tiek izmantots Eiropas Centralaja banka, lai izstradatu optimalu monetaro politiku. Biezi modeli tiek
izmantoti arl budZeta planoSana vai citu planu izstrad€, pieméram, Slovakijas modelis un modelis
ADAM. Uzp€mumi dazadu planu izstrad€ var izmantot gan dazadu organizaciju public€tas prognozes,
piem&ram, Spanijas banka regulari publice MCM modela prognozes, gan arT publiski pieejamos
nekomercialiem un komercialiem noliikiem izstradatos modelus un to rezultatus.

Otrs nozimigakais modelu piclicto$anas virziens ir pé&tnieciba. Pieméram, AWM tiek izmantots
Eiropas Centralaja banka specifisku Eiro zonas jautajumu pétiSanai, pieméram, reala valitas kursa
noteikSanai, darbaspéka dinamikas novert€Sanai u.c. nolukiem. 3. tabula pétnieciba ka viens no
modelu izmantoSanas virzieniem min€ts ar tajos gadijumos, kad modeléSanas rezultati (parsvara
prognozes) tiek izmantotas dazadas atskait€s, par kuru turpmakas izmantoSanas mé&rkiem plasaka
informacija nav pieejama, pieméram, AQM-06 modelis, Spanijas MCM modelis, Slovakijas modelis,
R. C. Féra US un MCD modeli.
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Ka redzams 3. tabula, modeli biezi tiek pielietoti vairakiem virzieniem vienlaikus. Informacija par
atseviSkiem modeliem (R. C. Féra modeliem), kas ietver gan modela aprakstu, gan modela sakaribas,
gan datu bazi, gan attiecigo programmnodro$indjumu, ir pieejama jebkuram interesentam, tadel to
izmantoSana iesp&jama ari citos virzienos atkariba no konkréta lietotaja interesem.

Veikta modelu analize rada atSkiribas modelu lietoSanas regularitaté. Lielaka dala modelu, kas
izstradata centralo banku vai citu valsts institliciju vajadzibam, tiek izmantota regulari (piem&ram,
Global Insight’s modelis, AWM, MCM, AQM-06, NBB, ADAM un Mascotte modeli, Griekijas
modelis un BbkM modelis). Regulari tiek atjaunoti un izmantoti arT R. C. Féra modeli (US un MCD
modeli). Savukart par citu modelu lietoSanas regularitati informacija netiek sniegta.

P&c izmantosanas posma modelus var iedalit:
e Pamatmodelos,
e Paligmodel]os,
e Duala pielietojuma mode]os.

Pamatmodeli ir izstradati konkrétam mérkim un tadam ar1 tiek izmantoti. Paligmodeli jau sakotngji ir
paredzeti ka viens no elementiem modelu sistéma, kur modeli ir vai nu savstarp&ji savienoti, vai ar1
modela rezultati eksogéno raditaju veida tiek izmantoti citd vai vairakos citos modelos. Piem&ram,
Global Insight’s modelis ir ieklauts ASV EIA nacionalaja energijas modelésanas sisttma (NEMS), kas
paredzeta energijas piedavajuma, pieprasijuma, cenu un emisiju apjomu novérté$anai, balstoties uz
pienémumiem par tautsaimniecibas attistibu un energétikas politiku. Makroekonomiskas aktivitates
modela (MAM) ietvaros Global Insight’s modela rezultati tiek izmantoti vairakos saistitos modelos,
lai iegiitu izlaides un nodarbinatibas raditajus pa nozarém, ka arT nozimigakos makroekonomiskos
raditajus galvenajos ASV regionos. Savukart vairaki modeli tiek izmantoti gan ka individuali modeli
jeb pamatmodeli, gan ka paligmodeli. Pieméram, LITMOD iesp&ams izmantot gan Lietuvas
tautsaimniecibas analizei kopuma, gan ka paliginstruments energijas pat€rina prognozeSanai. NBB
modelis tiek izmantots gan ka pamata modelis, gan ka paligmodelis plasakiem pétijumiem. Vairaki
modeli vienlaicigi tiek izmantoti gan attiecigas valsts organizacijas vajadzibam, gan regionala vai
globala konteksta. Piemeéram, visi MCM sistemas modeli var tikt izmantoti gan individuali, gan ka
vienota sistema.

P&c subjekta jeb lietotaja modelus var klasificét péc vairakam pazimeém.
Pirmkart, p&c lietotaju saistibas ar modeliem, tos var iedalit:
e Modelos, kas tiek izstradati un pielietoti vienas organizacijas/p&tnieku grupas ietvaros:
o Rezultati ir pieejami tikai konkrétas organizacijas ietvaros,
o Rezultati ir pieejami citiem lietotajiem.
e Modelos, kas tiek izstradati viena organizacija, bet kas tiek lietoti cita organizacija.

Pie pirma modelu veida pieskaitami AWM, Global Insight’s modelis, AQM-06, A-LMM, NBB,
Mascotte, Griekijas modelis, Igaunijas modelis, Igaunijas EMMA, Somijas EMMA, ka arT modeli, kas
veidoti, sadarbojoties vairakam organizacijam/p&tniekiem, pieméram, MCM modelu sistéma,
LITMOD, Slovakijas modelis. Ta ka vairaku modelu rezultati regulari tiek publicéti, savukart citu
modelu rezultati tiek izmantoti tikai attiecigo organizaciju ietvaros, pirmaja modelu veida izmantots
papildu iedalijums. Pieméram, par US un MCD modeliem publicéta informacija lauj izmantot gan
model&Sanas rezultatus, gan arT pasus modelus.

Pie modeliem, kas tiek izstradati viena organizacija, bet tiek lietoti cita organizacija, var pieskaitit
Malavijas modeli.
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Otrkart, modelus var iedalit p&c to subjektu institucionalas piederibas:

e Valsts parvaldes iestades izstradatie/izmantotie modeli,
Centralajas bankas izstradatie/izmantotie modeli,
Starptautiskajas organizacijas izstradatie/izmantotie modeli,
Zinatniskajas organizacijas izstradatie/izmantotie modeli,
Komercsabiedribas izstradatie/izmantotie modeli,

Citu lietotaju izstradatie/izmantotie modeli.

Ka rada analize, modelu pielietoSanas konteksta iezZim&jas ar1 tendence atseviskas valstis veidot gan
individualus modelus, gan vairaku valstu modelus, kas lauj novertét konkrétas valsts attistibu
regionala (MCM modelis) vai globala konteksta (MCD modelis, BbkM modelis). Modeli, kas tiek
veidoti viena institiicija, parasti satur vairak vai mazak unificetus par€jo valstu blokus, kas parsvara
satur mazak sakaribas neka attiecigas valsts modelis. Savukart modelos, kas tiek veidoti vairakas
valstis, atsevisku valstu apak§modelos vérojamas nedaudz liclakas atSkiribas, kas saistitas ar attiecigo
valstu specifisko pazimju att€loSanu modela vienadojumu sakaribas. Turklat konkrétas valsts modelis,
kas tiek izmantots regionala/globala un attiecigas valsts konteksta arT biezi vien atskiras, jo pirmaja
gadijuma modela struktirai jabut saskapotai ar citu valstu apakSmodelu un valstis apvienojosa
apakSmodela struktiiru, bet individualas valsts analizeé $adi saskanojumi nav nepieciesami.

Modelu struktiira

Ta ka atsevisku valstu makroekonometriskie modeli struktiiras zina atSkiras, ari modelu sakaribu
iedaltjums atseviskas sadalas nav vienads. Tomer par galvenajiem modeli ieklaujamiem blokiem var
uzskatit:

e piedavajuma sadalu, kura tiek novertéta precu un pakalpojumu izlaide un razosanas
faktoru pieprasijums,
pieprasijuma sadalu, kura tieck modelgti IKP izlietojuma elementi,
algu un cenu sadalu,
argjas tirdzniecibas sadalu,
fiskalo jeb valdibas sektoru.

Atseviskos modelos atSkiras katras min&tas sadalas lielums atkariba no izvelétas detalizacijas.
Modelos biezi netiek ieklauta monetara sadala, pienemot, ka attiecigas valsts centrala banka nevar
ietekm@t procentu likmju un valiitas kursa svarstibas, bet tas ir atkarigas no attiecigo raditaju
svarstibam citas valstis. Jaatzimé ari, ka, pieaugot energ€tikas un vides aizsardzibas jautagjumu
aktualitatei, atseviski modeli tiek integréti modelu sistemas attiecigo jautajumu pétisanai (ASV Global
Insight’s model, Lietuvas LITMOD). Modelos ieklauto sadalu apkopojums dots 4. tabula.

Apliikotajiem makroekonomiskajiem modeliem bez nozimigako makroekonomisko raditaju aprékina
ir vél viena kopiga iezime — neviens modelis netiek uzskatits par pilnigu. To uzlaboSanas iespgjas tiek
saistitas gan ar jaunas informacijas ieklausanu modelt — gan attieciba uz atsevisku raditaju plasaku
detalizaciju, gan attieciba uz modela atjaunoSanu ar aktualo informaciju par modeli jau ieklautajiem
raditajiem — kas biezi nozimé ari lielakas vai mazakas izmainas mode]a sakaribas. Biitiskas izmainas
modela struktiira ir saistitas ar izmainam dazadu raditaju klasifikacijas, ja modeli kads aspekts iek]auts
detalizéti. Dalai modelu uzlabosSanas perspektivas tiek saistitas ar nepiecieSamibu uzlabot atsevisku
modela sadalu TpaSibas un tad€jadi padarit modelus precizakus un to rezultatus ticamakus.
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4. tabula

Makroekonometrisko mode]u sadalas
Paarts of Macroeconometric Models

Modelis Sadalu skaits Sadalas
,,US”” modelis 5 Majsaimniecibu, uznémumu, finanSu un valsts sektors,
imports un vienadibas
Global Insight’s 7 Iekszemes izdevumi, iek§zemes ienémumi, nodoklu politika,
modelis starptautiska tirdznieciba, finanSu sadala, inflacijas sadala,
potencialais piedavajums
AWM 6 Produkcijas izlaide un razosanas faktoru pieprasijums, kop&ja
pieprasijuma elementi, cenas un izmaksas, ar¢ja tirdznieciba,
fiskala politika un valdibas sektors, monetarais un finansSu
sektors
MCM 4 Produkcijas izlaide un darbaspeka piedavajums, pieprasijums,
cenas un izmaksas, valdibas sektors
AQM-06 7 Piedavajums, pieprasijums, algas un cenas, darba tirgus,
sabiedriskais sektors, monetaras un fiskalas politikas
nosacijumi
A-LMM 6 Piedavajums, majsaimniecibu patérins, darba tirgus,
ien€mumi, sabiedriskais sektors, sociala apdroSinasana
NBB 8 Majsaimniecibas, piedavajums, algas, cenas, valdibas sektors,
argja tirdznieciba, monetarais un finansu sektors
Mascotte 7 Produkcijas izlaide un darbaspéka piedavajums, kopgja
pieprasijuma elementi, cenas un izmaksas, fiskala politika un
valsts sektors, tirdznieciba, monetarais un finansu sektors
Griekijas modelis 5 Pieprasijums, piedavajums, cenas un algas, argja tirdznieciba,
fiskalais bloks
Igaunijas modelis 5 Piedavajums, cenas, algas, pieprasijums, valdibas sektors
Igaunijas EMMA 6 Pieprasijums, piedavajums, argja tirdznieciba, cenas, darba
tirgus, valdibas sektors
LITMOD 7 Majsaimniecibas, valdibas finanses, investicijas, argja
tirdznieciba, razosana un IKP, razoSanas faktoru pieprasijums,
cenas un algas
Slovakijas modelis 6 Pieprasijums, finanSu raditaji, piedavajums, cenas un
izmaksas, valdibas sektors, privatais sektors
Somijas EMMA 4 Produkcijas izlaide un razoSanas faktoru piedavajums,
kopgjais pieprasijums, algas un cenas, sabiedriskais sektors
Malavijas modelis 6 Valsts, majsaimniecibu, argjais, uznémejdarbibas, nacionalo
kontu vienadibu un finanSu sektors
MCD 40 39 valstu modeli un starptautiskas tirdzniecibas sadala
BbkM 13 Vacija, 8 nozimigakas Vacijas partnervalstis, pargjas ES

valstis, pargjas OECD valstis, OPEC valstis un pargja pasaule

Modeli ir dazadi péc vienadojumu skaita (skat. 5. tab.). Vairums apliikoto mode]u ir vidgja lieluma
modeli ar 70 — 150 vienadojumiem, kas nodroSina pietiekosi &rtu un parskatamu modela izmantosanu
izveletajiem nolikiem, ka arT pietickami plasu informaciju makroekonomisko raditaju mijiedarbibas
atspoguloSanai. Vidgjos un nelielos modelos parasti nav icklauta nozaru vai citu raditaju detalizacija.
Viens no retajiem modeliem Eiropa, kura ieklauti vairaki tiikstosi sakaribu, ir Danijas modelis ADAM,
kur lielais vienadojumu skaits ir saistits gan ar nozaru, gan paterina, gan argjas tirdzniecibas detalizetu
aprakstu. Modeli ADAM, ka arT Lietuvas modelt LITMOD ieklautas arT izmaksu-izlaides tabulas un to
attiecigas sakaribas, kas lauj objektivak noveértét nozaru savstarpéjo mijiedarbibu.
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5. tabula

Makroekonometrisko modelu izmérs
Size of Macroeconometric Models

Modelis Vienadojumu skaits Tai skaita ekonometriski noverteti
,,US”” modelis 125 30
Global Insight’s modelis 1700
AWM 84 15
MCM 80-100° 15-20'
AQM-06 107 38
A-LMM >100
NBB 150 30
ADAM 2500
Mascotte 280 60
Griekijas modelis 93 17
Igaunijas modelis 34 17
Igaunijas EMMA 84 14
LITMOD >200
Slovakijas modelis >50
SLOPOL6 57 21
Somijas EMMA 71 15
Malavijas modelis 116 7
MCD >1000 314
BbkM 691 292

... - nav informacijas

Modelu izmérus nosaka dazadi faktori — modela pielictoSanas mérki, datu pieejamiba, izveleta
atseviSku raditaju detalizacijas pakape, modela veidotaju, lietotaju un attistitaju pieredze, pieejama
programmatiira un tas apguves ITmenis, izstrades laika ierobezojumi, ka arf citi faktori.

Ka redzams 5. tabula, makroekonometriskajos modelos parsvara ir saméra augsta ekonometrisko
sakaribu patsvars (parsvara 20 — 40%). Salidzino$i maz ekonometrisko sakaribu ir Malavijas modeli
(aptuveni 6%), bet salidzino$i daudz — Igaunijas modeli (gandriz 50%). Modeli ieklauto
ekonometrisko sakaribu Tpatsvars ir atkarigs gan no modela struktiras, gan no datu pieejamibas un
kvalitates, gan no modeli ieklauto papildu sakaribu (pieauguma tempu, struktiiras raditaju u.tml.)
skaita.

Par vienadojumu noveértéSanas metodém jasecina, ka popularakas ir atsevisku vienadojumu
novertésanas ekonometriskas metodes. Tas saistits gan ar iesp&ju nepiecieSamibas gadijuma parveidot
tikai vienu vienadojumu, nevis visu vienadojumu sistému, gan ar tehniskam problémam, kas saistitas
ar lielu vienadojumu sist€ému specifikaciju [54, 15. Ipp.]. V&l joprojam saméra plasi tiek izmantota
mazako kvadratu metode (OLS — Ordinary Least Squares), kas dala mode]u tiek pamatots ar nelielo
noverojumu skaitu, kas nelauj efektivi izmantot citas metodes. Tomér citi modelu autori uzsver, ka ar
§1s metodes palidzibu nav iespgjams iegiit objektivas un efektivas vienadojumu parametru vertibas
[44, 141. Ipp.]. ST probléma rodas, jo citd vienlaicigu vienadojumu sistémas sakariba paskaidrojosais
raditajs var korelét ar vienadojuma kladu [55, 10. Ipp.]. Biezak izmantota alternativa ir divkarsa
mazako kvadratu metode (2SLS — Two-Stage Least Squares).

Atseviskos modelos noradits, ka ne visi parametri nove&rtéti, izmantojot ekonometriskas metodes
(piem@ram, Slovakijas modeli, Austrijas A-LMM modeli), lai nodrosinatu vélamas mode]a pasibas.

2 Atkariba no valsts.
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Modela vienadojumu veidosanai liela dala modelu izmantota ,,no vispariga uz specifisko” (general to
specific) metodologija. Saskana ar $o metodologiju, sakotngji tiek veidoti salidzinoSi visparigi
vienadojumi, ieklaujot tajos visus ekonomiskaja teorija minétos nozimigos faktorus, bet parametru
novert€Sanas procesa tie mainigie, kuru koeficienti nav statistiski nozimigi, no vienadojuma tiek
izslegti [50, 36. lpp.]. Tadgjadi teoretiski pamatotas sakaribas starp raditajiem tiek pielagotas konkrétu
datu specifikai.

Atbilstosi modelu teoretiskajam pamatojumam un nepiecieSamibai ,,noskirt” Istermina un ilgtermina
sakaribas, vairuma Eiropas modelu vienadojumu veidoSanas procesa tiek izmantota kliidu korekcijas
modela (ECM — Error Correction Model) metodologija, lai nodro§inatu to, ka ar laiku istermina
faktoru nozime mazinatos un tiktu sasniegts ilgtermina lidzsvars.

Informativais un programmatiiras nodrosinajums

Lielakaja dala analiz€to modelu ir izmantoti ceturkSnu dati, kas lauj iegiit garakas laika rindas un
attiecigi lauj izveidot pamatotakas modela sakaribas. Liela dala modelu pirms sakaribu veidoSanas
sakotngjie dati tiek sezonali izlidzinati, lai noverstu sezonalo svarstibu ietekmi uz novertetajiem
parametriem, tomér atseviSkos gadijumos (piemeéram, LITMOD) tiek uzsverts, ka sakotngja
informacija dod ticamakus rezultatus, bez tam sakaribas ir iespgjams izmantot papildu sezonalos
mainigos, kas lauj noverst sezonalo svarstibu ietekmi. Vienlaikus ir sastopami arT modeli, kas balstiti
uz gadu datiem, kas lauj precizak noveértét ilgtermina tendences un sakaribas. Analiz€to modelu
datubazu raksturojums dots 6. tabula.

6. tabula
Makroekonometrisko modelu datu bazes
Data Bases of Macroeconometric Models
Modelis Izmantotie dati Laika periods
, US” modelis Ceturksnu 1954:1 — 2008:4
Global Insight’s modelis Gadu
AWM Ceturksnu 1970:1 — 2003:4
MCM Ceturksnu 1980:1 — 2000:4
AQM-06 Ceturk$nu SA 1983:1 — 2004:4
A-LMM Gadu
NBB Ceturk$nu SA 1980:1 —2000:4
ADAM Gadu
Mascotte Ceturksnu 1975:1 —2001:4
GR-MCM Ceturk$nu 1980:1 — 2000:4
Griekijas modelis Gadu 1964 — 2000
Igaunijas modelis Ceturks$nu 1996:1 —2002:4
Igaunijas EMMA Ceturk$nu 1996:1 —2003:4
Irijas MCM bloks Ceturksnu 1980:1 — 1999:4
LITMOD Ceturks$nu 1996:1 — 2002:4
Slovakijas modelis Ceturks$nu
SLOPOL6 Ceturksnu 1995:1 —2005:4
Somijas EMMA Ceturk$nu SA 1990:1 —2005:4
Spanijas MCM bloks CeturkS$nu SA 1986:1 —2005:4
Malavijas modelis Gadu 1979 — 2002

... - nav informacijas
SA — sezonali izlidzinati dati
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Jaatzist, ka ceturk$nu datu izmantoSanai ir vairakas priekSrocibas, tai skaita garakas laika rindas un
iesp€jas izstradat precizakas istermina prognozes. Vienlaikus jaatzist, ka ceturkSnu dati ne vienmeér ir
pieejami un tada gadijuma ir nepiecieSama pieredze laika rindu parveidoSana no gada uz ceturk$nu
datiem. Problé€mas var radit ar1 datu izlidzinasana, ja tam nav izvél&ta piemérotaka metode. Turklat
iegiitas prognozes ir bez sezonalitates, kas prasa papildu aprékinus prognozu izmantosanai istermina
planoSana. Autores pieredze rada, ka ar1 tad, ja ka pamatinformacija tiek izvéleti gadu dati, eksogéno
raditaju tuvako nakotnes vertibu novertésanai, tuvako periodu prognozu ticamibas novertésanai, ka art
atseviSsku vienadojumu parametru korekcijai sekmigi iesp&ams izmantot arT ceturk$nu un meéneSu
datus.

Modelos, kuri tiek izmantoti regulari, arT datu bazes tiek regulari atjaunotas. Savukart citos modelos
datu bazes atjaunoSana tiek veikta tad, kad ir nepiecieSams modeli izmantot jauniem pétjjumiem un
citam vajadzibam.

Modelu izstrades un sakaribu novert€Sanas procesa parasti tiek izmantotas specializetas
datorprogrammas (TROLL, EViews, SPSS u.c.), tai skaita pasi izstradatas (pieméram, Fair-Parke),
gan ar1 plasa pielietojuma datorprogrammas (Excel u.c.). Programma Excel biezi tieck izmantota arT ka
paliginstruments datu bazu sagatavo$ana un rezultatu noformésana.

Secinajumi (Latvijas makroekonometriska modela raksturojums)

Izstradajot makroekonometrisko modeli Latvijas ekonomikai, janem véra vairaki specifiski aspekti,
kas saistiti ar tautsaimniecibas Ipatnibam, savukart atseviski model€Sanas aspekti (teorétiska baze,
pielietojums, struktiira un informativais pielietojums) javérte kompleksi. Modelim ar1 janodroSina
regularu aprékinu veikSana, tatad modelim jabut pietiekami parskatamam, bet vienlaikus janodro$ina
pietickami daudzveidigas pielietosanas iespgjas.

Latvijas tautsaimniecibas specifika un izveéletie dati ietekme& arT modela teor€tiskas bazes izvéli.
Nemot vera, ka ieprieksgjos periodos parsvara noteicosie bija pieprasijuma faktori (izpemot 2006. —
2008. gadu, kas raksturojas ar strauju darba samaksas, cenu un izmaksu pieaugumu, ka arT zemu
bezdarba Iimeni), ka arT pietickamas informacijas trikumu par uzkratd kapitala apjomu
tautsaimnieciba kopuma un atseviskas nozar€s salidzinamajas cenas, Latvijas modeli ir izmantojama
Keinsa teorija un pieprasijuma faktori ka domingjosSie. Vienlaikus piedavajuma ietekme var tikt
realizeta ar atsevisku eksogéno raditaju starpniecibu, piem&ram, pieaugoso pieprasijumu nodrosinot ar
papildu importa, nevis ar iek§zemé razotas produkcijas palidzibu, tadejadi panakot, ka pieejamais
darbaspéka resursu apjoms netiek parsniegts.

Sobrid modeli vairak ir nepiecie$ami ekonomiskas un finandu politikas izstradei, tadé] ari Latvijas
makroekonomiskajam modelim ir janodroSina atbilstoSas sakaribas So mérku istenosanai. Lai gan liela
nozime ir Tstenotas politikas Tstermina ietekmei uz tautsaimniecibu, nozimigaka ir vid€ja un ilgtermina
ietekme, kas parsvara arl nosaka istenotas politikas efektivitati. Vienlaikus ir janem véra, ka politikas
izstrades process Latvija ir vairak vai mazak dinamisks, tas ir, politika tiek ik pa laikam parskatita,
uzlabota, mainita, tad€] loti ilga modela horizonta izv€le ne vienmér ir lietderiga. Tad€] pamatoti ir
izveleties vidgja termina prognozesanas periodu — [1dz 2015. gadam. Miisdienas aktuali ir arT jautajumi
par nozaru dinamiku, energijas sektora attistibu un vides aizsardzibu. Attiecigi modela struktira
javeido ta, lai, nepiecieSamibas gadijuma varétu detaliz&ti analiz€ arT min€tos tautsaimniecibas
aspektus.

Attieciba uz statistisko informaciju janem véra gan laika rindu garums, gan pieejamo datu klasts.
Vairuma gadijjumu informacija par galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem un to elementiem ir
pieejama pa gadiem, dala raditaju tiek aprékinata un public€ta pa ceturkSpiem, bet par atseviskiem
raditajiem ir piecjama informacija arT ménesu griezuma. Tadgjadi gadu dati sp&j nodrosinat visvairak
nepiecieSamas informacijas, kas, savukart, ir butiski adekvatai sakaribu noverteéSanai. Vienlaikus
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ceturk$nu informacija lauj iegit garakas laika rindas, ka rezultata novert€to parametru ticamiba
palielinas. Tomer salidzinosi ierobezotakais datu klasts prasa vajadzigo raditaju parveidosanu no gadu
uz ceturkSnu datiem, kas var radit papildu neprecizitates, tadg€jadi atsverot ieguvumus no garaku laika
rindu izmantosanas. Latvijas modelis Sobrid vispamatotak ir veidojams uz gadu datu bazes, atseviskos
blokos ieklaujot arT uz ceturkSnu datiem balstitas sakaribas gadijumos, kad attiecigaja detalizacija ir
pieejama visa nepiecieSama informacija.

Relativi 1sas laika rindas ierobezo iespg€jas modeli izmantot visa veida aprékinos. Tadel modeli
paredze€ts izmantot attistibas scenariju izstrade, izmantojot gan informaciju par eksogé€no raditaju
attistibas tendenceém, gan ekspertu vert€jumus par tautsaimniecibas turpmako attistibu.

Nemot vera iepriek§ Latvijas makroekonometriska modela potencialos izmantoSanas merkus
(nepiecieSamibu modeli ieklaut galveno makroekonomisko raditaju, nozaru aspektu, energijas sektora
un ekonomiskas politikas sakaribu atspogulojumu), izstradataja modelt icklautas septinas sadalas:

IKP izlietojuma un ien€mumu sadala,

Precu un pakalpojumu piedavajums un razoSanas faktori,

Cenas un algas,

Aré€ja tirdznieciba un maksajumu bilance,

Fiskalais sektors,

Nodarbinatibas un demografiskie raditaji,

Energgtikas sektors.

Nk W=

Savstarpgjas saiknes starp modela sadalam paraditas 2. atteéla. Modelis ir saméra detaliz€ts, tai skaita
atsevisSki raditaji atspoguloti 15 nozaru griezuma (péc NACE 1.1. red. klasifikacijas). Modelis ir
izstradats datorprogramma EViews, modell ieklauti 378 vienadojumi, no tiem 73 novertéti
ekonometriski, izmantojot mazako kvadratu metodi.

\ 4 A 4
1. IKP izlietojuma un 2. Precu un pakalpojumu
d ienémumu sadala B piedavajums un razoSanas faktori
A 4
A
3. Cenas un
] algas
\ 4 A 4

4. Argja tirdznieciba 5. Nodarbinatibas un
un maksajumu bilance demografiskie radita;ji

N 6. Fiskalais sektors |« |

A

7. Energétikas sektors |«

Y

2. att. Latvijas makroekonometriska modela sadalas un to saistiba
Fig. 2. Parts of Latvia’s Macroeconometric Model and Their Relations

Modela struktiira ir uzskatama par elastigu, jo nepiecieSsamibas gadijuma to ir iesp&jams papildinat ar
jaunam sadalam vai arT vienkarSot, aizstajot atsevisku sadalu aprékinus ar eksog€najiem raditajiem
atbilstosi modelésanas vajadzibam.

Aprekini ar modeli Iidz Sim veikti, lai prognozetu un vertetu IKP dinamiku, argjas tirdzniecibas

dinamiku un teko$a konta deficitu, demografisko situaciju un nodarbinatibu, valsts kopbudzeta
ienémumus un izdevumus, ka arT energétikas bilanci un elektroenergijas perspektivo patérinu.
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Ozolina V. Latvijas makroekonometriska modela pamatojums

Raksta analizeti Latvijas un citu valstu makroekonomiskie modeli un dots Latvijas makroekonometriska modela
pamatojums. Atspoguloti makroekonomisko modelu pielietojuma aspekti Latvija, kas norada, ka kompleksa
tautsaimniecibas dinamikas un nozaru struktiiras analize parsvara tiek veikta reti un tikai dazas organizacijas
Sim nolitkam tiek izmantoti makroekonomiskie modeli. Analizeti art citas valstis izstradatie makroeknometriskie
modeli no dazadiem aspektiem — to teorétiskais pamatojums, praktiska pielietosana, struktiira un izmers, ka art
informativais un programmnodrosSinajums. Rakstda grafiski atainota ari modelu klasifikdcija péc praktiskas
pielietosanas. Balstoties uz veikto analizi, raksta dots Latvijas makroekonometriska modela pamatojums un
raksturojums — teorétiskais pamats, iespéjamie izmantoSanas merki, virzieni un prognozesanas horizonts, datu
izvele un modela struktira. Izstradataja modeli dominé Keinsa teorija un pieprasijuma faktori, modelis ir
izmantojams gan prognozésand, gan scenariju analize, modeli iespéjams izmantot gan ekonomiskas un fiskalas
politikas izstrade, gan nozaru aspektu analize, gan demografisko tendencu un energétikas jautdjumu analizé.
Grafiski dots modela sadalu un to saistibas atspogulojums. Dots art iss ieskats modela lidzsinéjo aprekinu
spektra.

Ozolina V. Justification of Latvia’s Macroeconometric Model

The paper deals with the analysis of Latvia’s and other countries’ macroeconomic models and presentation of
Jjustification of Latvia’s macroeconometric model. It reveals the main aspects of application of macroeconomic
models in Latvia, which indicates that complex analysis of dynamics and industrial structure of the national
economy is conducted rarely and only in a few organisations with the help of macroeconomic models. The paper
also analyses macroeconometric models elaborated in other countries from several aspects — theoretical
Jjustification, application, structure and size, as well as informative and software maintenance. Classification of
models by their application is presented graphically. Basing on analysis of different models, justification and
characterisation of Latvia’s macroeconometric model is shown in the paper — theoretical basis, potential
application aims and directions, forecasting horizon, data frequency and model structure. In elaborated model
Keynesian theory and demand factors dominate, model can be used both for forecasting and for scenario
analysis, it can be used for elaboration of economic and fiscal policy, for analysis of industrial factors,
demographical trends and energy issues. The paper reveals graphical representation of model sections and their
interconnections. Also a short insight into the scope of current model calculations is described.

B. O301uns. O60cHOBaHNE MAKPOIKOHOMETPUUYECKOI Moaean JlaTBun

B cmamve npoananusuposanvl Maxposkonomuueckue modenu Jlameuu u opyeux cmpan u 0aHo 0b6O0CHO8aHUe
MakposkoHomempuueckou mooenu Jlameuu. OmpasiceHvl acnexmul NPUMEHEeHUsE MAKPOIKOHOMUUECKUX MOOeell
6 Jlameuu, xomopbule yKazvl6aiom, 4mo KOMNJIEKCHbIU AHANU3 OUHAMUKU HAPOOHO20 XO3AUCMEA U CMPYKMYpbl
ompacnei npeumMyujecmeeHHo OCyWecmeanaemcs peoko, U MoabKo 6 HEKOMOPLIX OP2AHUAYUSX Ol IMOU yeau
UCNONBLIVIOMCS MAKPOIKOHOMUYECKUe Modenu. Takoice npoananuzuposansl u paspabomanusie 6 Opyeux cmpanax
MAKPOIKOHOMEMPUHECKUe MOOeIU 8 PA3IUUHbIX UX ACHEeKMAX — Meopemuyeckoe OCHOBaHUe, NPAKMU4ecKoe
npuUMeHeHue, CmMpyKmypa u 00veMm, a maxoice UHGOPMAYUOHHOE U NpozpamMMHoe obecneueHue. B cmamove
epaghuuecku omobpadicena u Kiaccugpukayus mooenell Co2iacHo npaKkmuieckomy npumenenuro. Ha ocnosanuu
NPOBEOEHHO20 AHAU3A, 8 CIAMbe NPEOCMABIEeHO 0DOCHOBAHUE U XAPAKMEPUCTIUKA MAKPOIKOHOMEMPUUECKOT
Mmodenu Jlameuu — meopemuueckoe OCHOBAHUE, BO3MOJICHbIE YeNU NPUMEHEHUsl, HANPAGIeHUst U 20PU30HM
NPOCHO3UPOBAHUSA, 6bIOOP OAHHLIX U CmMpYKmypa mooeiu. B paspabomannoii modenu npeobradaem meopus
Keiinca u ¢phaxmopul cnpoca, modenvs moscem Ovbims UCHONB308AHA KAK 68 NPOSHOZUPOBGAHUU, MAK U 8 AHANU3e
cyeHapues, maxdice MOOeIb MONCHO UCNOAb308AMb NPU PA3PAOOMKE IKOHOMUYECKOU U QUCKATbHOU NOTUMUKU,
6 AHaIu3e AcneKkmos ompaciell, 8 aHaIu3e 0eMoZpaAQUUEcKUX MEHOCHYUUl U CEA3AHHBIX C IHEeP2emuKoU
sonpocos. [lano epaguueckoe ompadicenue pazoenog mooeau u ux ceazu. Taxowce Oawm Kpamkuil 632150 HA
CHEKmpP NPENCHUX PACHemo8 MOOe.
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