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Kopsavilkums. Elektriskajam slodzm, to noteikSanai veltts

liels daudzums darbu. T&u vairums slodzes noteikSanas metozu

un atbilstoSo koeficientu \Ertibu atrastas pirms daudziem gadiem
un ir novecojusas, piem., diwojamo eku elektroapgade. Sai laika

batiski mainijusies ne vien slodZu &tiba, bet af to raksturs -

tadejadi atstajot ietekmi uz aprekinu metodiku un izmantojamo

koeficientu vertibam.

Latvenergo Sadales 1klu darbinieki veikusi plasu 24
daudzstivu iestazu un daudzdavoklu dzvojamo eku slodZu
apsekoSanu vaigku gadu garuma. Darba rezultati noformeéti
dienesta instrukcijas veidi. Dotais raksts turpina uzgikto temu
un veltits aprekinu metodikas uzlaboSanai. Sevi&a veriba velfita
saistbai ar esoSaim slodZzu aprkina metodem, koeficientu

fizikalajai interpretaciju un iespgjamo izmaipu diapazona
raksturojumam.
Darba rezultata izstradata apleses slodZzu noteikSanas

metodika daudzdavoklu majam, biroju ekam, daudzdavoklu
majam ar birojiem un/vai veikaliem apak3stivos, modificgjot
sakartoto diagrammu metodi.

Paradita slodZu nevienlaitbas koeficienta g fizilala jega, @
saisiba ar palaides, @rslodzes un maksimuma koeficientiem,
konstruetas liknes ta noteikSanai un izmantoSanas metodika.

Pamatota davoklu un éku ievadu aizsardabas apanmtu izvéle,
tas saistba apleses slodem un pikslodzm (galotpu slodz&m)

Izstradata  metodika  pared#®ta  projektétajem  un
inZeniertehniskajiem darbiniekiem, kas saigti ar daudzdzivoklu
dzivojamo eku ekspluataciju un kontroli.

Atslegas vardi: elektoapdgide, elektriskas slodzes, aizsardbas
aparati

I. IEVADS

Elektriskagm slodZm, to noteikSanai,&an zemsprieguma
elektroapgdes tniju aizsardmai veltts liels daudzums darbu
[1-4]. Tatu vairums slodzes noteikSanas metozu un atbilsto§o3)
koeficientu rtibu atrastas vaik nela pirms 20 gadiem un ir

novecojusas, piem., twjamo &ku elektroapgde. Sai laika
butiski mainjusies ne vien slodZuextiba, bet arto raksturs -
tadgjadi atsfijot ietekmi uz apgkinu metodiku.

Latvenergo Sadalesiktu darbinieki veikuSi plasu 24

daudzsivu iesizu un daudzdzoklu dZAvojamo eku slodZu
apsekoSanu vaiku gadu garum Darba rezultti noformeti
dienesta instrukcijas veid[4]. Ta ka instrukcija nepada
rekomendciju saistbu ar esoSam slodzu apikina meto@m,
nedod koeficientu fizido interpreficiju un iesgjamo izmanu

diapazonu, tad tas ierojami apgiitina izpratni. Dotais raksts

turpina uzskto tmu un nggina uzlabot metodiku.

40

[I. GALVENO SAISINAJUMU SKAIDROJUMS

Rakst vards ,slodze” izmantots & akiiva jauda pie
co=0.929.

1) Pyqq4, —Videja dzvokla slodze attiagaja laika period,
piem., 30 miasu laika interala vai gad;

2) Prax.dz — dZivokla apEses slodze — ligka no 30 mimsu
ilgam videjam slodZm [1] (nosaka vadu sil5anu);

3) Ppieaz — Slodzes pieteikumuziadita dzivokla slodze ;

4) 1,4, — dzivokla ievada aizsar@lzas apata nomirala
strava;

5) Pyigme — Vidgja slodze uz kvadtmetru;

6) Praxm2 —apleses slodze uz kvaatmetru;

7) Praxiev.— @pEses slodze mjas ievad;

8) Ppiciiev— Slodzes pieteikumuzadita ekas slodze ;

9) l.iev. — Majasievada aizsardbas apata nomirala stiava;

10)g -slodzes vienlaibas koeficients;

11) ng, — dzvoklu skaits;

12)n,, - platiba kvaditmetros;

13) Upom, — NOmiralais spriegums.

lll.  MAKSIMALAS VIENLAICIGAS SLODZES NOTEIKSANAS
METODIKA DAUDZSTAVU EKAS

Metodika vienlaitgas slodzes noteikSanai izadita
pamatojoties uz veikto @&mjumu rezulitiem jaunajs
daudzdzvoklu &kas. |k pa pusstundai @rtas atsevigo
dzvoklu vidgjas slodzes un slodzesijas ievad. Daudzsivu
eku tipi sadaiti 3 kategorijs:

1) daudzdzvoklu maja (4 un vaigk dzvokli);

2) biroju eka;
daudzdzvoklu maja ar birojiem un/vai veikaliem
apaksSstvos.

A. Daudzdz/oku mija

Saskaa ar salrtoto diagrammu metodi [1] vilas un
apkses slodzes saista vigiiba (1), kurKpag it dzivokla
slodzes grafika nevierdnbu iewrojoSais maksimuma
koeficients:

Pmaxdz. = K maxdz. I:)vid dz. (1)

Slodzu apsekojums veikts pa slodZzu grupatkarba no
dzvokla pieteikis slodzes, kura ir faktiski vienridigi
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saistta ar divokla ievada aizsardlzas apata nomirilo
stravu, kas trsfazu ievada gaglima:

Ppiet.dz = \/‘3’ | adz * U nom COS@)' (2)
Ja ievads vieatigs, tad attiewgi
aizvieton 3-U . = U, o1 fazer

Aptuveni vicsjo un apéses slodzu dati ggdma, ja
dzvoklu skaits lieiks par 40 doti 1.tabal

1. TABULA
TUVINATAS DAVOKLA APLESES SLODZES NOTEIKSANAS ERTIBAS
1 2 3 4 5
lagz, A 16 20 25 32
Ppietaz, 10.3 | 12.9 16.1 20.6
kw/dz.
Ny, >40 | >40 | 240 | >40
Puidaz, 19 24 2.8 3.5
kw/dz.
F)max.dz., 2.3 2.8 3.2 3.9
kw/dz.

Sap gadjuma apkses slodzi mjas ievad, nemot \ra, ka
— P4 4,.» aptuveni var noteiktk

~P

max.dz.

P

max .dz.

I:)max.iev. "Ny, )

Jebkura gadjuma jaievero, lai apleses slodze naitu
mazaka par vidgjo:

P

max.iev. 2 viddz, ndz' (4)

Lai predzak noteiktu apéses slodzi mjas ievad, janem
véra davoklu ievadu aizsardaas apaitu iz\eles ipatribas.
Saskaa ar [2,4] aizsardbas apdita stivai janodroSina divu
&adu nevieadibu izpilde:

I adz = maxdz » (5)
| > I galdz
adz = K ! (6)
parsl.
kur | o4, - galobu stava vai pkstrava (palaides siva);
K parsi . - Parslodzes koeficients, kuru atkiad no palaides

apstikliem droSiatajiem parasti pisem robeis no 1.6+2.5.
Aizsargstdziem girbaudi (6) biezi neveic vigp, pienemot,
ka aizsardibas apaita termoatkata laikstavas rakstuikne
nodroSina 5-6 &tigu palaides sivas pliSanu 8-10 sekundes
ilgi (bez nostades).

Saka# ar hitisko davoklu slodzes rakstura izmai %da
pieeja ir nekorekta. Galgt slodzes Kist noteicoss. Piem.,
velas mazgiamo maiu dzirgji, kas stAda reversijas
apstiklos ar daudzittigu palaidi u.c. Aizsargatizu
termoatkaki, kuru atdze&Sanai nepiecieSamas 5-6 fties,
nepaspj atdzist. Faktiski prslodzes koeficients tiecas uz 1.

Lai, bazgjoties uz neviefidibu (6), atrastu Bjas ievada
aplses jaudu, izsakn galohu vai pkstravas \ertibu caur
vidgjo stravu:

I galdz ~ K galdz * I viddz - (7)

Piepemot 1idz 20% lielu rezervi, vieidojuma (6)
nevieridibas Imi var aizvietot ar vieidibas, kas kapar (7)
lauj iedit:

K
parsl.
l viddz — K | adz* (8)
galdz
No (8) Ec analgijas ar (2) iegst:
_ )
I:)vid.dz - \/‘;’ a viddz U nom COS@)'
Vidgja sumnara slodze rajas ievad:
Pidiev. = Puidaz * Naz - (10)
Pec analgijas ar (1), reizinot (10) ar maksimuma
koeficientu nmajas ievad iegust apéses slodzi ievad
Kmaxiev K
. parsl.
Pmaxiev. = ’ I:,piedz Ny, =
galdz
=0- I:)piedz “Nyzs (11)

Slodzes vienlaitbas koeficientsg ir tieSi proporcioals
parslodzes koeficientam (tuvs 1), maksimuma koefigien
kas atbilstoSi gtijumiem maias robe#s no 1-2 un apgriezti
proporcionals galaslodzu koeficientam. Ja vertiba hitu 5,
tad apgriezt attiedgi 0.2, ko apliecina eksperimentu dati.
Tatu veiktie vicgjo un apéses slodzu apsekojuniauj tied
veida iegit g vertibu. Ss \ertibas daudzdwoklu gkam ar
trisfazu (16-32) A ievadapatiem uz 1 davokli doti 1.att. bet

vienas fizes baroSanas gadnma ar (20 - 32) A
ievadapattiem doti 2. att.
IpasSi patZme, ka ievadapata izwele majas ievad

notiecoSais ir (5) tipa noteikums, jo galsibdZu ietekme ir
nieaga. Tade] apkses slodze (11) ir viada ar pieteiktekas

$10dZi Prmaxiev. = Ppietiev UN MBjas ievadapata stava tisfazu

gadjuma:

oy, = F)maxiev. ) (12)
\/§ U nom COS@)
Vienfazes baroSanas gadma izteiksne (12)
aizvieton3-U . = U, o fazer
Talakas rekomendacijas dotas bieizk sastopamo

projekt éSanas jauijumu risin aSara:

1) ja projekfi nomditas atsevigu dAvoklu Ppaxq. Un
l 24z, tad, lai noteiktu slodzi ajas ievad Pyayier.:

a) tuvinatam apekina gadjumam, ja dwoklu skaitsng,
lielaks par 40, izmantojot formulu (3) nosaka visagjam
apkses slodzi ievad

b) preazam apgkina gadjumam no ikném 1. vai 2. att.
atbilstoSi dzvoklu skaitamng, un l,q, atrod maksiralas
vienlaiagas slodzes koeficientu g ure formum (2), (11)
nosaka aplses slodzi rjas ievad,

c) gadjumos, kad projeldt paredztas daZdas dzvoklu
ievada aizsardhas apatu nomiralo stravu \ertibasl . g4,, tad
slodzes vienlaibas koeficientlg atsevi&am stavasgrupam
nosaka [gc kopeja dzvoklu skaita. Pec tam ar formulu (11)
nosaka slodzes pa g un sumrgjot grupu rezulitus
iegust slodzi mjas ievad Payier.

2) ja pieteikum noradita apEses slodze ajas ievad
Praxiev. Un davoklu skaitsng,, tad, lai noteiktu dxoklal, g, :
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a) tuviritam apekina gadjumam, ja dmoklu skaits
lielaks par 40, tad no formulas (3) nosdka, 4,. PEC tam no
1. tabulas atrod @wokla | .4, lielumu, kas atbilst #utajai
slodzei majas ievad;

b) preézam apgkina gadjumam no ikném 1. vai 2. att.
atbilstoSi davoklu skaitamng, un |4, atrod maksiralas
vienlaiagas slodzes koeficientu g ure@ formubm (11), (2)
atrod maksiralo viena divokla |, lielumu, kas atbilst
aflautajai slodzei @as ievad.

3) lai parbaudtu majas ievada slodzes athilsti tkla
atfistibai, ja zirims davoklu skaitsng, , tad no izteiksmes (3)
nosaka Pnaq., kuru saldzina ar 1. tabdl normditajam
vertibam.

Ipasi patZme, ka 1. att. un 2. att. paditas hknes
izmantojamas tikai daudzooklu majam bez elektrisks
apkures un karstidens sagatavoSanas.

g
0.5
16A,
0.4 =T M\
0.3 \\
324 N

. —
0.15

0.1

1 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100
Dz. skaits
1. att. Maksinalas vienlai@gas slodzes koeficients daudzdaklu majam (tris fazes 16 — 32 A).
g
05 1A
25AE\
- \\ \\
0.3 = S —
"'\-.\_\M___

02

0.15

01

1 2 4 6 8 10 20 40 60 30 100

Dz. skaits

2. att. Maksinalas vienlai@gas slodzes koeficients daudzdaklu majam (viena fize 20 — 32 A)
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B. Biroja eka

Slodzi biroju ekas ievad nosaka izmantojot biroj@kas
platbu. 2. tabul pafaditas apises slodzes uz kvadmetru
atkafiba no birojuékas tipa. Izdala 2 birojakas tipus: zemas
noslodzes un augstas noslodzes bisdjas. Zemas noslodzes
vertiba izmantojama tipveida birojekam, savukrt, augstas
noslodzes &rtibas birojuekam, kurs tiek izmantotas apraides
(sakaru, TV, radio u.tml.) i@ktas. ApEses slodzi birojikas
ievadh nosaka pc 2. tabulas un formulas (13):

P =P n

max.iev. maxmz2.bir.
kur Praxiev. — @pEses slodze birojekas ievad, kW;
Praxvmabir. — 1patreja apkses slodze uz kvagtmetru,
KW/m?;
Nnm— platba kvadatmetros.

(13)

m2;

2.TABULA
BIROJAEKU APLESES SLODZES NOTEIKSANAS ERTIBAS
1 2 3
Zema Augsta
noslodze noslodze
Pmax.mz.zbir. 35 60
W/m

C. Daudzdaolu mzja ar birojiem un/vai veikaliem apak&gbs

Jaiz&kir divi gadijumi:

1) gadjumos, kad irzinams davoklu skaits, biroju
un/vai veikala telpu platiba apkses slodzikas ievad var
noteikt summajot dzvoklu slodzi (2.1. aprak&i metodika) un
biroju slodzi (2.2. metodika). So ahinu var uziikot par
predzo;

2) gadjumos, kad nav zidma pretza biroju un/vai
veikala telpu plaba, betir zinams kadu platibu procentuali
ta aiznems(piem., biroji/veikali aipems 1dz 20% no kogjas
ekas platbas), tad procenili palielina davoklu slodzi, kas
dota 1. tabul.

3.TABULA
DAUDZDZIVOKLU EKAS AR BIROJIEM VAI VEIKALIEM
1 2
I adz, A 3x16
Biroju vai veikalu 20%
ipatsvars
Nz, 240
Pmax.dz+bir., 2.6
kWi/dz.

Ta 3. tabul nomldita slodze rmjai, kura biroju un/vai
veikalu ipatsvars nepsniedz 20%, pie kam doklu ievada
aizsardibas apata nomirala strava ir 3x16A un dwoklu
skaits nav maiks par 40. Agises slodztkas ievad

aprkina, izmantojot izteiksmi (14) un 3. tabulu.

P =P ‘Ng, s

max.iev. max.dz.+bir.

(14)

kur Praxiev. — Slodze birojiekas ievad, kW;

Prax.dz+bir. - dZvokla apéses slodzepemot \Era biroju
slodzi, kw/dz;

ng,— dAvoklu skaits.

IV. SECINAJUMI

1) Gandtz divu gadu garum apsekotas 24 daudast
iesizu un daudzdzoklu d4vojanmas majas, ik pa pusstundai
fiksgjot to slodzes.

2) Izstadata apEses slodZzu noteikSanas
daudzdzvoklu majam, biroju ékam, daudzdwoklu majam ar
birojiem un/vai veikaliem apak$stos, modifi€jot sakirtoto
diagrammu metodi.

3) Pamatota dwzoklu un &ku ievadu aizsardaas apaitu
izvele.

4) Fizikali pamatots slodZzu nevienlaimms Kkoeficients,
sasiditas # noteikSanas tknes un raksturots izmai
diapazons.

5) Metodika nav pielietojamakam ar elektrisko apkuri un
karst idens sagatavoSanu.
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Martins Budahs, Edvins Vanzovihs, Mareks Zviedritis. Electric Supply System LoadDetermination and Apparatus Choice of Protection fo New
Many Appartaments House.

A large amount of work devoted to electric suppigtem load determination . But most of the loadecton methods and the corresponding coefficiahies
were found many years ago and are outdated, fonjglea electric supply system for new many resiggitouse. At this time, changed not only loadsvidiee
but also its character - thus leaving the impadhencalculation methodology used and the coefitoialues.

Latvenergo Distribution Network staff realized disasurvey to a wide range of 24 office buildingd apartment buildings in the over two years. fdwmilts
presented in the form of official instructions. $hpaper continues the ongoing theme and dedicatédproving the methodology of calculation. Parkicu
attention paid to the relationship with existingthuels of calculating loads, the coefficient physingerpretation and possible changes in the cheratics of
the range.

Work up estimates of loads methodology for multiiy homes, office buildings, apartment buildingghaoffices and / or shop floor, modifying the st
chart method. Shows the load factor g physicalesdtsrelationship to start, overload and pealfimdents, designed to determine this curve, areube of the
methodology.

Based of housing and building protective apparahoice , the correlation with loads and peaki$o. The method for design engineers and engimestaff
in connection with the operation of apartment bodd and control.

Maprunc Byaaxc, Jnsunc Bansosmuc, Mapexc 3Bueapurnc. OnpeleneHne Harpy3oKk M 3alHTHBIX aNmapaToB CHCTEMbI 3JeKTPOCHAOKeHHUs
MHOTOKBAPTHPHBIX HOBOCTPOEK.

OmnpeneneHuIo EKTPUISCKUX HATPY30K IIOCBSIICHO OONBIIOe KONMUYECTBO paboT. Ho OOIBIIMHCTBO METONOB ONpPEACNCHHS JICKTPHUSCKHX HATPY30K H
COOTBETCTBYIOIINE 3HA4YEHUs KOI(POHUIMEHTOB OBUIM HAWMJEHBI MHOTO JIeT TOMY Ha3ajJ M YCTapelH, HampuMep, B  CHCTEMaxX 3JICKTPOCHAOXKCHHMS
MHOTOKBApPTHPHBIX HOBOCTPOGK. 3a 3TO BpeMs W3MCHHIINCH HE TOJBKO 3HAYCHMS HArpy30K, HO M MX XapakTep. Takum oOpa3oM MeHSIOTCS TpeOOBaHHSA K
METOZUKE pacyeTa U 3HAUCHHSAM HCIONIb3YEeMbIX K0 (GUIHEHTOB.

Cotpynuuku JlaTBoHepro Ha HPOTSDKCHHM ABYX JeT 0OCIeZOBaNd HArpy3ku 24 o(HCHBIX 37aHMH M MHOTOKBAapTUPHBIX JKHIBIX JOMOB. Pe3ynbTaTsl paGoThI
TIPE/CTABJICHBI B BHIE BEJOMCTBEHHBIX MHCTPYKLHMH. DTa CTaThs SBIACTCS MPOAOIDKCHHEM TEMBI M MOCBSIIEHA COBEPIICHCTBOBAHUIO METOAONOTHM pacyera.
Ocoboe BHHMaHHE YIENACTCS B3AUMOCBS3M C CYIIGCTBYIOIIMMH METOAAMHU pacdeTa Harpy3oK, TOIKOBAHHIO (H3UUECKOH CymHOCTH Kodddurimenta
OJHOBPEMEHHOCTH HArpy30K M BO3MOXHOT'O JHara3oHa ero H3MeHeHus. Pa3paboTana MeToAuKa ONpeaeieHns Harpy30K I MHOTOKBAPTHPHBIX JKUIIBIX JOMOB,
O(HUCHBIX 37aHMH, )KHUIIBIX JOMOB ¢ oprcaMu U / UK Mara3uHamu Ha 6a3e MOAH(GUIMPOBAHHOIO METOAA YHOPSIOYCHHBIX AHATPaMM.

IMokazan ¢u3nyecknii cMbICH Ko3(UIMEeHTa OXHOBPEMEHHOCTH Harpy3ku G , ero cBs3b ¢ Ko3((HIMEHTaMH IycKa, Ieperpy3ki 1 Makcumyma. ITocTpoeHst
KPHBBIC IS OIIpesieNieHus Kod(QPUIMEHTa OMTHOBPEMEHHOCTH Harpysku G.

OO6oCHOBaH BBIOOP 3aLIUTHBIX ANIAPATOB CUCTEMBI 3IEKTPOCHAOKEHHS , X KOPPEISLHS C PAaCUETHBIMU M ITMKOBBIMU Harpy3kamu. MeTtojisl pa3paboTaHbl Uit
HPOCKTUPOBIIMKOB M HHKEHEPHO-TEXHUYECKOTO TIEPCOHANA  CBA3aHHOTO C KCIUTyaTalliel U KOHTPOJIEM CHCTEM 3JIEKTPOCHA0KEHHS JKUIIBIX JOMOB.
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