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Kopsavilkums. Mausdieras tekstilijas un 1paSuzdevumu
apgerbos sangra pladi tiek lietoti gaismas uzkajosie materiali,
kuri tumsa atdod uzkrato energiju starojuma veida. Ka viens no
Sadu materialu veidiem var tikt izmantotas fotoluminiscejoSas
termopléves, ko tekstilijam vai apgerbam uznes apdrukas veid.
Darba tika izvirzits uzdevums noerteét termoplévju tumsa
izstarotas gaismas intensittes izmainas ekspluatcijas laika. Ta
ka tekstilijas un apgerbs galvenolart nolietojas mazgaSanas un
berzes rezulata, tad eksperimentos noteiktas izstarats gaismas
intensitates izmanas 3o divu iedarlibu iespaica. Eksperimentalo
petijjumu rezultata secirats, ka &ida veida apdrukas materali
labi turas pie auduma un nenotiek materdlu atslanoSaras; gan
mazgaSanas, gan berzes ietekén samaziris tumsa izstarotas
gaismas intensiite. Japem \era, ka iesgjams So apdruku
ietekmeé strauji nolietosies citas agerbu dranas ar kuram
saskarsies #da veida apdrukas vallaSanas un kopSanas laik

Atdegas vardi: termoluminiscgjoss, tekstildranas, ilgmiZiba,
abraziva deldeSana, mazgSana.

I. IEVADS

FotoluminesgjoSas termopgles izmanto dauds daves
jomas, piengram, lai razotu de Zmes (1.att.)[4], reldmas
grafiku, argjas rekimas izstidajumiem. Fotoluminesgosam
termopEvem ir sockli-nozimigas pielietoSanas &hs,
pieneram, #s tiek uznestas uzipaSuzdevuma gprba
(2.att.)[5]. lidz ar to cileks $@ida apserba tum&, piedimota
telpa vai uz céa ir lalesk pamaams. Mirgtas termopéves
iesgejamas lietot sabiedrigk viets (koncertzles, kinotatros,
teatros, transpo#), lai apZmetu vietas numuru vai ieémetu
evakuicijas céus (3.att.) [3]. TEpat fotoluminescejoSas
termopEves var izmantot skatuves kostem, darba, sporta
apgerba dizaina elementu vaitareklamas produktu apdrukai,
pieneram, zokejcepw@m, sporta krekliiem, sonam.

Fotoluminis@€joSo pkvju ilgmaZibas testiem izleta
ltaljas firmas Siser gaismu uzfo% ,LUMINOUS”
termopkve, kas tieSi paredm uzneSanai uz @mam.
Termopékvei ir gluda, madta virsma.

FotoluminescejoSa termapki ir daudzirtaina strukira,
tas virgja slant atrodas luminoforu krisli, kas nodroSina
spideSanu. FotoluminisgoSa spdeSana notiek, kad matels
absorls gaismu un &du laiku turpina izstarot saglatio
enegiju pec tam, kad gaismas avots alitats.
Fotoluminiscences efektu pastiprina eka acs spa
pielagoties jeb adapties tuma.
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FotoluminescejoSa termape (4.att.) sasv no vaigkam Termopkves @rnese uz dinas pared#a pie 150-160°C
kartam: temperairas un 3.5 Bar spiediena. Termop&asas laiks ir
polimérmaterila caurspdiga virskarta, kas pasadg 15-18 sekundes. Kad termépé atdzisusi, anopem
fotoluminis@¢joSo termopdvi no argjas vides agr@sas caurspdiga virskarta.

iedarlabas

luminofora lkarta;

pamatne (balta poliena pkEve ar alurtnija un kmes
klajumu)

Aizsargpafrs.

polimé&rmateridla caurspidiga
virskarta
luminofora karta

pamatne (balta poliméra pléve
ar aluminija un Iimes
parklajumiem)

<+————a aizsargpapirs

4.att. Fotoluminescejo$ as termopl éves strukt ara

eksperiments notika, izmantojot sads véas mazgamo
Il. PARAUGU SAGATAVOSANA UN IZMANTOTA APARATURA madnu, no iepriekSmigtiem parametriem iegfamas nelielas

Sakot eksperimentus, termolumingesa pleve uznesta uz NOVvirzes. Mazgsana ilga 1 stundu un 33mies. Mazgsanas
100% kokvilnas gaisa audekla pinuma auduntaa®iuma laika pievienots vias pulveris Ariel bez Tkstinataja. Paraugi
1n? masa - 134 g. UzneSanas faikverotas razaja dotis tika paKauti 20 mazaSanas cikliem. & katra mazgsanas

no termoluminisgjo&s pkves atdats aizsargpaps; Lai nowertétu termoluminisgjosas pkves argja izskata

termoluminiséjo& pleve izvietota uz auduma un ar presedZMainas un tums izstarois gaismas daudzuma izmas

palidzbu piespiesta tam. Pemnas laik saglafits vidjs abrazvas deld&Sanas iespaid izmantots Martindeila
spiediens, présanas ilgums — 15 s un temperat - 160<C. abraivtesteris, saska ar standartu LVS EN ISO 12947-1

Paraugs atdzas un neemta caursjoliga virskarta. ,,Tek_stivlizstrédﬁjumi - Izstﬁdéjumu nodiIumiz_tuTb:_;ls
Termoluminisgjo&s pkves pamatuzdevums ir absarb noteik3ana ar Martindeila mt_etod| — llata Martindeila
gaismas starus no aplejas vides, uzkit %0 enegiju un abraivé_s n_odllsanas égbaudes iace” (5.att.). Ka abraivs
tumsas apsk|os atdot to atpakapkirtsja vide gaismas veisl  €StoS tika izmantots vilnas stgndarta} ai_manzdums. Paraugs
Mingto materilu ilgmaziba atkalga no izstaras gaismas aPrazvam piespiests ar 9kPa lielu spiedienu. Paraugabku
intensiites izmaham unargja izskata izmajam laika gais. attieaba uret_a_brqwdrﬁnu apraksta lisa figura, kusibas
Termoluminiséjo3ai pEvei tika noteikta: atrums 47,5 cikli/min.
e atshnoSarns no dinas mazaSanas ietekm
e argjaizskata izmajas mazgSanas ietek@m
e argja izskata izmajas abrawas deldSanas
ietekn;
e tuma& izstarois gaismas daudzuma izmas
mazgsanas ietekm
e tuma& izstarotas gaismas daudzuma izmai
abravas deldSanas ietekm
Lai nowertétu termoluminisgjosas pkves atsinoSanos,
argja izskata izmajas untums izstarois gaismas daudzuma
izmainas mazgSanas ietek® paraugi mazgi sadiaves véas
mazgijama madna Hansa Optimum 100@0° C temperaira.

Sada mazgSanas temper@aia nofdita termoluminisgjosas 5.att. Fotoluminisc &joSo termopl évju abrazﬂi‘c:i deld eésana
pleves razatja kopSanas instrukaij Mazgijot velas mafa,

izvelets normils mazg3anas cikls, jo magjuma netika  lzstarofis gaismas daudzumacmBanai paraugi izteti
konstattas kidas pragas pret saudpsu ciklu izwli. Velas dienas gaismvismaz divas stundase®tam tie ienesti tunas
ma3nas apgriezienu skaits — 1000ciklu/min.a Tka telpa un pirmajis 10 minites izstarois gaismas daudzums
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merits ik psc 1 mirites, bet pc tam ik @c 5 mimtém vienas
stundas laik Izstarois gaismas daudzums tUENSNErits,
izmantojot testeri DVM401 (6.att.). Sis univeisis testeris
paredzts trok§a, mitruma, temperatas un izstaras
gaismas daudzuma noteikSanai.

Ill. ILGMUZIBAS TESTU REZULTATU APKOPOJUMS UN

ANALIZE

Pec 20 mazgSanas  cikliem, konsets, ka
fotoluminis@josa termopéve lieliski turas uz auduma. Nekur
netika pamaita termopéves deforracija vai atsino3aras.
JaatZzmet, ka @c 16 mazgSanas re@m termopéve bija
Kluvusi tuméka nek eksperimentu akuma, un [Ec katras
nakamas mazifanas reizes Sis efekts pastipjis.

Lai nowertetu izstarois gaismas intengies izmanas [gc
abrazvas deldSanas un maz§anas, @&Kotrgji  teseti
nedeldti un nemazgti fotoluminis@josas termopives
paraugi. Periodiski noteikts izsta@ist gaismas daudzums
tums vienas stundas ladk VisspoZka gaisma izdals filit
pec tam, kad paraugi ienesti tuinfelpa. Pirmais marjjums
veikts vienu miati péc parauga atraSasm tumg. Tas
nodroSinaja, ka visi paraugi pirmm merjuma laila bija
atradusies vierdu laiku tumg un deva iesgu neritajam
sagatavoties Bmjuma rezulitu nolasSanai. Laika gait
fotoluminisgjosas pkves izstarats gaismas daudzums
samazias un [gc 60 min tas ir sadna nieags (skat. 4.att.).
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4.att. Foto luminisc €joS as termopl éves izstarot as gaismas intensit ates izmai nas laika gait a

Analizgjot fotolumines€josas termopéves uzkitas un
izstarofis gaismas daudzuma izmas mazgSanas ietek®
var seciat, ka izstarats gaismas daudzums Ttas,

gaismas daudzuma procedlfis izmahas [EC visu paraugu
izturéSanas tunssvienu miniti. PEc pirmas mazgsSanas reizes
izstarofis gaismas daudzums samasipar 4.8%, betge 20

palielinoties mazgsanas reizu skaitam. 5.att. dotas izstrot mazdgiSanas cikliem tas ir samazjies jau par 40,2%.
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5.att. Fotoluminisc &jos as termopl éves izstarot as gaismas intensit ates izmai nas atkar ba no mazg aSanas ciklu skaita

6. att. atspodotas gaismas intengies izmapas atkaiba pieneram, pEvei kas netika pdkuta mazgsanai, 6 minsu
no fotoluminis€jod&s termopives atraSars ilguma tum& laika izdalitas gaismas intenste bija kritusies par 72%, bet
telpa un maz@gSanas ciklu skaita. Kredzams, jo ilgk paraugi 15 miniSu laika par 87.3 %, @vei, kas tika paluta 20
atradis tum4g, jo vairdk samazifjas izstardls gaismas mazgdiSanas cikliem —gc 6 miritem par 79.63%, betgo 15
intensiite. § sakatba bija aptuveni viewla visiem min par 92,59 %.
paraugiem neatkegi no maz@gSanas ciklu skaita. al

® bez apstrades

m 5 mazgaianas cikli

= 9 margaianas cikli

= 13 maz gadanas cikli

w 17 maz gasanas cikli

w 20 maz gaanas cikli

izstarotas
galsmas
intensitate(lux)

T
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6.att. Fotoluminisc €joSas termopl éves izstarot as gaismas intensit ates atkar tha no mazg asanas ciklu skaita un atraSan as ilguma
tums a

Nosakot fotoluminisgiosas termopéves tums izstarois ciklu laika, javeic papildus eksperimenti.aTka tekstilijas
gaismas intengites izmapas abrawas deldSanas ieteki® pamat ekspluaicijas laiki palautas latiskai (parasti vaitku
var seciat, ka palielinoties abrazas deldSanas ciklu desmitu tikstoSu) berzes ciklu ietekmei, var uzskaka
skaitam, samazas izdaitas gaismas intengie (skat. 7.att.). fotoluminis@josa termopéve hitiski maina izstaras gaismas
Loti butiskas izmajas ir notikuSas tieSi pirmo 5000 ciklu intensititi jau niedgas berzes ietekéin PaKaujot paraugus
laika. Saj laika izstarofis gaismas intengiies zudumi ir turpmakiem berzes cikliem, arojama tendence samaziies
29,6%. Lai konstatu izmaiu dinamiku tieSi So pirmo 5000 izstarois gaismas daudzumam, bet vairs ne tikeriejami.
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7.att. Fotoluminisc €jos as termopl éves izstarot as gaismas intensit ates izmai nas atkar 1ba no abraz 1vas deld é3Sanas ciklu skaita

Fotoluminis€josas termopéves abrawa delESana fotoluminis@gjosas termopéves izstardls gaismas
partraukta pie 43000cikliem, jo abr@drana bija pilnba intensiite samazifis berzes ietekénun jau @c 5000 berzes
sagrauta ( skat. 8.att.). cikliem samazigjums ir aptuveni 30%.

Berzes iespaid ne tikai pasliktias fotoluminisgjosas
termopEvesipaldbas, bet tiski var tikt bojti apgerba @rgjie
materali ar kuriem Sis pmves matedls saskaras gan
valkaSanas, gan kopSanas kik
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lize Baltina, Aigars Baltins, Virdzinija Russu, Abele Iveta. Durability tests of the photoluminiscencehermofilm prints

At present textiles and special clothing are beimade of light-storing materials which in darknesgegout the amassed energy in the form of radiation
Photoluminescence thermofilm, which is printed extites or clothing, is a material of such kind.eT@poal of the tests was to identify the alteratiohght
intensity emitted by such thermofilm in the darksdsring exploitation. Textiles and clothing weat mainly as a result of washing and friction. Eiere, the
tests were aimed at identifying the alterationthefemitted light intensity when exposed to theseinhfluences. The results of the experimentalaedereveal
that printed material of this kind sticks firmly te fabric and there is no occurrence of exfaimtiFurthermore, in the effect of both washing &iadion, the
intensity of the light emitted in the darkness diisihes.

Therefore there is not recommended to use photaksnoence thermofilm prints in products which aegdiently washed. During the first wash the intgnsit
light emitted is reduced by 4.8% and after 20 waghi- 40.2%. The experimental results with the ichpd friction on the photoluminescence termoprint
showed that the intensity of light emitted aftes first 5000 abrasion cycles decreases by 30%infotifie dynamics of changes in the period of thet 8000
abrasion cycles, it is necessary to make furthpegments. In subsequent cycles the trend of tlemsity reduction continues, but at a lower ratfifid the
dynamics of changes in the period of the first 58Bfasion cycles, it is necessary to make furtkpegments.

However, one should bear in mind that other claghimy considerably wear out when used or maintaiogether with such prints. The experiments showed
that the intensity of light emitted by photoluminest termoprint over time in the dark decreases.

Wnze Banteins, Aiirape Baiarembm, Bupaxunus Pyccy, UBera Adene. HccienoBanue 10JroBevyHOCTH (POTOIIOMHHECHEHTHOH TepMOIICHOYHOM
ne4aTu

B Hamm OHE B TEKCTHIIBHBIX M3[CIUSX M B OACKIC CICLMATPHOrO HA3HAYCHMS MOBOJIBHO YaCTO HCIOJB3YIOT CBETOMOMIIONIAIONINEG MAaTEPUaibl, KOTOPBIE
U3Iy4aloT HAKOIUICHHYIO SHEPruio B TeMHoTe. OIHUM M3 TaKMX MaTepHANIOB SBIACTCA (POTOMIOMUHECICHTHBIC TEPMOIUICHKH, KOTOPbIC HAHOCATCA Ha
TEKCTHJIbHBIC M3JENMSA M OJCXKMY B BUie nedaTd. B padoTe Obuta mocraBieHa 3ajadya OLCHUTh M3MCHEHHS MHTCHCHBHOCTH HM3]Ty4acMOTO CBETa B TEMHOTE
TaKUMHU (POTOTFOMUHECIICHTHBIMH TEPMOIUICHKAMH BO BPEMs IKCILTyaTari. Tak Kak TEKCTWIBHBIC M3JCIHS B OCHOBHOM CTapeiOT IPH TPEHUU O IPYrHe
MaTepHallbl U IPH CTUPKE, TO SKCIIEPUMEHTAJIbHO OBLT YCTAHOBJICH XapaKTep M3MEHEHHs M3JIy4aeMOro CBETa M0/l BO3JEHCTBHEM 3THX ABYX (haKTOPOB.
OKCIEepHUMEHTHI OKa3aJi, YTO HaHECCHHas (POTOMIOMUHECIIEHTHAs TEPMOILUICHOYHAS IIeYaTh XOPOIIO AEPKHUTCS Ha TKaHW. Bo BpeMmst CTHPKH HE NMPOMCXOIUT
paccraMBaHME [EYaTH W TKaHU. Tak)Ke 3KCICPUMEHTHI IIOKA3aily, 4TO MO BO3ACHCTBHEM CTHPKM M TPCHHS 3HAYUTEIBHO YMCHBIIACTCA MHTCHCHBHOCTH
u3y4aeMoro cseta. [1o3ToMy HepekOMeHyeTca UCIOIb30BaTh (JOTONMOMHHECLICHTHBIC TEPMOIICHOUHBIC TIEYaTH B M3CIMAX, KOTOPHE MOABEPraroTca 4acToi
cTupke. Bo Bpemsi mepBoil CTUPKH MHTEHCHUBHOCTh H3JTyd4aeMoOro cBera ymeHbluaercs Ha 4.8%,a nocie 20 ctupok Ha 40.2%. Pe3ynbTaThl 9KCIIEpUMEHTA C
BO3ZICHCTBHEM TPEHHUS Ha (DOTOTIOMHHECLICHTHYIO TEPMOIUICHOYHYIO [IE4aTh MMOKA3aiM, YTO HMHTCHCHBHOCTh M3iTydaemoro csera mocie nepbix 5000 ubikiion
TpeHue yMeHbiuaerca Ha 30%.B nmocnenyommx MUKIax TEHACHIUSA YMEHBIICHUS HHTEHCUBHOCTH COXPAHSACTCS, HO C MCHBIIEH CKOPOCTBIOIO MajieHust. UToObI
HaiTH TMHAMUKY U3MEHeHus B nepuoze nepsbix S0001MKIOB TPEHHUS, HYKHO HPOU3BECTH JOMOITHUTEIbHbIC SKCIIEPUMEHTBI.

OnHako, XapakTep U MHTCHCHBHOCTh UCTHPAHHS TKAHH, MCIIOJIb3yeMOii B SKCIICPUMCHTE B KadeCTBE abpasuBa, CBHICTEIBCTBYET, YTO OOIee MHTCHCUBHO OyAyT
M3HALIUBATBCS TE YACTH OJCK/IBI, C KOTOPHIMH (POTOFOMUHECIIEHTHBIC TEPMOIUICHKH OYIyT KacaTbCsl BO BPEMsI SKCILTyaTaluH.

Taxoke B 3KCIIEPUMEHTaX ObLIO YCTAHOBIICHO, YTO HHTCHCHBHOCTB U3ITy4aeMOTO CBETa B TEMHOTE (JOTONIOMHHECLICHTHON TEPMOIUICHOYHOH 1€YaTH CO BpeMEHEM
YMEHBIIACTCSL.
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