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IEVADS
Témas aktualitate

Pasaulé daudzu musdienigo arhitektiiras tendencu risinajumu realizacija ir bijusi
iespéjama tikai pateicoties digitalajiem arhitektiras projektésanas instrumentiem.
Datorizéto projektésanas sistému aizsakums datéjams ar 20. gadsimta seSdesmitajiem
gadiem un ir pazistamas ar nosaukumu CAD (Computer Aided Design). Lai razo$anu
padaritu efektigaku, atraku un precizaku, tas ipasi tika attistitas militaras industrijas
vajadzibam, kurai paraléli tika attistita datorizéta razoSana CAM (Computer Aided
Manufacturing). Pasaulé §i projektéSanas un razosanas saikne pazistama ka CAD/CAM
paradigma. Arhitektiras projektésana specializétos digitalos instrumentus saka veidot
pirms nepilniem trisdesmit gadiem. Sakotnéji tos balstija uz citiem inZenierzinatnu
datorizétas projektésanas instrumentiem. Pédéjo divdesmit gadu laika ir notikusi
specializésanas arhitektiiras nozaré un $obrid jau tiek izstradati daudzi unikali digitalie
instrumenti, kas parpemti no industriala dizaina, aviacijas, kugubuves u.c. ar
arhitektliru nesaistitam nozarém. Izveidojusies ari daudzi jauni hibridas arhitekttiras
novirzieni - biodigitala arhitektira, genétiska arhitektara, parametriska arhitektira,
evolucionaras skaitloSanas projekté$ana, morfodinamika, biomimétika utt. (terminu
izcelsme un skaidrojumi apkopoti promocijas darba 1. pielikuma). Sis datortehnikas
izmanto$anas mehanisma kopums ir plass izpétes lauks. Regulari notiek starptautiski
simpoziji un konferences, kas katru reizi pulcé arvien pieaugo$u interesentu loku.
Jaunu digitalo sistému izstradataji riko darbseminarus un lekciju kursus, kurus plasi
apmeklé jauno arhitektu paaudze un saista ari arhitektu ar ievérojamu darba pieredzi,
pieméram, Norman Foster, Frank Gehry, Zaha Hadid, Toyo Ito u.c. interesi. Ar arvien
lielaku vérienu $ie instrumenti ieiet plasaka aprité, tie klust pieejamaki, ar tiem
iespéjams projektét vieglak un izmantot datorizétaja projektésana ieprieks
nedeterminétus intuitivus panémienus. Tas nodro$ina formu valoda un tehniska zina
sarezgitaku é€ku projektésanu, vienlaikus optimizéjot buvizmaksas. Pasreizéjie
prieksstati par arhitektaras projektésanu profesionala vidé galvenokart saistas ar vienas
vai otras konkrétas datorprogrammas izmantoSanu. Bet pilnvértiga arhitektiras
projektésana prasa plasaku pieeju un sintétisku skatijumu. Viens no aktualakajiem
faktoriem, kas var nodrosinat arhitektiiras kvalitativaku nakotnes talaku attistibu, ir
digitalo sistému ka rado$u darba instrumentu apgais$ana un izmanto$ana profesionalaja
vidé. Latvija tas pagaidam nav guvis pasaules pieredzei adekvatu izmanto$anu, kas

nosaka pétijuma aktualitates lokalos aspektus.



Lidzsinéjais témas izpétes limenis

Pasaulé Sobrid ir pietiekami daudz publikaciju par pétijuma tému, tacu Baltijas
meéroga butisku nozari ietekméjoSu pétijumu nav. Migayrou Frédéric [111.] un
Jle6emeB IOpmit CepreeBuu [186.] savas gramatas ir apkopojusi nestandarta
arhitektiiras aizsakumus 20. gadsimta maksla, ka ari bionisma agrinas teorétiskas
atzinas un eksperimentalos projektus. Datorizétas projektéSanas aizsakumu
arhitektaras lauka dalgji sistematizéjis Bozdoc Marian [203.], Reyes Jonathan [265.]
u.c. autori [205.]. Militaro tehnologiju parnese civilaja inzenierija tiek pieminéta ASV
armijas arhivu materialos [189.]. Arhitektaras hibridizaciju pétijis Wolft-Plottegg

Manfred [175.], vina pétijums ir bagatigi ilustrativs manifests bez izvérstas teorijas.

Digitalo tehnologiju un arhitektiras mijiedarbibas faktori sikak analizéti
Bermudez Julio un Klinger Kevin [201.], Kozak Paul [239.], Laiserin Jerry [94.], Langer
Fred [96.], Mitchell William J. [112.], Winograd Terry un Flores Fernando [172.],
Nesbitt Kate [116.], Ouroussoff Nicolai [124.], Cook Peter, Spiller Neil un Allen Laura
[36.], Di Cristina Giuseppa [45.] publikacijas. Zellner Peter [182.] ir devis interesantu
apkopojumu par digitala laikmeta hibridas arhitektaras pamatlicéjiem, bet ta
neparsniedz popularas ilustracijas limeni, pietrikst detalizéts teorétisko nostadnu
izvérsums. Lidziga satura ir ari Liu Yu-Tung [103.], Constantinopoulos Vivian [35.],
Aymonino Aldo un Mosco Valerio Paolo [10.], Brayer Marie- Ange, Migayrou Frédéric
un Nanjo Fumio [21.], Jodidio Philip [80., 81.], Wells Matthew [171.], Nordenson Guy
[117.], Dimster Frank [46.], Leach Neil, Turnbull David un Williams Chris [98.] darbi.

Arhitektaras digitalizacijas aspektus no filozofiska skatupunkta vai saistiba ar
skait]losanas tehnologijam analizéjusi Chu Karl [209., 210., 33., 34.], Deleuze Gilles
[43.], Corco Josep [37.], Chaitin Gregory [208.], De Landa Manuel [41.], Chomsky
Noam [32.], Latour Bruno [97.], Kolarevic Branko [91.], Rowe Colin [140.], Popper
Karl [131.], Penrose Roger [128.], Rodych Victor [138.], Zeilinger Anton [293.], Lloyd
Seth [104.], Lorde Audre [106.], Wittgenstein Ludwig [173., 174.], Wolfram Stephen
[176.], Tschumi Bernard un Cheng Irene [163.], Spiller Neil [154.], Doesinger Stephan
[47.], Fitelson Branden [59.], Flachbart Georg, Weibel Peter [60.], Freiherr Von
Leibniz Gottfried Wilhelm [63.], Johnson Steven [82.]. Akadémiskus pétijumus un
darbseminaru rezultatus analizé Estévez Alberto [53., 55., 56.], Dollens Dennis [49.,
50.], Hensel Michael, Menges Achim un Weinstock Michael [73., 74., 72., 170.], Cuff
Dana [38.], Van der Veen Henk [165.], Yessios Chris I. [180.], ka ari virkne citu autoru
[225., 57.]. Sajos pétijumos var atrast visparinajumus témas konteksta, ka ari tajos
atrodami akadémiska rakstura eksperimenti, kas ieguti ar digitalajiem arhitektaras

projektésanas instrumentiem.

Prakses un teorijas mijiedarbibu savos zinatniskajos darbos (t.sk. magistra
darbos) apskata Keulemans Guy [86.], Wolski Jan [177.], Karsikas Antti [84.]. Vairaku

6



arhitektu darbu veikumu starptautiskas arhitekttiras izstadés un tematiski péc regiona
vai stila klasificéti projekti aprakstiti Bullivant Lucy, Gadanho Pedro [25., 26.],
Buurman Marlies, Kloos Maarten [29.] u.c. autoru darbos. Daudzi autori [211., 280.,
291.] aprakstijusi konkrétus inovativus un unikalus projektus, to butiskakos
risinajumus un idejiskas novitates: Neergaard Claus [252.], Somlyédy Nora [277.],
Moreno Shonquis [114.], Giordano Carlos [66.]. Savukart Alonso Hernan Diaz [192.],
Rahim Ali [133.], Pisca Nick, Mah Jayson, Knight Hunter [261.], Fairs Marcus [226.]
un More Thomas [113.] darbos izpauzas futaristiskas iezimes. Vairaki autori
aprakstijusi genétiskos algoritmus un programmeésanu: Poli Riccardo, Langdon
William, McPhee Nicholas Freitag [129., 95.], Goldberg David [67.], Lev Sara [244.],
Xantman Opyapp [294.]. Padzilinati par evolucionaro skaitloSanu pétijumus veikusi
Hemberg Martin [71.], Eiben Agoston [51.], De Jong Kenneth [40.], Rozenberg
Grzegorz un Salomaa Arto [141.], Kauffman Stuart [85.]. Virkné publikaciju ir
atspogulota kadas konkrétas projektéSanas metodes gnozeologija (pieméram, genétiska
un algoritmiska arhitektara): Oosterhuis Kas [122.], Del Campo Matias [42.], Bueno
Ernesto [23.], Osterlund Toni un Lundén Eero [123.], Mayne Thom [249.], Kolatan
Sulan [236.], Zaera-Polo Alejandro un Moussavi Farshid [181., 115.]. Ir autori, kas $os
programmatiiru iekodétos algoritmus salidzina ar dzivas dabas izpausmém, pieméram,
apspalvojuma tonalie raksti dzivniekiem un augu dzislojums, vai ari pétijusi dabas
formu un arhitektaras saikni: Menin Sarah un Samuel Flora [110.], Bahamon
Alejandro [11., 12.], Pearce Peter [127.], Nouvian Claire [118.], Aldhous Peter [4.],
Benyus Janine M. [14.], Botterweg Ilona [19.], Ganti Tibor [64.], Ingraham Catherine
[76.].

Konkréti formveides panémieni, pieejas un metodes sikak analizéti Lynn Greg
[107., 108.], Vyzoviti Sophia [167.], Reiser Jesse [135.], Gruzdys Sophia [70.],
McCullough Malcolm [109.], Waters John K. [168.], Taylor Mark [160.], Aranda
Benjamin un Lasch Chris [7.], Fear Bob [58.] gramatas, neskarot kompleksus
arhitektaras telpveides panémienus. Digitalas arhitektiras ekonomiskos aspektus
piemin Appelbaum Alec [6.], jo ar musdienigu programmatiru un iepriekséju analizi
iespéjams ietaupit buvniecibai atvélétos lidzeklus. Arhitektiiras un inZenierzinatnu
saistibu savos darbos apraksta: Sasaki Mutsuro [145.], Schittich Christian [147.],
Addington Michelle un Schodek Daniel L. [1.], Beukers Adriaan [16.], Kieran Stephen
un Timberlake James [89.] un citi autori [276., 215.]. Liela dala arvalstu publikaciju
veltitas vienas vai otras konkrétds projektésanas programmatiiras izmantoSanas
iespéjam [2., 193,, 196., 197., 206., 219., 220., 69., 232., 248., 250., 253., 254., 264., 266.,
275., 284.], ka ari konkrétu meérku sasniegsanai: Rutten David [142.], Schliep Jan
Walter [148.], Tedeschi Arturo [161.], Payne Andrew [258.], Akleman Ergun [3.], Issa

Rajaa [77.]. Arhitektira, ka kompleksa vides veidoSanas maksla ir ievérojami



sarezgitaka, neka jebkura cita vizuala maksla, tapéc nepiecieSams visparinats
apkopojums par dazado programmatiiru sintétiskas izmanto$anas iespéjam. Lidz ar to
eso$aja pétijumu klasta dominé vairak didaktiska materiala apkopojums, tacu

kopsakaribas un galvenas iezimes nav pietiekami sistematizétas.

Pétijuma priekSmets ir inovativo un netradicionalo digitalo arhitektaras
projektésanas instrumentu izmantoSana, ka ari lidzdinéjo teorétisko nostadnu un
projektésanas prakses mijiedarbiba. Saja pétijuma jédziens ,digitalas sistémas“ tiek
definéts ka uz datoru resursiem balstiti digitalas arhitektiras projektésanas un
razo$anas instrumenti, kas paredzéti arhitektiem vai kurus arhitekti aizguvusi no citam
inZenierzinatném, lai atvieglotu un paatrinatu visu projektésanas posmu gaitu no
skicem lidz tehniskajiem raséjumiem, nodro$inot precizas informacijas apmainas
iespéjas starp procesa iesaistitajiem, ka ari, lai raditu visa méroga maketus un gatavas
konstruktivas vai dekorativas éku dalas, vizualizacijas un citus virtualas realitates
ataino$anas veidus. Sadu digitalo sistému ka arhitekta darba instrumentu lietosana
padara iespéjamu miusdienu arhitekttras tendencu un ideju istenojamibu, kas nebija
agrak iespéjama vai ari aiznéma nesamérojami ilgas darba stundas ar klasiskiem
arhitektiiras projektésanas instrumentiem, ka ari ar télotajas geometrijas sarezgitam
metodém. Pastaviga eksperimentésana, apgustot jaunu digitalo sistému izmantosanu,
ir galvenais virzitajspéks arhitektiras talakai evoltcijai un attistibai, sniedzot
sabiedribai arvien labakus vai originalakus risindgjumus, arvien vairak ietverot

ilgtspéjibas faktorus un jaunus formalas izpausmes veidus.



Pétijuma meérkis un uzdevumi

Promocijas darba meérkis ir izpétit digitalas sistémas arhitektara, lai konstatétu to
lietosanas prieksrocibas salidzinajuma ar klasiskajiem projekté$anas instrumentiem un
to izmanto$anas robezas reala arhitektiras projektésana, definéjot So sistému galvenas

prieksrocibas un salidzinot to inovativas iespéjas.

Meérka sasniegSanai izvirziti uzdevumi:
. digitalo sistétmu meérktiecigas izmantojamibas robezu noteikSana arhitektaras
projektésanas procesa;

. apkopot Eiropas un pasaules pieredzi arhitektiiras projektu realizacija un
novertét digitalo sistému izmanto$anas prieks$rocibas formveides radosaja

procesa;

. precizét un papildinat ar digitalo arhitektiru saistitos un starptautiskaja sazina
lietotus specifiskos terminus un definicijas, un ieviest tos latviesu valodas aprité;

. izstradat sistémas kompleksu par digitalo sistému lietojumu arhitektaras

projektésanas kvalitates uzlabosanai un radosuma daudzveidibas veicinaanai.

Pétijuma izmantotas metodes

. digitalas arhitektiras nozares vésturisko, teorétisko un projektésanas
instrumentu publikaciju un starptautisko konferen¢u materialu, ka ari lidz$inéjo

iestradnu referativi salidzinosa analize;

. digitalo projektéSanas sistému parametru salidzinosa analize;
. ar digitalo sistému lietojumu saistito realizéto un konceptualo projektu analize;
. eksperimentalu priekslikumu un eso$as pieredzes salidzino$a analize, un

uz dazadu muasdienu arhitektaras novirzienu fomalo un telpisko ekspresiju
studijam balstita teorétiska eksperimentala modelésana, radosa procesa
determinésanai un konkrétu instrumentu argumentétai izvélei konkrétu
rezultatu iegtisanai;

. ekspertu intervijas ar arhitektiem, kas sava darba izmanto klasiskos digitalas
arhitektairas projektésanas instrumentus;

. praktizéjoso arhitektu un Latvijas arhitekttras skolas studentu un docétaju

aptaujas rezultatu statistiska apstrade.



Promocijas darba zinatniskas novitates

. pirmo reizi veikta vispusiga uz starptautiskiem pétijumiem balstita analize par
musdienu arhitektiras projektédana izmantojamam inovativajam un
netradicionalajam digitalajam sistémam, to attistibu un progresu;

. izstradats analitiskais materials par digitalo sistému vietu rado$aja procesa, ka ari
par to lietojuma principiem arhitektaras projektésana;

. eksperimentalas modeléSanas rezultata radits metodologisku ieteikumu kopums

konkrétu programmatiiru sintétiskai izmanto$anai arhitektaras projektésana;

. prognozétas iespéjas un celi pasaules sasniegumu lokalizacijas panémienu

istenoSanai Latvija.

Darba praktiska nozime

Pétijuma iegutos rezultatus var izmantot praktiskaja arhitektaras projektéSana,
ka arl pilsétbavnieciska meéroga planoSanas institiciju darba, realizéjot
pilsétbaivniecisko risindgjumu grafiska izpildijuma nodro$indjumu vai jaunu formu
meklégjumos. Pétljuma akcentéta digitalo arhitektiras projektéSanas instrumentu
sintéze. Dala rezultatu iestradati teorétiskos kursos un izmantojami arhitekta studiju
programmas, arhitektu diplomprojektu vadiSana, ka ari atseviskos specializétajos
teorétiskajos kursos. Ar pétijuma rezultitiem iepazinu$ies zinatnieki, arhitekti un
pilsétplanotaji Latvija, Lietuva, Somija, Zviedrija, Norvégija, Spanija un Jaunzélande.
Par pétijumu rezultatiem ir zinots vairakas starptautiskas konferencés. Promocijas
darba izstrades gaita sastadita 38 jaunu terminu un definiciju vardnica par digitalo

arhitektiru, kas ieteicama ieviesanai latviesu valodas aprite.

Darba aprobacija

Pétijjumu gaita un rezultati regulari atspoguloti publikacijas un zinatniskajas
konferencés. Autors ir sagatavojis 10 publikacijas par dazadam digitalam sistémam
arhitekttras projekté$ana, ka ari uzstajies 11 starptautiskas zinatniskas konferencés

Latvija un arvalstis.
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Pétijuma apjoms

Promocijas darbs ir uzrakstits latviesu valoda un ta kopéjais apjoms ir 296
datorsalikuma lappuses. Taja ir 180 attéli un 5 tabulas, kas ilustré pétijuma tekstualo
dalu. Darbam ir 4 pielikumi, ka ar izmantoto informacijas avotu saraksts, kura ir 294

nosaukumi.

PETIJUMA ANALITISKAS DALAS SATURS

Promocijas darba pirmaja dala pétitas teorétiskas nostadnes digitalaja
arhitekttra un digitalo projektéSanas instrumentu iespéjas. Izpétiti gan klasiskie, gan
inovativie un netradicionalie digitalie instrumenti. Arhitekta darba rezultatu butiski
var ietekmét vina darbariki un prasme ar tiem apieties.

Pirmas dalas pirmaja nodala ir pétita datorizétas projektéSanas priekSvérture.
Aizsakums datorizétaja projektésana mekléjams ASV, kur militaristi 20. gs.
piecdesmitajos gados veicindja ciparvadibas (NC) ieviesanu, lai automatizétu
metalapstrades iekartu darbu un parsniegtu talaika masveida razosanas ierobezojumus.
Nakamo dekazu laika lidz ar attistibu datoru nozaré tika ieviestas datorizétas
ciparvadibas sisttmas (CNC), kas tika izmantotas dazadu materialu apstradei un
dazdda meéroga razosanai. Savukart, datorizéta razoSana (CAM) kluva plasak pieejama
tikai astondesmitajos gados, kad ari personalie datori kluva pieejamaki un arvien

plasak jau tika izmantotas datorizétas projektésanas (CAD) programmaturas.

Pirmas dalas otraja nodala ir apkopotas un analizétas digitalas arhitektaras
teorétiskas atzinas. Arhitektaras jédziens paslaik iegtist jaunas definicijas, jo ir
izmainijusies tas butilba un koncepcija. Arhitektira parveidojas lidz ar izmainam
sabiedriba, zinatné un politika. Sobrid pasaulé valda daudz dazidu viedoklu un
prieksstatu, kuros neiedzilinoties ir gruti saprast, kas ir pamata t.s. jaunajam
izpausmém. Jauna digitala arhitektara, kas tiek veidota ar datorizétiem grafiskiem
lidzekliem, ir attistijusies lidz tadam mérogam, ka var drosi apgalvot - digitalais
organicisms ir agrina 21. gs. arhitektiiras avangards. Saja lauka tiek veikti nopietni un
inovativi pétijumi vados$ajas arhitektiras skolas, pieméram, Masacusetsas tehnologijas
institata (Massachusets Institute of Technology, MIT), Kalifornijas Universitaté
Losandzelosa (University of California, Los Angeles, UCLA), Dienvidkalifornijas
arhitektras institata (Southern California Institute of Architecture, SCI-Arc),
Karaliskaja Melburnas tehnologijas institata (The Royal Melbourne Institute of
Technology, RMIT University), Barselonas Starptautiskaja Katalonijas Universitaté
(Barcelona Universitat Internacional de Catalunya, UIC), Delftas tehnologijas

Universitaté (Delft University of Technology, TU Delft), Londonas Universitates
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koledza (University College London, UCL), Londonas Arhitektiiras asociacijas
arhitektaras fakultaté (London Architectural Association School of Architecture, AA)
u.c.

Pirmas dalas tre$aja nodala ir analizéti izplatitdkie klasiskie digitalas
arhitektiras projektéSanas instrumenti. Par klasiskajiem digitalas arhitekttras
instrumentiem uzskatamas programmattras, kuras vésturiski veidotas un attistitas, lai
atvieglotu rasé$anu parejas procesa no rokas zimétiem uz digitaliem raséjumiem.
Sakotnéji §is programmatiiras bija universalas un aprikotas ar galvenajiem télotajas
geometrijas raséSanas elementiem, tadéjadi noderot visam inZenierzinatném,
kuram nepiecieSama raséSana. Speciali arhitektiiras nozarei $adas programmatiras uz
jau eso$as programmatiru platformas bazes saka veidoties lidz ar agrino ArchiCAD
raSanas laiku 1982.-1985. gada. Tas galvenas atskiribas ietvéra specializétu,
arhitekttrai vairak pielagotu darbariku klastu. Vairums no klasiskajiem digitalas
projektéSanas instrumentiem ir labi un pardomati izstradajumi, lai raditu darba
raséjumus un citu ikdienas projektésana nepiecieSamo vizualo materialu. AutoCAD ir
visplagak izmantota datorizétas projektéSanas programmatira un vienlaikus ari tirgus
lideris $aja segmenta. ArchiCAD ir izstradats un pieslipéts tiesi arhitektiem kop$ tas
pirmas versijas. Vados$ajos arhitektiiras projektéSanas instrumentos pietrikst

CAD/CAM saiknes trisdimensiju datorizétas raZoSanas izmantoSanai arhitektara.

Pirmas dalas ceturtaja nodala ir analizétas arhitektiras projektésana
izmantojamas inovativas un netradicionalas digitalas sistémas - programmatiras, to
papildinajumi un datorizétas razo$anas aparatiira. Sajas sistémas ir iestradata bitiska
CAD/CAM funkcionalitate, kas nodrosina loti unikalu projektu realizaciju. Turklat §i
funkcionalitate padara iespéjamu tadu ideju realizaciju, par kuram ir teoretizéts un
daudz pétits gandriz piecdesmit gadus. Kombingjot So instrumentu iespéjas ar radoso
izdomu, daudzi progresivu arhitektiru praktizéjosi arhitekti pasaulé spéjusi radit
neaptveramas sarezgitibas ékas un citus objektus, kas nereti sava vienkarSuma un
originalitaté spéj ne tikai parsteigt, bet arl norada uz arhitekttras ka zinatnes pastavigu
evolucionéSanu. Butiskdkais pavérsiens — parametriska arhitektara, skriptings un
generativas projektéSanas metodes. Datoriem sasniedzot nopietnus jaudas parametrus,
$is metodes kluvusas daudz pieejamakas. Sada veida instrumenti ir jau sakusi parveidot
arhitektiiras procesus — radot jaunus novirzienus un globalas tendences. Analizéjot
datorizétas razoSanas un projektésanas paliglidzeklus, jasecina, ka tie visi ir sakotnéji
bijusi izmantoti militaraja industrija un industrialaja dizaina (atra prototipésana,
datorizéta ciparvadibas raZoSana, lazergrieSana, trisdimensiju lazera skeneri,
fotogrammetrijas metodes u.c.). Tomeér ari $iem paliglidzekliem nepieciesamas labas

prasmes to izmanto$ana, jo darba ar Siem instrumentiem jaievéro dazadas smalkas
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nianses, pieméram, ka optimali uzmérit sarezgitas konfiguracijas objektus un ka
iegatos datus apstradat talakai izmanto$anai projektésana. Arhitektu darbs ar Siem
instrumentiem ir tehniski vél precizaks un vienlaikus ari atbildigaks.

Otraja dala analizéti projekti, kuru veidoSanai bijis nepiecieSams izmantot
digitalas arhitektiiras projektésanas instrumentus. Analizétie objekti sakartoti divas
apak$nodalas - pasaules un Baltijas valstu konteksta. Pétijuma veikta faktu un
informacijas konstatacija, kuru analizéjot tiek noradits, cik dzili ir izmantotas dazadas
digitalo sisttmu metodes, lai tas dotu lietderibu, vai ari - ar kadiem lidzekliem butu
bijis jastrada, lai projektésanas vai razos$anas procesus padaritu efektivakus laika un
izpildes kvalitates zina.

Otras dalas pirmaja nodala analizéti nozimigakie arhitektiiras projekti pasaulé,
kuru realizé$anai izmantotas inovativas digitalas sistémas. Analizei atlasiti projekti,
kuru realizéSanai bijusi nepiecieSamiba izmantot kadu no inovativajiem vai
netradicionalajiem digitalas projektéSanas vai razo$anas instrumentiem. Saja nodala
apskatitie projekti ir vieni no izteiksmigakajiem objektiem pasaulé, kurus analizéjot
iespéjams secinat, ar kadam metodém tie ir bijusi atrisinati.

Otras dalas otraja nodala analizétas digitalo sistému tendences regionalaja
konteksta. Lielakais uzsvars likts uz projektiem Latvija, kda ari uz izteiksmigiem
piemériem Igaunija un Lietuva. Pro Inno Europe pubilicétaja statistika par
inovativitates veiktspéjas analizes rezultatiem 27 Eiropas valstis paSos svarigakajos
raditajos, kas ietekmé ari arhitektiiras nozari, pieméram, Latvija no Igaunijas atpaliek
7,2 reizes ar savu zinatnes sistému, 5,4 reizes ar finan$u un atbalsta sistémam, 14,5
reizes ar zindtnes un uznémeéjdarbibas saikni, ka ari 19,3 reizes ar uznémumu
inovativitati. Igaunija ir 10 Eiropas vadoso inovaciju valstu sekojosas grupas pulka,
tacu Latvijas atraSanas §is statistikas pasas beigas liecina par samilzu§am problémam
valsti un vienlaikus ari par potencialam izaugsmes iespéjam. Promocijas darba
pétijuma ietvaros tika ari veikta anketésana, lai noskaidrotu Latvijas arhitektu viedokli
par vinu darbu, izglitibu, iedvesmas avotiem, stilu, un citos ar digitalajam sistémam
saistitos jautajumos. Aptaujas rezultata tika noskaidrotas svarigas atbildes par Latvijas
arhitekttras praktisko pusi, kas palidz izprast visparéjo situdciju, un orientét
promocijas pétijuma rezultatus digitalo sistému izmantojamibai Latvijas arhitektiiras
praksé. Regionala konteksta atlasitajos pieméros izvértéts digitalas projektéSanas
pienesums un sniegti ieteikumi, ko batu iespéjams izdarit efektivak, vairak izmantojot

un ievie$ot inovativas un netradicionalas sistémas.

Tresa dala veltita teorétisko un praktisko arhitektiiras atzinu potencialas
izmanto$anas iespéjam arhitektiiras projektésana. Saja dala apskatito autora

promocijas darba gaita veikto eksperimentu kopums ir dala no praktiska pétijuma par
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digitalajam sistémam arhitektira un to neierobezotam iespéjam, piemérojot jaunas un
nestandarta projektédanas metodikas no misdienu arhitektaras inovativajam teorijam.
Visu dazado projektésanas metodiku pamata ir zinatniski balstitas idejas, kas ieprieks
maz pétitas, tacu to pienesums musdienu arhitektiras nozari bagatina, piedavajot
pilniba citu skatijuma pla§umu nestandarta projektésanas situacijas. Eksperimentu
ietvaros autors piedava jaunu metodiku - sistémas kompleksu par digitalo sistému
lietojumu arhitektaras projektésanas kvalitates, estétisko vértibu, tehnisko iespéju u.c.
faktoru uzlabosanai.

Tre$as dalas pirmaja nodala pétitas genétiskas arhitektiiras projektésanas
iespéjas un detalizéti aprakstits autora veiktais eksperiments ar So metodi. Genétikas
procesi un DNS skaitlosanas principi hibrida veida tiek krustoti ar arhitektaras
veido$anas procesiem, radot $o jauno arhitektiiras evolicijas stadiju. Eksperimenta
gaita izméginats process, kura gaita tiek veiktas algoritmiskas darbibas un beigas
iegitais rezultats tiek interpretéts trisdimensionala objekta. Bidama viena no
jaunakajam projektésanas pieejam, genétiska arhitektiira sniedz bezgaligi daudz
iespéju jaunu arhitektaras formu mekléjumos.

Tresas dalas otraja nodala analizéta parametriskas arhitekttras projektésana un
autora eksperiments, piedavajot sistémas kompleksu instrumentu lielméroga
pilsétbuvniecisku objektu projektésanai. Eksperimenta izstradatais instruments ir ar
loti lielu lietojamibas kapacitati, to var parprogrammeét un nakotné papildinat, lai tas
kalpotu par realu lietojuma instrumentu un butu ievieSams projektéSanas praksé.
Parametriskaja arhitektara tiek izmantotas programmatiras, kas sakotnéji bija
veidotas lidmasinu projekté$anai un progresivajai inZenierijai, kur vairakas vienlaicigas
izmainas projekta var tikt izlabotas, ieprieks uzstadot attiecibas starp objektiem, butiski

ietaupot izmainu veiksanai nepiecieamo laiku.

Tresas dalas tresaja nodala analizéta evolucionaras skaitloSanas projektésana un
autora eksperiments ar trisdimensiju modelédanas programmatiras Maya
programmatiiras papildinajumu Genr(8). Autora veiktajos eksperimentos tika apguts
Genr(8) programmatiras papildinajums un veikta izpéte par $I instrumenta
morfogenézes iespéjam, ,audzéjot“ digitalus evolucionaros algoritmus. Eksperimenta
gaitd izmantojot Genr(8) tika pétita genétiska audzésana, mekléjot atbilstosu
konceptualu arhitektoniski telpisko konfiguraciju starp divam virsmam. Dizaina
koncepcijas pamata bija izsmelosa dazado evolucionaro vienibu testéSana, kameér tika
atrasts apmierinoss un derigs rezultats ar arhitekturalam ipasibam. Sis eksperiments
pieradija, ka evolucionaras skaitlosanas projektésanai ir milzu potencials jaunu datora

wizaudzétu“ formu radisanai.
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Tre$as dalas ceturtaja nodala analizéts autora pétijumu ietvaros veiktais
eksperiments ar topologiskas modeléSanas programmatiru un datorizétas
ciparvadibas razoSanas aparatiru. Eksperimenta tika pétitas modeléSanas
programmatiiras iespéjas, lai realizétu nelielu konceptualu projektu - puku paviljonu.
Vienlaikus tas bija ari méginajums apskatit biomorfiskas arhitekttiras projektésanas
ipatnibas, imitéjot vizualas un konstruktivas sistémas daba, tikai ar misdienu
tehnologijam un materialiem. Eksperimenta gaita tika atklati dazadi svarigi aspekti ari
par trisdimensionalu objektu raséjumu sagatavo$anu un vizualizacijas iespéjam. Sis
eksperiments ietvéra darbu ar jauna veida materialiem un tehnologiskajiem razosanas
risinajumiem. Vienlaikus tika parbauditas iespéjas saglabat geometriskas formas tiribu
ar minimalu detalizacijas pakapi. Tapat arl autors parliecinajas, ka atveidojot daba
sastopamas struktiras, topologiju un vizualas ipasibas, ieglistams ornamentali bagats
koptéls.

Tresas dalas piektaja nodala pétita integréta pilsétplanosanas metode un
arhitektiiras animésana uz realas planojuma struktiiras pamata. Autora eksperiments
sniedz plasaku skatijumu un iesp&jas atrisinat telpiskas kvalitates jautajumus,
izmantojot trisdimensiju modeléSanas prieksrocibas kontrolét formu un reala laika
modelét izmainas geometrija. Arhitektiras animésanas metodes kombinacija ar
skriptingu sniedz vél vairak iespéju risinat pilsétplano$anas jautdjumus no cita
redzespunkta.

Tresas dalas sestaja nodala analizéta algoritmiska arhitektira, skriptings un
generativas projektésanas metodes, ka ari originals autora eksperiments. Algoritmiska
projektésana saistita ar datoru programmatiiram, ar kuram tiek radita telpa un forma
no uz noteikumiem balstitas logikas par arhitektiras programmu, tipologijam,
buvnormativiem un pasu programmésanas valodu. Lai Sada pieeja butu vieglak
izmantojama, ar nodomu ir izveidotas specialas skriptinga valodas, kas ir pieejamas
trisdimensiju modelésanas programmaturas. Algoritmiska arhitektiira nav tikai jaunas
programmeésanas valodas vai sistémas apgusana, bet ari vienlaikus jauns domasanas
veids projektésana.

Pielikumos apkopota autora promocijas darba pieminéta terminologija un to
definicijas skaidrotas ar noliku tie$i un vienkar$i saprast nianses starp dazadiem
Latvija, arhitektira iepriek§ reti sastopamiem vai nemaz nelietotiem jédzieniem.
Papildus pielikumos ievietota pétijumu ietvaros veikta profesionalu aptauja, intervijas
ar arhitektiem, ka ari inovativitates veiktspéjas salidzinos$as analizes tabula par 2010.

gadu 27 Eiropas valstis.
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10.

SECINAJUMI

Inovativas projektésanas programmatiras izmaina klasiskos uzskatus par
arhitekttras veidoSanu un dod iespéju projektét radikali atskiriga veida no
ierastajiem.

Unikalu un modernizétu projektu realizé$anai ir nepiecieSams attistit un

izmantot jauna veida stratégijas projektésana.

Rado$uma daudzveidibu veicina inovativo un netradicionalo digitalo sistému
prieksrocibas. Jaunie digitalie instrumenti ir neaizvietojams potencials unikalu

formu radi$ana.

Misdienu tehnologiju lietojums nodrosina iespé&ju izzinat daudzveidigo dabas
formu paleti un padara iespéjamu tas izmanto$anu par projektu iedvesmas
avotu. Daba sastopamas loti daudzveidigas formas, kuram piemit izteiktas
musdienu arhitektaras pazimes. Sarezgitu formu modelésana ir nepiecieSamas

augstakas matematikas zinasanas.

Sarezgitas konfiguracijas buvelementu izgatavosanai nepieciesams nodrosinat
precizu dazadu lietoto digitalo sistému péctecigu saderibu (pieméram, precizus
solus starp parametrisku projektéSanu, trisdimensiju modeli, punktu makoni
utt.).

Vissarezgitakas musdienu arhitektiiras formveides Istenosanas procesa dators ar
specialam programmatiiram ir neaizvietojams instruments telpiska objekta

daudzdimensiju analizei un fiksétas projektu dokumentacijas iegisanai.

Arhitekttras pilnvertigas socialas lomas nodrodinadanai ir nepiecieSama
harmoniska mijiedarbiba starp modernam datortehnologijam arhitekttras

projektésana, misdienu inZenierzinatném un bavmaterialu raZzoSanu.

Eksperimentalu projektésanas metozu un instrumentu kompleksi ir izmantojami
ilgtspéjigu projektu radisana, piedavajot racionalakus risinajumus vai
projektésanas un razosanas izmaksu samazinasanu, ka ari ievérojot misdienu

arhitektaras formveides tendences.

Arhitektoniski telpiskas vides attistibai regionalaja konteksta lidz §im valsts
limeni nav tikusi pievérsta pienaciga vériba, neveicinot ari inovativo un moderno

tehnologiju ievieSanu atbilstosi pasaules limenim.

Inovativo un produktivo projektéSanas tehnologiju (specializétas CAD/CAM
sistémas, programmatira un datorizétds razoSanas tehnologijas izmanto$anas
metodologija u.c.) apguvi nepieciesams ieviest Latvijas nacionalas arhitekttras
skolas studiju programmas. Apmaciba izmantojami intensivi darbseminari un
teorétiski lekciju cikli par jaunam tendencém un metodém projektésana;
veicinama sadarbiba akadémiska limeni ar vadosajam arhitektiras skolam

pasaulé un attistami starpnozaru kontakti ar arhitektiiru saistitajas jomas.
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