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Kopsavilkums. Kordierita keramikas iegaiSanai ir iespgéjams
izmantot gan sintetiskas, gan dabiskas izejvielas. Darba ir
paradita kordierita keramikas iegiiSana, aizstajot dalu
nepiecieSamo sintétisko izejvielu ar dazadiem Latvijas atradnu
dolomitiem un malu.

Iegiito paraugu, kas apdedzinati dazadas temperatiiras,
keramiskas Tpasibas noteiktas ar hidrostatiskas svér§anas metodi,
to kristalisko fazu sastavs pétits ar rentgenfaZzu analizi.
Paraugiem noteikta un izvértéta spiedes izturiba. Ir noteikts, ka
kordierits sak veidoties 1250 °C temperatiira, bet dolomitu un
malu pievienoSana pazemina nepiecieSamo apdedzinaSanas
temperatiiru lidz 1150-1200 °C. Bez kordierita kristaliskas fazes,
atkariba no apdedzinaSanas temperatiiras, veidojas ari Spinelis,
korunds un anortits. Noteikts, ka malu pievienoSana, lielakaja
dala gadijumu, samazina paraugu spiedes izturibu.

Atslegas vardi: dolomits, kordierits, augsttemperatiiras sinteze,
mineralas izejvielas.

IEVADS

Kordierits ir daba sastopams magnija alumosilikats
(2Mg0O-2A1,053°5510,), kas var veidot dazadas modifikacijas —
gan metastabilas, gan termodinamiski stabilas heksagonalas un
rombiskas singonijas kristalu formas [1]. Pastiprinatu interesi
izraisa tieSi sintStiski iegilistami heksagonalas singonijas
kordierita materiali, jo ta Stnveida kristalu struktiira un loti
zemais linearais termiskas izpleSanas koeficients (LTIK: o =
1,5-4:10° K™ [2], paver iesp&ju izmantot kordieritu saturosu
keramiku dazadas augsttemperatiras situacijas, pieméram,
izpludes gazu filtru katalizatoru sist€émas [3].

Augsta temperatiira sintez&ta (Iidz 1400 °C) keramika satur
virs 80 % kordierita kristaliskas fazes [1], ka ar7 virkni citas
magnija, aluminija vai silicija oksidu saturodas fazes. Sadiem
izstradajumiem piemit augsta ugunsturiba un zema
dielektriska konstante (¢ =~ 4 pie IMHz frekvences) [4], tadg]
tiek veikti petfjumi, lai varétu S$adus materialus izmantot
elektronika un elektrotehnika par korunda detalu aizstaj&ju.

Kordierita keramiku visbiezak ieglist no sintétiskam un
dabiskam MgO, Al,O; un SiO, saturo$am izejvielam,
pieméram, talka un kaolina [5]. Latvija lietderigi biitu
izmantot plaSi sastopamas dabiskas izejvielas — dolomitu un
malu. To izmanto$ana kordierita sintézei dotu papildus MgO,
AlL,O3; un SiO,, taja pa$a laika samazinot nepiecie$amo
sintétisko izejvielu daudzumu. Savukart malu pievieno$ana
papildus ienes Na,O un K,O, kuri var darboties ka kus$ni,
tadgjadi pazeminot nepiecieSamo apdedzinasanas temperatiiru,
lai iegiitu kordieritu saturo$u keramiku. Tomér, izmantojot
dabiskas izejvielas, ka papildus fazes kordieritam veidojas,

pieméram, Spinelis un korunds, kas izmaina iegiitas kordierita
keramikas pasibas [6].

ST darba mérkis ir izpétit dazu Latvijas dolomitu un malu
ietekmi uz kordierita sintézes apstakliem un ieglito keramisko
materialu Tpasibam atkariba no sint€zes temperatiras un fazu
sastava.

EKSPERIMENTALA DALA

Kordierita keramikas iegliSanai tika izmantoti tehniskie
MgO un Al,Oj3 pulveri, maltas kvarcu (>98 %) saturo$as Bales
smiltis, malti Aiviekstes kreisa krasta, Kranciema un
Kalnciema atradnu dolomiti, ka arTt Usmas atradnes mali.

Izejvielas tika sajauktas stehiometriskas attiecibas ta, lai
gala maistjumi saturétu 2Mg0:2A1,05:5S5i0, molu attiecibas,
tas ir, 13,78 % MgO, 34,86 % Al,0s, 51,36 % SiO, (masas
procentos). Dala (40 %) nepiecieSama MgO tika aizstata ar
dolomitiem. Sagatavotie maistjumi tika apzZiméti ar A
(Aiviekstes kreisa krasta dolomitu satuross), K (Kalnciema
dolomitu saturo$s) un X (Kranciema dolomttu satuross);
izejas maistjumu aprekinatais Kkimiskais sastavs masas
procentos, balstoties uz literatiira [7] doto dolomitu kimisko
sastavu, redzams 1.tabula.

Paraleli tika sagatavoti paraugi ar tadu pasu kompoziciju
saturu, papildus pievienojot 10 masas % Usmas mala. Izejas
maistjumus, kuri saturja attiecigos dolomitus un malu
piedevu, apzimé&ja attiecigi ar AU, KU un XU; $o paraugu
aprekinatais ktmiskais sastavs masas % dots 2. tabula.

Visi izejas maistjumi tika homogenizgti tidens vide (tidens
daudzums pret pulvera daudzumu, aptuveni 1:1) planetarajas
Retsch PM 400 dzirnavas 3 stundas ar atrumu 300 apgr./min.
P&c malSanas maisijumi tika zaveti 100 °C temperatiira vismaz
diennakti. Izzavetie paraugi tika sapreséti ar hidraulisko galda
presi (preséSanas spiediens ~ 110 bar) cilindriskos paraugos.

Sapresétie paraugi tika termiski apstradati 1150, 1200, 1250
un 1350°C temperatiira; izturéSanas laiks maksimalaja
temperatiira — 3 stundas; temperatiiras celSanas atrums -
6°C/min. legiitajiem paraugiem tika noteikta Gdens uzsiice,
tilpummasa un kopgja porainiba; noteikts kristaliskais sastavs,
izmantojot Rigaku Ultima+ rentgendifraktometru (CuKa
starojums; atstaroSanas lenka 20 diapazons — 5 lidz 60 gradi);
paraugu maksimalas spiedes stipribas (sagrausanas punkts)
tika noteikts ar bides un statiskas slodzes meérisanas iekartu
"Compression Test Plant ToniNorm, ToniTechnik by Zwick"
(maksimala slogoSanas jauda 300 kN, programmatiira "Setsoft
2000"). Testgjamie paraugi bija cilindriski, ar augstuma un
diametra attiecibu aptuveni 1:1.
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1. TABULA
KORDIERITA SASTAVAM ATBILSTOSO MAISIJUMU APREKINATAIS KIMISKAIS SASTAVS (MASAS %)
Paraugs MgO Al,O3 SiO, CaO FeO+Fe,03 CO,
A 11,40 28,73 42,59 6,70 0,08 10,50
K 11,44 28,78 42,98 6,62 0,16 10,02
X 11,35 28,67 42,38 6,89 0,19 10,52
2. TABULA
KORDIERITA SASTAVU AR 10 % USMAS MALA PIEDEVU APREKINATAIS KIMISKAIS SASTAVS (MASAS %)
Paraugs MgO Al,O3 SiO; CaO FeO+Fe,03 CO, Na,0+K,0
AU 10,82 27,36 42,82 6,96 0,74 10,80 0,5
KU 10,78 27,26 42,68 7,13 0,84 10,82 0,5
XU 10,85 27,67 42,93 6,89 0,81 10,35 0,5

paraugiem, kas apdedzinati

1200 °C, bet ne augstak.

REZULTATI UN TO NOVERTEJUMS

A.Rentgenfazu analize

Rentgenfazu analiz€ noskaidrots, ka, apdedzinot paraugus
1150 °C temperatiira, neviens no sastaviem kordierita
kristalisko fazi neveido (1. — 6. att.) — §7 iemesla d€| paraugiem
KU un AU tdens uzsiice, tilpummasa un kop€ja porainiba
netika noteikta. Kordierita faze veidojas, sakot no 1200 °C
(paraugos K, A un KU). Paraugi ar sastavu X, AU un XU
kordiertta kristalisko fazi veido tikai pie 1250 °C
apdedzinasanas temperatiras. Bez kordierita paraugos
konstatétas ar1 kvarca, anortita (zemakas temperatiras),
$pinela, korunda (augstakas temperatiiras) u.c. savienojumu
fazes.

Aiviekstes  dolomita  piedevu  saturoSo  paraugu
rentgenogrammas paraditas 1.attéla. Paraugs, kas apdedzinats
1150 °C, satur Spinela (MgO-AlO3), kvarca (SiOy),
kristobalita (SiO;) un anortita (CaO-Al,032Si0;) kristaliskas
fazes. Paaugstinot apdedzinasanas temperatiiru, kristobalitu
vairs konstatét neizdodas, turklat sak veidoties izteikta
kordierita (2MgO-2Al1,05°5Si0;) kristaliska faze. Kvarca
saturs pakapeniski samazinas; tas vel ir konstat€jams
paraugiem 1200°C, tacu augstakas temperatiras saglabajas
vairs tikai anortits un Spinelis. Anortits pariet stiklveida faze
paraugos, kas apdedzinati 1350°C un papildus kordieritam ka
blakus faze saglabajas Spinelis; papildus veidojas korunda
(Al,O3) faze, kas, domajams, rodas da]gja anortita sadaliSanas
del.

Paraugu, kas satur Kalnciema dolomitu (apziméti ar K),
rentgenogrammas paraditas 2.attéla. Arl Sajos paraugos, kas
apdedzinati 1150 °C, kordierits netika konstatéts. Saja
temperatiira parauga atrastas Spinela, anortita un kvarca fazes.
Papildus atrodama korunda faze, kas, visticamak, ir $aja
temperatira neizreag€jusais Al,O; no izejas maisijuma.
Pieaugot apdedzinasanas temperatiirai, izteikti veidojas
kordierta kristaliska faze. Kvarca saturs minimali konstatets
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Pakapeniski samazinas ar1 anortita kristaliskas fazes
daudzums, Iidz tas 1350 °C temperatiira vairs nav konstatéts.
Temperaturas, kas augstakas par 1200 °C, saglabajas
sekundaras $pinela un korunda fazes.

3.attela redzamas Kranciema dolomita piedevu saturo$o
paraugu rentgenogrammas. Tapat ka citu dolomitu paraugos,
arT Kranciema dolomita piedeva neveicina kordierita fazes
veidosanos 1150 °C temperatira — $aja apdedzinaSanas
temperatlira konstatétas $pinela, kvarca, anortita, korunda, ka
arT diopsida (MgO-Ca0-2Si0,) kristaliskas fazes. Kordierita
faze, analogi ka citu sastavu paraugos, veidojas pie 1200°C
apdedzinasanas temperatiiras un augstak. Kvarca faze
saglabajas tikai paraugos, kas apdedzinati 1200 °C, un anortita
faze konstatéta tikai 1idz 1250 °C. Paraugiem, kas apdedzinati
1350 °C, ir paaugstinats Spinela un korunda fazu saturs un
samazinats kordierTta fazes daudzums. Iesp&jamais iemesls —
paraugi ar Kranciema dolomitu $aja temperatiira deformgjas
(izkusa) un nebija iespgjams veikt talakus (fidens uzsices,
tilpummasas un spiedes izturibas) méTjumus ar Siem
paraugiem. ST iemesla d&| paraugi ar Usmas mala piedevu
(AU, KU, XU) netika apdedzinati 1350 °C, un $1 temperatiira

tika pienemta par praktiski neizmantojamu talakajos
eksperimentos.
Paraugu ar 10 masas % Usmas mala piedevu

rentgenogrammas redzamas 4.-6.attéla. Tika izvirzita hipotéze,
ka malu piedevai biutu jasamazina nepiecieSama
apdedzinasanas temperatiira to sastava eso$o kusnpu (K,O un
Na,O) del, lai iegiitu nepiecieSamo kordierita fazi. Pirmie
rezultati radija, ka paraugi, kas saturgja Kranciema dolomitu,
apdedzinot pie 1150 °C, kordieritu neveido, tapéc ari §i
temperatira tika pienemta par praktiski neizmantojamu, un
pargjie paraugi (AU un KU) $aja temperatiira apdedzinati
netika.
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l.att. Rentgenogramma paraugiem ar Aiviekstes dolomita piedevu dazadas apdedzinasanas temperattras. Apzim&umi: C — kordierits, A — anortits, Q — kvarcs,
S — $pinelis, Cr — korunds, Cb - kristobalits.
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2. att. Rentgenogramma paraugiem ar Kalnciema dolomita piedevu dazadas apdedzinaSanas temperatiras. Apzim&umi: C — kordierits, A — anortits,
Cr —korunds, Q — kvarcs, S — $pinelis.
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3. att. Rentgenogramma paraugiem ar Kranciema dolomita piedevu dazadas apdedzinasanas temperatiiras. Apzim&jumi: C — kordierits, S — $pinelis, A — anortits,
Q — kvarcs, D — diopsids, Cr — korunds.

41



Scientific Journal of Riga Technical University
Material Science and Applied Chemistry

2011
Volume 24

Kranciema dolomitu un 10 masas % malus saturo$o
paraugu (XU) rentgenogrammas redzamas 4.att€la. Gaidttais
malu piedevas efekts S$aja gadijjuma izpaliek, jo 1150 °C
kordierits vel neveidojas, turklat 1200 °C novérojamas tikai
niecigas kordierita fazes zimes. So fazu vieta XU kompozicija
domin€ anortits un Spinelis, 1150 °C ar1 kvarcs, korunds un
diopsids. AtSkiribas v€rojamas rentgenogramma paraugiem,
kas apdedzinati 1250 °C temperatira — $aja gadijuma veidojas
izteikta kordierita kristaliska faze un ka blakus faze veidojas
anortits. Saja temperatiira netika konstatéts $pinelis, kas
savukart bija novérojams 1250 °C temperatiira apdedzinatiem
paraugiem, kas ka piedevu saturgja tikai Kranciema dolomitu.

Aiviekstes dolomitu un 10 masas % Usmas malu saturo$o
paraugu rentgenogrammas, kas uznemtas 1200 un 1250 °C
apdedzinatajiem paraugiem, redzamas 5.attela.
Rentgenogrammas redzams, ka ar1 paraugos ar Aiviekstes
dolomita un 10 masas % Usmas mala piedevu kordierits 1200
°C neveidojas. Ta vieta Saja temperatiira veidojas anortita,
kvarca, kristobalita un Spinela kristaliskas fazes. Tacu
paraugos, kas apdedzinati 1250 °C, jau veidojas izteikta
kordiertta faze; Sajos paraugos saglabajusas anortita un Spinela
kristaliskas fazes, tacu to intensitate ir samazinajusies. Ne
korunda, ne kvarca faze paraugos, kas apdedzinati 1250 °C,
nav konstatétas.

6.attela redzamas paraugu (KU) ar Kalnciema dolomitu un
10 masas % Usmas mala piedevu rentgenogrammas. Atskiriba
no paraugiem XU un AU, $ajos paraugos jau 1200 °C
temperatira veidojas kordierita kristaliska faze, lidzigi ka
paraugos bez malu piedevas. Saja temperatiira paraugos vél
konstateta neliela kvarca, anortita, Spinela un korunda fazu
klatbutne. Paaugstinot paraugu apdedzinaSanas temperatiiru
Iidz 1250 °C, péc rentgenogrammas redzams, ka faktiski
saglabajas tikai kordierita kristaliska faze. Nelielos daudzumos
palicis arT Spinelis un korunds, tacu to intensitate ir stipri
samazinajusies; arl kvarcs vairs netiek konstatets, turklat
atSkiriba no citu sastavu paraugiem, arT anortita kristaliska
faze vairs netiek konstatgta.

C

P&c rentgenfazu analizes rezultatiem redzams, ka kordierita
kristalisko fazi saturoSu keramiku iesp&jams iegat jau 1200°C
apdedzinasanas temperatiira, ja ka piedevu izmanto dolomitus,
lai aizstatu 40 masas % nO nepiecieSama MgO daudzuma.
Gandriz visos paraugos un temperatiiras ka blakus faze sadam
kompozicijam veidojas anortits, kas veidojas no ar dolomitu
ienesta CaO, ka arT $pinelis un korunds. Kvarcs temperatiiras
virs 1200 °C kristaliska forma nesaglabajas. Hipotéze, ka mala
piedeva palidz&tu samazinat apdedzinasanai nepiecieSamo
temperatliru, neapstiprindjas, jo ta vietd, lai palielinatu
kordiertta kristaliskas fazes daudzumu, paraugos AU un XU,
kas apdedzinati 1200 °C, kordierits nemaz neizveidojas, lai ar1
Saja temperatiira paraugiem bez malu piedevas ta tika
konstatéta ka domingjosa faze. Vienigi paraugi ar Kalnciema
dolomitu un Usmas mala piedevu (KU) parada pozitivu §is
piedevas efektu, palielinot kordierita fazes un samazinot citu
fazu daudzumu.

B. Keramiskas ipasibas

Paraugiem, kuri apdedzinati 1150 °C raksturiga loti augsta
tidens uzsiice (7.att.) un kopgja porainiba (8.att.), visaugstaka
—  Aiviekstes  dolomitu  saturoSajiem.  Paaugstinot
apdedzinasanas temperatiiru ik pa 50 °C, tGdens uzsiice un
kopgja porainiba strauji samazinas, visstraujak — Aiviekstes
dolomitu saturo$ajiem paraugiem, kuri sasniedz 0 % tdens
uzsiici pie apdedzina$anas temperatiras 1250 °C. Saja
temperatiira kaut cik véra pemamu udens uzsiici saglaba
vienigi paraugi ar Kranciema dolomitu. Paaugstinot
apdedzinasanas temperatiiru, fidens uzsiice strauji samazinas
visu sastavu paraugos. Pie 1250 °C apdedzinasanas
temperatiiras, paraugu K un A #dens uzsiice un kopgja
porainiba ir tuva nullei. Straujo Gidens uzsiices samazinasanos
varétu skaidrot ar intensivu stiklveida fazes veidoSanos, kura
apdedzinasanas temperatiiras virs 1200 °C aizpilda poras,
tadgjadi samazinot tidens uzsiici un kopgjo porainibu.
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4. att. Rentgenogramma paraugiem ar Kranciema dolomita un Usmas mala piedevu. Apzim&jumi: C — kordierits, A — anortits, Q — kvarcs, D — diopsids, S —

$pinelis, Cr — korunds.
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5. att. Rentgenogramma paraugiem ar Aiviekstes dolomita un Usmas mala piedevam, kuri apdedzinati 1200 un 1250 °C. Apzim&jumi: C — kordierits, Q — kvarcs,
A — anortits, Cb — kristobalits, S — $pinelis.
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7. att. Kordierita paraugu tdens uzsiice atkariba no apdedzinasanas

. att. Rentgenogramma paraugiem ar Kalnciema dolomita un Usmas mala piedevu, kas apdedzinati pie 1200 un 1250 °C. Apzim&umi: C — kordierits,

Usmas malu pievieno$ana gandriz visos gadijumos palielina
fidens uzsiici un porainibu. Paraugi ar Aiviekstes dolomttu un
Usmas mala piedevu (AU) uzrada visaugstako Gdens uzsiici
(23,39 %); ari paraugu ar Kalnciema dolomitu tGidens uzsiice
pie 1200 °C ir paaugstinajusies (13,07 %), salidzinot ar Gidens
uzsiici Saja temperatlira paraugiem bez malu piedevas, tacu
paraugiem ar Kranciema dolomita piedevu (XU) Usmas malu
pievienosSana ir stipri samazinajusi fidens uzsiici — ta ir tikai
0,73 % paraugiem, kas apdedzinati pie 1200 °C, un 1,56 %
paraugiem, kas apdedzinati pie 1250 °C, kas ir daudz mazak,
ka paraugos bez malu piedevas (attiecigi, 9,25 % un 1,70 %).
Udens uzsice un kopga porainiba, paaugstinot
apdedzinasanas temperatiiru no 1200 Iidz 1250 °C, strauji
samazinas gandriz visos paraugos, izpemot XU paraugiem,
kur kopégja porainiba nedaudz palielinas.
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8. att. Kordierita paraugu kopgja porainiba atkariba no apdedzinasanas
temperatuiras.

Pé&c tilpummasas datiem (9.att.) redzams, ka paraugiem, kas
apdedzinati 1150°C, tilpummasas raditaji ir zemi (<1,35
glcm®). Paaugstinot apdedzinasanas temperatiiru ik pa 50 °C
redzams, ka tilpummasa strauji pieaug visiem paraugiem.
Visstraujak tilpummasa piecaug paraugiem ar Kalnciema
dolomitu (K), visléenak — paraugiem ar Kranciema dolomitu
(X). Paraugiem A un K ir vienadas vidgjas tilpummasas
vertibas (2,34 g/em?), ja tie apdedzinati pie 1200 °C. Liclaka
tilpummasas vértiba — 2,77 g/lcm?® ir paraugiem ar Kalnciema
dolomita piedevu, kuri apdedzinati 1250 °C.
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9. att. Kordierita paraugu tilpummasa atkariba no apdedzinaSanas

temperaturas.

Salidzinot ar paraugiem K, A un X redzams, ka paraugiem
AU un KU vertibas ir zemakas gan 1200 °C, gan 1250 °C, tacu
paraugiem ar Kranciema dolomitu (XU) tilpummasa ir
pieaugusi. Pie 1250 °C apdedzinasanas temperatiiras visu
paraugu (KU, AU un XU) vidgjas tilpummasas izlidzinas (=
2,30 glcm?®).

C. Spiedes stipriba

Spiedes stipribas mérfjjumi tika izdariti paraugiem, kuri
apdedzinati 1250 °C temperatara. legitie rezultati (10.att.)
parada piedevu atskirigo ietekmi uz paraugu mehanisko
izturibu pret spiedi. Noskaidrots, ka visaugstakie stipribas
raditaji ir K un A sastava paraugiem (attiecigi 219,93 un 180,2
MPa). Kalnciema dolomita gadijuma tadi pasi stipribas raditaji
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saglabajas arT péc Usmas mala pievieno$anas. Sastava AU
kompozicijai ir salidzino8i zemi (tikai 26,41 MPa) stipribas
raditaji, lidzigi ka paraugiem X, kuros arl p&c malu
pievienoSanas (sastavs XU) stipribas raditaji veél vairak
samazinas (no 59,86 lidz 31,65 MPa).
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10. att. Kordierita paraugu spiedes stipriba pie 1250 °C apdedzinaSanas

temperaturas.

SECINAJUMI

KordierTtu saturosas keramikas iegiiSana ir iesp&jama ari, ja
nepieciesamo MgO daudzumu dalgji aizstaj ar dolomita un
malu piedevu, kas atsevisSkos gadijumos lauj iegiit kordieritu
ka domingjoso fazi jau 1200 °C apdedzinasanas temperatiira.

Apdedzinatajos paraugos galvena kristaliska faze, kas
veidojas, ir kordierits temperatiira virs 1200 °C; ka blakus
fazes veidojas anortits, Spinelis un korunds. Zemakas
temperatiras (1200 °C) pastav neliels kvarca fazes daudzums.
Anortita kristaliska faze vairs netiek konstatéta, ja
apdedzinasanas temperatiira ir 1350 °C.

Paraugos, kur veidojusies kordierita kristaliska faze, adens
uzsiice un kopgja porainiba samazinas vismaz divas reizes,
salidzinot ar paraugiem, kur nav novérota kordierita faze.
Pieaugot apdedzinasanas temperatiirai, pieaug ari visu paraugu
tilpummasa. Aiviekstes un Kalnciema dolomitu saturo$ie
paraugi sasniedz aptuveni 0 % tdens uzsiici un porainibu pie
apdedzinasanas temperattras 1250 °C.

Visaugstaka spiedes stipriba ir paraugiem ar Kalnciema
dolomitu, viszemakie — paraugiem ar Kranciema dolomitu.
Malu pievienoSana nemaina Kalnciema dolomita paraugu
stipribas raditajus, bet stipri samazina Aiviekstes dolomitu
saturoSo paraugu raditajus. Kalnciema dolomitu saturoso
paraugu spiedes stipriba tomér atpalieck no literatira [8]
mingtas.
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Maris Rundans, Ingunda Sperberga, Gaida Sedmale, Girts Stinkulis. Influence of Latvian Dolomites and Clays on the Formation and Properties of
Cordierite Ceramics.

Cordierite ceramics can be obtained from both synthetic and natural raw materials. The purpose of this work was to obtain ceramics with cordierite as the main
crystalline phase by substituting a part of the necessary raw materials with various dolomites from different regions of Latvia and clay from Usma deposit.
Ceramic properties of the obtained samples have been determined with hydrostatic weighing method and the crystalline phase composition has been studied by
XRD. Compressive strength, for individual samples, has been determined and evaluated. Investigations show that samples, obtained at 1150 °C, have a high
water absorption and porosity, together with low apparent density. Both water absorption and porosity tend to decrease with increasing of firing temperature,
while apparent density increases. Addition of clay to samples, with exceptions, increases both water absorption and porosity while lowers their apparent density.
According to XRD analysis, cordierite begins to form at temperature of 1200 °C but the addition of clay increases required firing temperature to 1250 °C.
Depending on the sintering temperatures, spinel, corundum and anorthite crystalline phases are also present in addition to the main cordierite phase. Anorthite
crystalline phase is stable until sintering at 1350°C, where it converts into amorphous state. Small traces of quartz and diopside crystaline phase have been
detected for samples sintered at lower temperatures. Compressive strength has been evaluated for samples fired at 1250 °C. It is determined that the addition of
clay, in most cases, reduces compressive strength of samples. Compressive strength of the obtained samples is much smaller in comparison with the reported in
literature.

Mapuc Pynpanc, Uarynaa Illnep6epra, l'anga Ceamaine, I'mprc Ctunkyauc. Biausinue nosiomuToB U riuH JlatBuu Ha ¢opmMupoBaHue U CBOiicTBa
KepaMHKH KOpP/AHepHTa.

Kepamnka kopauepuTa MOKET OBITH MONyYeHa KakK M3 CHHTETHYECKMX, TaK M3 HATypaJbHBIX MaTepuaioB. Llenb maHHOW paboTHI COCTOSUIA B IMOJIyYCHHH
KEpaMHKH C KOPAUCPUTOM B KaueCTBE OCHOBHOI KPUCTAILTMYECKO# (ha3bl, 3aMEHHB YaCTh HEOOXOAUMOTO CHIPbSI C PA3IMYHBIMU T0JIOMUTAMH JIaTBUH U TTIMHO
MecTopokieHuss Ycma. Kepammdeckwe CBOMCTBa ITOTYyYEHHBIX OOpas’loB OBUIM ONIPENENCHBl C METOJOM THAPOCTATHYECKOrO B3BEIIMBAHHUS H COCTaB
KpUCTauTH4ecKuX (a3 u3ydeH Merogom POA. [IpoyHOCTh Ha CxKaTHe, 7151 OTACIBHBIX 00pa3LoB, ObLIN ONPE/eICHBI U OlleHeHbI. VccienoBaHms moKasaiu, 4To
o0pa3ipl, nomydeHHsle pu temneparype 1150 °C, uMeer BbICOKOE BOJIONOIIIONIEHHE, BMECTE ¢ HU3KOH IJIOTHOCTIO. Bomonornonienue u odmasi mopucTocTb,
KaK MPaBHJIO, YMEHBIIAETCSI C POCTOM TEMIIEpaTyphl 00XkHUra, B TO BpeMsl KaK INIOTHOCTH yBennueBaercs. JloOaBieHue ITMHBI K 00pasnaM, ¢ HCKIIOYEHHSIMH,
YBEJIMYMBACT BOJOIMOIIIOIIEHUE U CHKAET UX IUIOTHOCTD. [1o maHHbIM PDA, kopauepur Haunnaer dpopmuposarses B 1200 °C, Ho nobaBieHue MIMHbI TpeOyeT
yBeJIMYeHHe Temrepatypsl ooxura 10 1250 °C. B 3aBUCHMOCTH OT TeMIepaTypbl 00XHra, KpUCTaTMdeckue (asbl IINUHENS, KOPYyHAa M aHOPTUTA TaKxke
MIPUCYTCTBYIOT B JOMONHEHHE K OCHOBHOH (pase kopauepura. Kpucrammmdeckas ¢asza aHopTuTa cTabmiibHa 10 Temmeparype ooxkura 1350 °C, mpu xoTopoi
nepexoauT B amop(dHoe cocTostHre. Maitbie ciefibl KpUCTALTHUECKUX (a3 KBapiia U JUOICHIa ObUTH OOHApyKEHBI B 00pasiiax, 000KEeHHBIX MpH 00Jice HU3KUX
Temmnepatypax. [IpodHOCTh Ha cxxaThe ObLIa OLeHeHa s 00pas3noB 000xeHHbIX npH 1250 °C. YcTraHoBIEHO, 4TO A00aBICHUE TIIMHBL, B OOJIBIIUHCTBE CIIy4acB
CHIDKAeT MPOYHOCTh 00PAa3IoB Ha cxkaThe. [IpoYHOCTE MONydIeHHBIX 00pa3loB Ha CKaTHe HAMHOTO MEHBIIIE IT0 CPABHEHHUIO C ONMCAHHBIMH B JIUTEpaType.
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