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Hidroksilapatita virsmas hidrogenizacijas ietekme uz
raugu $iinu imobilizaciju
Diana Borovikova', Jurijs Dehtjars?, Aleksejs Katagevs?, Linda Lancere’, Aleksandrs

Rapoportsl, Marina RomanovaZ,
Latvijas Universitate; ?Rigas Tehniska universitite

Hidroksilapatits (HAP), biidams cilveka kaulu svariga sastavdala, ir plasi
izmantojams ari kaulu aizvietojo§o materidlu un endoprotézu parklajumu sastava.
Jauna kaula veido$anas sakas ar §inu imobilizaciju HAP virsma. P&tijumi [1] rada,
ka kaulu $iinas adh€ziju novérojami ietekmg virsmas elektriskais potencials.

EU 6IP projekta ,,Perceramics” (NMP3-CT-2003- 504937) ietvaros tika piedavata
metode HAP virsmas potenciala modificésanai [2]. Lai panaktu maksimalu ietekmi
uz $inu adh@ziju, ir nepiecieSama metodikas optimizacija. Ta ki eksperimentu
veik§ana ar cilvéka $inam ir saméra darga, butu vélams aizvietot cilveéka Siinas ar
modela $tnidm, un, izmantojot tas, atrast HAP virsmas modifikdcijas reZimu, kur$
nodroginatu maksimalo modeja §inu adhéziju. So reZimu turpmak var izmantot ka
,,nulles tuvindjumu” turpmakai metodikas optimizacijai, stradajot ar cilvéka $tindm.

Dotaja pétijumd par modela $inam tika nemti rauga SGnas saccharomyces
cerevisiae. Petijuma mérkis bija noskaidrot, ki HAP virsmas apstrades reZimi
ietekmé rauga $inu adhziju virsmai. Pétfjumam tika izmantoti stehiometriska
sintétiska HAP paraugi tableSu forma. HAP porainiba sasniedza 10%, poru izmérs
0.2 — 1.5 um. HAP tabletes tika apstradatas atbilsto3i [2], péc tam tika veikti rauga
imobilizacijas eksperimenti. Imobilizacijas efektivitite tika mnoverteta, merot
imobilizéto rauga masu katra tabletg.

Rezultati (1. tab.) rada, ka virsmas modifikacija palielina (P < 0.03) rauga $tnas
adhéziju HAP virsmai, salidzinot ar neapstradato kontroli. Tomér dispersijas analize
nelauj galvot, ka dazadi apstrades reZimi batiski ietekmé imobilizaciju (P < 0.19).

1. tabula
Apstrades reZimu ietekme uz rauga $inas imobiliziciju HAP virsma

Metode kontrole 1 11 111

Imobilizéto raugu masa, mg | 0.094+0.009 | 0.1464+0.035 | 0.156+0.015 | 0.125+0.010
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Darbs tika izpildits ERAF projekta 2010/0288/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/038 ietvaros.
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UV ietekme uz PMMA virsmas ladinu

Jurijs Dehtjars, Linda Lancere, Rigas Tehniska universitate

Plasi izmantotd polimetilmetaakrildta labas biosaderibas ipaiibas nosaka i
materidla izmanto$anu ar acu protezeésana, kur tadas virsmas ipaibas ka mitrinagana
ir buitiskas pacientu komforta nodrosinasana.

. Ta ka mitrinaSanas ipasibu ietekmé uz virsmas esoSais 1adipg, tad ar to saistitas
virsmas izejdarba funkcijas un virsmas energijas raksturo$ana varétu tikt izmantota
mitrinaSanas ipasibas kontrolésana.

Konkretaja peffjuma ar mérki modificét virsmas ipasibas, pielietots lidz $im
minimali izmantotais UV starojums 200400 nm diapazona.

Eksperimentalaja procesa tika salidzinatas ar UV starojumu (Hg-Xe lampa,
}.5W/cm?) neapstarotas un dazadiem ekspozicijas laikiem apstarotas paraugu
virsmas istabas temperatiira, izmantojot sekojoSas virsmu raksturojogas metodes —
pilicn_a profila analize, fotoelektronu emisijas spektrometrija un optiska absorbcija.

MitrinaSanas atkaribu no virsmas energijas, lidz ar to uz virsmas eso$a ladina,
(lemonstré kontaktlenka nelinedrds izmaipa atkariba no UV apstaro$anas laika, kas
lika konstatets eksperimentalaja procesa.

Virsmas ladinam tiesi proporcionala elektronu izejdarba funkcijas izmaipa parada
lolekmi uz virsmas ladinu, mainot to no negativa uz pozitivu un iespgjamu virsmas
fekonstrukciju (1.att.).
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Latt, Elektronu izejdarba funkcijas izmaigas atkariba no ekspozicijas laika.

Ar merki noteikt iespgjamo kimisko saiu rekonstrukciju, izmantotds optiskas
ihworbeijas spektrs uzradija izteiktu maksimumu pie 385 nm, kas varétu nozimat
I#mainas absorbcijas centros, ka arT pagaidam nenoteiktas rekonstrukcijas, sakot no

/5 npstaro3anas miniites.

Rezultata var izdarit secinajumu, ka UV starojums diapazona, kurda tiek
letekmétas, visticamak, tikai virsmas, ne tilpuma ipasibas, var tikt izmantots acu
jrrotezésana PMMA polimeéra virsmas modificéSanai.

33



