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Kopsavilkums. Saja raksta ir piedavats sistemdinamikas
modelis Kuldigas novada ilgtspéjigas attistibas modeléSanai.
Kaut gan Latvija pamatojas uz ilgtspgjigas attistibas principiem,
joprojam ir iegiiti relativi maz teorétisku un praktisku rezultatu
ilgtspejigas attistibas peétljumu joma. Tadejadi veiktais darbs
iezimé jaunu sisttmu dinamikas pétljumu un praktiska
pielietojuma virzienu Latvijas telpiskaja un regionalaja
planosana. legiitie rezultati parada, ka sisttemdinamikas pieejas
bazéta modeléSana ir izmantojams ka efektivs paliglidzeklis
ilgtspejigas attistibas plano$anas léemumu pienemsana.

Atslegas vardi: ilgtspéjiga attistiba, sistemu dinamika

I. IEVADS

P&dgjo 3 gadu laika RTU Telpiskas un regionalas attistibas
pétjumu centra (TURAP) ir izstradats Kuldigas novada
attistibas sist€mdinamiskais modelis, kas iezZim& jaunu,
inovativu virzienu telpiskaja planosana un pasvaldibu [Emumu
piepemsanas procesa. Lidz Sim atfistiba tiek realizéta,
balstoties uz dazada limena planoSanas dokumentiem, kas
apjomigu, biezu sgumu veida tiek nodota pasvaldibu
darbiniekiem. Sie s&jumi satur milzigu informacijas apjomu
un plaSus eso$as situacijas aprakstus, kas netiek efektivi
izmantoti lémumu pienemsanas procesa. Informacija noveco
3-5 gadu laika, kas prasa jaunu planoSanas dokumentu
izstradi. Pieméram, Kurzemes regiona p&dg&os 10 gados
izstradati 5 planosanas dokumenti ar kop&jo apjomu ap 1000
Ipp., kas tuvakaja laika ir japarstrada, jakorig€ un jaizstrada no
jauna.

Ko jaunu un labu var dot sistémdinamiskais modelis?

Pirmkart, atbrivoties no attistibas stratégijas un teritoriala
planojuma s€jumiem un nepiecieSamibas tos no jauna
komplektet. Visa nepiecieSama informacija tiks uzglabata
datora un biis pieejama pasvaldibu darbiniekiem un [@mumu
pienéméjiem jebkura laika. Otrkart, modeléSana dod iesp&ju
veikt c€lonu un seku analizi, jeb, vienkar$ak, paskaidrot un
paradit, no kurienes rodas problémas un kadas bis no tam
sekas, ja vinas nelikvidés. Sis problému analizes process biis
pieejams un saprotams visam ieinteres€tam personam, un,
galvenokart, léemumu pienéméjiem. Treskart, modelis raksturo
novada attistibu ilgtermina, virzoties uz iepriek§ noteiktu
merki (strat€giju). Ar modeli var parbaudit dazadus attistibas
scenarijus 20-30 gadu garuma. Piemérotakais scenarijs tiek
izvéléts ar socialo, ekonomisko un ekologisko kritériju
palidzibu. Ceturtkart, modela datu baze tiek nepartraukti
atjaunota, korig€ta un papildinata, nodro$inot nepartrauktu
informaciju par telpiskas attistibas stavokli novada un noradot
uz jaunam problémam un pretrunam attistibas gaita, kas prasa
risingjumu un jaunu lémumu piegemsanu. Piektkart, modelis ir
atklats un atverts visiem novada iedzivotajiem, kas dod iesp&ju
nodrosinat plasu iedzivotaju Ilidzdalibu novada attistibas

plano$ana un lémumu pienemsana. Modela izstrades projekta
paredzéts izveidot modela lietotaju apmacibas kursus un
telpas.

Sisttmdinamiskas modeléSanas pamatlic€js Dzejs Foresters
jau pagajusa gadsimta 70.-80. gados izstradaja pilsetas
attistibas modeli un pasaules attistibas scenarijus [9] kas tika
izmantoti sensacionala publikacija “Izaugsmes robezas” 1972.
gada, kas sava jaunaja izdevuma péc 20 gadiem “Aiz
robezam” [11] paradija pasaules attistibas virzibu uz globalo
katastrofu. Sisttmdinamikas metodologiju attistija Donella
Medovs [11], Hartmuts Bossels [10] un daudzi citi dazadu
profesiju  parstavji, kas ir apvienojusies  globala
“Sistemdinamikas biedriba” (“Systems Dynamic Society”),
kuras dibinatajs Dzejs Foresters pieversies sisteémiskas
domasanas ievieSanai un sisttmdinamiskas modelesanas
apmacibai, sakot no bérnu darza lidz pensionara vecumam. Sis
jautajums ir aktuals arT miusu Kuldigas projekta un ta
realizacijai ir paredzets specials apmacibas cikls.

Raksts sastav no vairakam nodalam, kur doti raksturojumi
modela saturam, struktirai, funkcijai un modeléSanas
rezultatiem. Jaatzim€, ka modelis V&l joprojam atrodas
izstrades procesa, notiek kalibracija, aprobacija un test€Sana.
Turpinas modela struktiiras pilnveidoSana, parbaudot
atseviSsku strukttirvienibu mijiedarbibu. Tas tomér neliedz
iespgju modeli demonstrét un apspriest ta lietderibu un
efektivitati novada attistibas planoSana. Japiemetina, ka
modelT ir iestradati ilgtspgjigas attistibas indikatori, ko
izstradajis H. Bossels [4] un kuri mijiedarbojas ar modela
mérkkriteriju — dzives kvalitati.

Raksta nobeiguma izdariti secindjumi par paveikto
petniecibas darbu kopuma un par atseviskam ta sastavdalam,
ka arT par gaidamiem rezultatiem Kuldigas novada.

II. METODIKA

Pedgjos gados arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta
sisttmiskas domasanas pieejai sisttmdinamikas modelu
izstrades  procesa. Saja  pétijuma tiek  pielietotas
sisttmdinamikas metodes Kuldigas novada ilgtsp&jigas
attistibas  formul€Sanai, modeléSanai, Kkalibracijai un
validacijai. Tiek izmantotas sisttmu analizes koncepcijas un
procediiras ilgtsp&jigas attistibas dinamikas izp&tei. Modelis
tiek izmantots ka realas pasaules abstrakcija dazadu apkartgjas
pasaules fenomenu un to komponentu savstarpgjo saiSu
vienkarSosanai attistibas planosanas procesa. Modela izstrades
process ietver vairakus iterativus solus:Sistémas komponentu
identifikacija:

e indikatoru un orientieru identifikacija;
e sist€mas elementu savstarp&jo saiSu un mijiedarbibas
identifikacija.
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Konceptuala modela izstrade.

e Modela realizacija.

e Modela verifikacija,
aprobacija.

kalibracija, validacija un

A. Indikatori un orientieri

Galveno komponentu izvelei sist€mas darbibas attelojuma
vajadzibam Saja pétljuma tiek izmantoti analitiski indikatori,
balstoties uz esoSiem pétijumiem ilgtspjigas attistibas
joma [3-5]. Indikatori ir kvantitativi vai kvalitativi noteiktu
objektu butisko stavoklu mérfjumi [4]. Indikatoru izvele ir
kritisks ilgtspgjigas sist€mas darbibas faktors, jo nepareizi
izveleti indikatori var atstat negativu ietekmi uz pé&tamas
sistemas adekvatu novertejumu [3].

Orientieri ir noteiktu interes€joSo jomu augsta abstrakcijas
limena kompozitindikatori jeb agregéti  vertgjumi [4].
Dazadam sisttmam var biit vieni un tie pasi orientieri, tacu
atkariba no konkrétas sistémas viena un ta paSa tipa
orientieriem var bt atSkirigi  atbilstoSie indikatori.
Orientieriem ilgtsp&jigas attistibas modelésana ir divejada
loma: pirmkart, modela projekt€Sanas gaita orientieri ir
kvalitativi elementi, kas liela méra nosaka izmantojamo
indikatoru izveli; otrkart, modela izpildes (simulacijas) gaita
orientieri ir kvantitativi lielumi, kas lauj novertét model&jamas
sisttmas labumu un veiktsp&ju, sniedz iespEjas novertet
nakotnes attistibas iespgjas un virzibu [6].

Saja pétijuma tiek izmantoti 7 pamata orientieru (eksistence,
efektivitate,  briviba,  droSiba, piem&roSanas  spéja,
lidzaspastavésana, psihologiskas vajadzibas) kopas [7]
sagrupéti 42 indikatori, kuru izvéle ir pamatota esoSo
zinatnisko pétijumu analizg, ekspertu diskusijas un seminaros.
Svarigs indikatoru izvéles faktors ir matematiska formul&juma
un ieejas informacijas pieejamiba katram no izmantotajiem
indikatoriem. ~ Par  metodisko  bazi  izmantojot 7
pamatorientierus un agreggjot tos Cetras dimensijas (cilvéku
sistémas kvalitate, atbalsta sistémas kvalitate, dabas sist€émas
kvalitate, vispargja sisteémas kvalitate), simulacijas gaita tiek
dinamiski aprékinats galvenais modela kompozitindikators -
dzives kvalitate.

B. Sistemas komponenti

Modela izstradé ir janpem vera visi sistémas elementi,
kuriem ir ietekme uz ilgtspgjigu attistibu, ieverojot Latvijas
Republikas likumdosanu un Eiropas Savienibas prasibas.
Galvenas ilgtsp&jigas attistibas modela izstrades problémas ir
saistitas ar 1émuma piepemSanu par modelgjamas sist€mas
detalizacijas Iimeni un risinamo jautdjumu prioritasu
noteikSanu, ka arT ar piemérotu ieejas datu ieguvi.

Modelim ir jaaptver plaSs jautajumu un problému loks, ar
ko novads saskaras ilgtspEjigas attistibas cela, piemé&ram,
demografiskas izmainas, vides piesarpojums, izglitiba,
veseliba, ekonomiska izaugsme. Apkopojot $os jautajumus,
modela ietvara ir izdalitas tris galvenas apaksSsisteémas, kuras
sastav. no  agregétiem modela komponentiem  jeb
apakSmodeliem. Piedavata modela vispargja struktiira ir bazeta
uz visparatzitiem pétfjumiem un praktiskajiem rezultatiem Saja
joma [4], [7]:

14

1. Cilveku sistéma: cilveku sistéma attelo ilgtsp&jigas
attistibas  socialo dimensiju. Ilgtsp&jigai attistibai ir
nepiecieSama pamatota humana baze, pieméram, cilvéku
spejas darboties efektivi, respektivi, ilgtsp&jigas darbibas
centieniem ir jabiit verstiem uz atsevisku individu, ka arT visas
kopienas izglitibas, sp&u un iesp&ju veicinasanu. Cilveku
sistémai ir tris komponenti:

(a) individualas attistibas sektors;

(b) socialais sektors;

(c) parvaldes sektors.

2. Atbalsta sistéma: atbalsta sisttma realizé ilgtsp&jigas
attistibas ekonomisko aspektu. Ekonomikas izaugsme ir
svarigakais prieksnoteikums cilvéku vajadzibam un dzives
apstaklu uzlaboSanai. Atbalsta sistemai ir divi komponenti:

(a) infrastrukturas sektors;

(b) ekonomikas sektors.

3. Dabas sistema: dabas sisteéma att€lo ilgtsp&jigas attistibas
vides aspektu. Cilveku attistibas dabiskas vides ierobezojums
ir viens no svarigakajiem ilgtsp&jas novértéSanas faktoriem.
Dabas sistému veido viens apakskomponents:

(a) resursu un vides sektors.

Indikatoru un orientieru komponents apvieno informaciju
no citiem komponentiem model€jamas sisteémas stavokla
indikatoru un orientieru noteikSanai.

C. Konceptualais modelis

1. attela ir atspogulota ilgtsp&jigas attistibas daudzmerogu
modela koncepcija, uz kuras bazes ir izstradats Saja darba
aprakstitais  Kuldigas novada  ilgtsp&jigas  attistibas
sisttmdinamiskais modelis. Dota daudzm@rogu koncepcija ir
adapté€ta no integrétas telpiskds lémumu pienemsSanas
sistémas, kas izstradata viet€jai pasvaldibai Jaunzglandg [8].

2. att€la ir paradita sisttmdinamikas modela konceptuala
shéma. Balstoties uz iepriek§ identificétajiem sistémas
komponentiem, modeli veido cetri galvenie bloki - cilvéku
sistéma, atbalsta sisttéma, dabas sistéma un indikatoru un
orientieru komponents.

Balstoties uz konceptualo modeli, ir izveidotas ilgtsp&jigas
attistibas sisttmas modela diagrammas, kuras atspogulo
modelgjamas  sisttmas dinamiku un raksturlielumus.
Pamatojoties uz atgriezeniskajam saiteém un c€loniskas cilpas
sakaribam starp modela elementiem, ir identificéti sistémas
mainigie, konstantes un defingti atbilstosie vienadojumi.
Nakamajas nodalas ir sniegts 1ss parskats par cetru
apakSmodelu saturu un struktiiru, ka ari att€lotas to sastava
eso$o komponentu krajumu un plismu diagrammas.

III. MODELA REALIZACIJA

Balstoties uz konceptualo modeli, ir izstradats ilgtsp&jigas
attistibas sisttmdinamikas modelis, izmantojot Vensim DSS
programmatiiru. Modela realizacija ir balstita uz esoSo
pasaules  pieredzi, ko  atspogulo tadi  pazistami
sisttmdinamikas modeli un projekti ka WORLD2 [9],
Miniworld [10], WORLD3 [11], Threshold 21 (T21)
projekts [12].

Izveletais modela laika horizonts ir 30 gadi - no 2010. Iidz
2040. gadam. Sis laika periods ir pietiekosi ilgs, kas nozimé,
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ka modelgjamas sist€mas nakotne ir relativi neatkariga no tas
sakuma datiem un nosacijumiem. Modelesanas izpildes laika
solis ir viens gads.

A. Cilveku sistema

Cilvéku sistémas apakSmodelis satur individualas attistibas,
socialas sistémas un parvaldes sektoru komponentus.

Individualas attistibas sektors ir paredzEts socialas
integracijas un dalibas, materiala dzives standarta, pieauguso
izglitibas, briva laika un rekreacijas model&sanai.

Sociala sektora bloks realizé iedzivotaju demografijas
(dzimstiba, mirstiba, migracija) aspektus, ienakumu
veido§anos, socialas grupas un organizacijas, socialo drosibu,
medicinas pakalpojumus un veco lauzu apriipi.

Visi iedzivotaji ir sadaliti 4 vecuma grupas (3. att€ls). Katru
vecuma grupu model€ sistéemdinamikas krajumu elements jeb
kratuve, kuru ieejas veido dzimstibas un imigracijas pliismas,
bet izejas — mirstibas un emigracijas plismas.

Cilvéku sistemas parvaldes sektoru realiz€é pasvaldibas
apakSmodelis (4. att€ls), kas modelé novada pasvaldibas
finansialas darbibas aspektus.

B. Atbalsta sistema

Atbalsta sisttmas apakSmodelis sastav no diviem
komponentiem - infrastrukttras un ekonomikas sektoriem.
Infrastruktiiras sektors realiz€ apgades sist€mas elementus
(energija, udens, partika, preces, pakalpojumi), tehnologisko
attistibu, atkritumu savakSanu, veselibas pakalpojumu
infrastruktiiru, tirisma objektus, macibu iestades, zinatni un
petniecibu. Pieaugot iedzivotaju skaitam, protams, pieaug arl
infrastruktiiras kapacitates pieprasijums.

Ekonomikas sektors modelg investicijas, razoSanu (5. attels)
un patérinu, uzpémégjdarbibas un tirdzniecibas procesus,
darbaspgku un nodarbinatibu.

Uznémumu pelnu nosaka pardosanas ienakumi, no kuriem
atskaititas darbaspeka un kapitala izmaksas, bet raZoSanas
procesu raksturo Koba-Duglasa (anglu val. Cobb-Douglas)
razoSanas funkcija [14-16]:

Y=A4-K*-L™°, )

kur
Y - realais IKP;
A - kopgjais faktoru razigums jeb Solova atlikums;
K - realais uzkrata kapitala apjoms;
H - cilvékkapitals [17];
L - nodarbinatiba tautsaimnieciba;
o - kapitala dala IKP;
p - cilvékkapitala elastiba.

RazoSanas kapitala un nodarbinatibas elastibas parametri
modeléSanas bazes perioda ir noteikti, balstoties uz Latvijas
Bankas pétijumos veikto regresijas analizi.

Lauksaimniecibas razoSanas modeléSanai (6. att€ls) ir
izmantota modificéta Koba-Duglasa funkcija, kura ir ievests
papildus lauksaimniecibas zemju platibas faktors [18]:

C. Dabas sistema

Dabas sistemas komponents, realiz§ot resursu un vides
sektora komponentu, modelé dabisko vidi, atmosféru un
hidrosféru, dabas resursu, ekosist€émas, neatjaunojamo resursu
patérinu, atjaunojamo resursu regeneraciju, piesarpojuma
veidoSanos un ta absorbciju, ka arT atkritumu otrreizgjo
parstradi. 7. att€la ir paradits zemes izmanto$anas apak$modelis.

IV. MODELESANAS REZULTATI

Svarigs uzdevums modeléSanas gaita ir modela kalibracija,
un tiesi pieejamo ieejas datu klasts liela méra ietekmeé modela
realizacijas iesp&as un arT precizitati. Tomeér arT pie
nepreciziem un nepilnigiem ieejas datiem modelis nezaude
savu nozimi, jo tas lauj pétit modelgjama sisteéma pastavosas
likumsakaribas un procesu dinamiku, kas pietiekosi ilga
model&sanas laika perioda ir relativi maz atkarigas no sakuma
nosacijumiem.

Modela kalibracija ir veikta, balstoties uz publiski
pieejamiem Latvijas Republikas Centralas statistikas parvaldes
datiem par Kuldigas rajonu laika posma no 1999. lidz 2009.
gadam. 8.-12. attela ir paraditi dazu modela elementu
kalibracijas rezultati, kas parada, ka modelis adekvati
atspogulo vesturisko attistibu.

9. attela paraditie emigréjuso iedzivotaju skaita kalibracijas
rezultati ir ar salidzinoSi lielu novirzi no vesturiskajiem
datiem, ko izskaidro tas, ka ne visus lokala teritorija
notiekosos procesus ir iesp&jams pilnigi precizi modelét tikai
uz lokalas teritorijas informacijas pamata. Precizaku rezultatu
iegliSanai ir nepiecieSama daudzmeérogu pieeja, kas ir §1 darba
nakotnes attistibas virziens.

13. attela ir paradita dzives kvalitates izmainu dinamika
modela kalibracijas perioda, kas ir hierarhiski agregéts visa
modela darbibas kvantitativs novertgjums, izmantojot cilveku
sisttmas, atbalsta sistémas un dabas sistémas kvantitativos
kompozitindikatorus.

Kuldigas novada nakotnes modeléSanai tiek izmantoti
novada dati 2009. gada, par pamatu izmantojot uz bijusa
rajona datu pamata kalibréto modeli.

14. attela ir paradita Kuldigas novada dzives kvalitates
izmainu bazes scenarija prognoze lidz 2040. gadam, balstoties
uz kalibréta modela struktiiru.

Vensim vide ir izveidota modeléSanas lictotne (15. att€ls),
kas modela lietotajam piedava grafisku interaktivu vidi, laujot
veikt eksperimentus ar modeli.

V.SECINAJUMI

Ilgtsp&jigu attistibu ietekm&joso un noteicoSo funkcionali
dinamisko un telpisko faktoru izpétei, analizei un
prognozesanai liela nozime ir akuratam un adekvatam
regionalas attistibas novertgjumam, tade] bitiski ieguldijumu
Seit var sniegt sisttmu pieeja un viena no S§Is pieejas
praktiskajam realizacijam - sist€mu dinamika.

legttie pétijuma rezultati parada, ka sisttmdinamikas
pieejas bazéta modeleSana ir izmantojams ka efektivs riks
ilgtspgjigas attistibas planosanas lémumu pienemsana, ka ari
ka izglitojoss lidzeklis labakas izpratnes giiSanai par to, ka
funkcion€ un mijiedarbojas dazadas regionalas apak$sistémas
un to elementi.
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8. att. Kalibracijas rezultati: kopgjais iedzivotaju skaita dinamika
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12. att. Kalibracijas rezultati: IKP deflatora izmainu dinamika
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13. att. Dzives kvalitates izmainu dinamika modela kalibracijas laika perioda

Dzives kvalitate

0
W0 M2 2014 N6 F0B OO0 2007 004 2005 2088 MOB0 2002 20M 2008 20X 2040

14. att. Dzives kvalitates izmainu prognoze no 2010. lidz 2040.
gadam Kuldigas novada

= EETE)
Causal tracing (Graphaflotal Populston
T Popb

Total Formaie Popusben « Total Mak Popolston
Ut Parson.

Tree based

Sebert o wrw variabie s ot

Anshysis Contl

15. att. Vensim bazétas modelésanas lietotnes piemeérs

17



Scientific Journal of Riga Technical University
Sustainable Spatial Development

2011
Volume 3

LITERATURA

[1] “Latvijas ilgtspgjigas attistibas strat€gija lidz 2030. gadam”, 2010.
[Online]. Available:
http://www.latvija2030.lv/upload/lias_1redakcija_pilnv_{final.pdf.
[Accessed: May 8, 2011].

[2] P. Hjorth and A. Bagheri, “Navigating towards sustainable development:
A system dynamics approach,” Futures, vol. 38, no. 1, pp. 74-92, 2006.

[3]1 D.Meadows, Indicators and Information Systems for Sustainable
Development. The Sustainability Institute, 1998.

[4] H.Bossel, Indicators for Sustainable Development: Theory, Method,
Applications. International Institute for Sustainable Development, 1999.

[S] PSSD - planning system for sustainable development: The methodical
report. 2001.

[6] F. Miiller and M. Leupelt, Eds., Eco Targets, Goal Functions, and
Orientors. Springer, 1998, p. 619.

[7] H. Bossel, Earth at a Crossroads: Paths to a Sustainable Future.
Cambridge University Press, 1998.

[8] B. Huser, D.T. Rutledge, H. van Delden, M.E. Wedderburn, M.
Cameron, S. Elliott, T. Fenton, J. Hurkens, G. McBride, G. McDonald,
M. O'Connor, D. Phyn, J. Poot, R. Price, B. Small, A. Tait, R. Vanhout,
and R.A. Woods, “Development of an Integrated Spatial Decision
Support System (ISDSS) for Local Government in New Zealand”, in
Proceedings of the 18th World IMACS/MODSIM Congress, 2009, pp.
2370-2376.

[91 J.W. Forrester, World Dynamics. Wright-Allen Press, 1971.

[10] H. Bossel, Modeling and Simulation. AK Peters, 1994.

[11] D.H. Meadows, D.L. Meadows, and J. Randers, Limits to Growth - the
30-Year Update. Chelsea Green Publishing Co., 2004.

[12] AM. Bassi, Modeling US Energy Policy with Threshold 21:
Understanding Energy Issues and Informing the U.S. Energy Policy
Debate with T21, an Integrated Dynamic Simulation Tool. VDM Verlag,
2008.

[13] A.Mayerthaler, R. Haller, and G. Emberger, “A Land-Use/Transport
interaction model for Austria”, in Proceedings of the 27th International
Conference of The System Dynamics, 2009, pp. 1-21.

[14] K. Benkovskis, D. Stikuts, ,,Latvijas makroekonomiskais modelis”,
Latvijas Banka, 2006. [Online]. Available:
http://www.bank.lv/public_files/images/img_lb/izdevumi/latvian/citas/L
atvijas_makroekonomiskais_modelis.pdf. [Accessed: May. 8, 2011].

[15] D. Davidsons, A. Melihovs, ,,RazoSanas progresa un cilvékkapitala
nozime Latvijas tautsaimniecibas izaugsmes nodrosinasana”,

Latvijas Banka, 2006. [Online]. Available:
http://www.bank.lv/public_files/images/img_lb/izdevumi/latvian/citas/pr
ogress_un_cilvekkapitals.pdf. [Accessed: May. 8, 2011].

[16] A. Melihovs, “Tehnologiskais progress Latvija: Koba-Duglasa razo$anas
funkcijas lineara un nelineara modelé$ana,” Latvijas Universitates raksti,
vol. 718, no. Ekonomika, IV, pp. 269-274, 2007.

[17] N. G. Mankiw, D. Romer, and D. N. Weil, “A Contribution to the
Empirics of Economic Growth,” Quarterly Journal of Economics, vol.
107, no. 2, p. 407, 1992.

[18] R.J. Barro, ,Notes on Growth Accounting”, NBER Working Paper,
National Bureau of Economic Research, no. W6654, 1998.

[19] V. Vira, and K. Narnicka, ,,Semi-subsistence Farming in Latvia: Its
production function and what will be the impact of proposed EU
support?”, in SSE Riga Working Papers, 2003.

[20] G. Ozolins, R.Kalnins, and R. Sile, ,,Agricultural Production and
Income Dynamics in Latvia”, in Proceedings of the 25th International
Conference of the System Dynamics Society, 2007.

Arnis Lektauers received the Dr.sc.ing. degree (2008) from the Riga
Technical University (RTU), Riga, Latvia. His research interests include
interactive hybrid modelling and simulation, and their application to complex
systems design, as well as industrial, economic, ecological and sustainable
development problems.

He worked for the development of software applications at private companies
from 1996 to 2009. A. Lektauers is now an Assistant Professor in the
Department of Modelling and Simulation at Faculty of Computer Science
RTU.

A. Lektauers is a member of Latvian Simulation Society, System Dynamics
Society, European Social Simulation Association (ESSA) and IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers) Computer Society.

E-mail: Arnis.Lektauers@rtu.lv

Jekabs Olgerts Trusins is Professor in the Faculty of Architecture and Urban
Planning of Riga Technical University. Prof. Trusins is also a Director and
Senior Researcher in the RTU Spatial and Regional Development Research
Centre.

He earned Dr.sc.ing. degree in 1971 from Vladivostok Polytechnic Institute,
and Dr.habil.arch. degree in 1992 from Latvian Council of Science.

Until 1992 he was a chief of Department of Architecture and Urban
Development, Latvian Research Institute of Civil Engineering. Prof. Trusins
has published 5 scientific books and 100 papers. The latest papers: A
Conceptual Framework for Dynamic Modeling of Sustainable Development
for Local Government in Latvia (2010); Toward Lifelong Planning Education
in Latvia (2007); The Ecological Reconstruction of the Cities (2006).

Prof. Trusins is a representative from Latvia in the Association of European
Schools of Planning, member of Systems Dynamics Society, COST TU-06-02
Management Committee, Latvian Architects Society and Latvian Academy of
Architecture.

E-mail: trusins@gmail.com

Inese Trusina is PhD Student, Dip.ing., MBA, Researcher in Riga Technical
University, RTU Spatial and Regional Development Research Centre. The
PhD students work is related to regional development model creation and
systems modelling. The author made presentations on conferences in Portugal,
Lithuania, Italy, Germany and Korea. L.Trusina has extensive working
experience in business management, production and finance. Since 2008 up to
date Inese Trusina is a Researcher at RTU. Inese Trusina is a member of
System Dynamics Society and European Social Simulation Association.
Address: 1-418, Kalku Street 1, LV-1658, Riga, Latvia

Phone: +371 27790278,

E-mail: Inese.Trusina@rtu.lv

Arnis Lektauers, Jekabs Trusins, Inese Trusina. System Dynamics Model of Sustainable Development for Kuldiga County

This article presents a system dynamics model of sustainable development for the local government of the Kuldiga District in the Kurzeme Region, Latvia.

Latvia aspires to the principles of sustainable development, which have been included in the Law of Regional Development and in the Latvia's Sustainable
Development Strategy 2030. Although Latvia aspires to the principles of sustainable development, there is a relatively small number of theoretical studies and
practical results in the area of simulation modelling of sustainable development. Therefore, the proposed model presents a novel approach in the context of

spatial and regional planning in Latvia.

The goal of the proposed modelling framework is to provide a technical decision support tool for stakeholders and decision-makers in territorial management
planning, allowing to evaluate alternative development scenarios and planning options. The hypothesis of the research is that the quality of life and sustainability
are the primary goals and criteria of sustainable development. The modelling framework is based on an overall concept of sustainable development as an
unending process defined neither by fixed goals nor by specific means of achieving them.

The modelling framework is considered as an invaluable tool in assisting decision-makers in sustainable development planning, as well as an educational means

in understanding how various regional sub-systems function.
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Apnuc Jlexkrayspce, Exadc Tpymunbm, Huece Tpymuns. CucTeMHO-IHHAMAYeCKasd MO/e/Ib YCTOHYNBOro pasputus 1ius Kyanurckoii o61actu

B nanHoii cTaThe MpeAcTaBIeHa CHCTEMHO-IHHAMIYECKas MOAeNnb 11t camoynpasinenus Kynauru B Kypsemckom peruone JlaTBum.

JIaTBUSI OCHOBBIBA€TCSl HA MPHUHIINIAX YCTOIYMBOTO Pa3BHTHS, KOTOPHIE OIPEAENICHBI B 3aKOHE 00 yCTOWYNBOM pa3BUTHH U B CTpaTeruul yCTONYMBOTO Pa3BHTHS
JlatBuu o 2030 roma. Ho, HecMoTpst Ha TO, uTO JIaTBHSI OCHOBBIBASTCSl HA JAHHBIX NPHHIHUINAX, B cepe MMHTAMOHHOIO MOJAECIHPOBAHUS yCTOHYNBOTO
Pa3BUTHUS CYLIECTBYET Majo TEOPETHYECKUX HCCIICJOBAHHI M HPAKTHYECKUX pe3yibTaToB. 1o 3TOMy mOBOmY MpemnoxeHHas MOJENb MPEeCTaBiIAeT HOBBIH
MOJX0J B KOHTEKCTE IIPOCTPAHCTBEHHOI'O U PETHOHAIBHOIO IUIAaHUPOBaHu B JIaTBUH.

Ilenblo NpemIoKEHHOTO IIOJX0/a MOJIENUPOBAHMS SBISIETCS pa3padoTKka MHCTPYMEHTa TEXHUYECKOH INOIJNEepXKKH IPHHATHS DPEIIeHHH B IUIAaHUPOBAHHA
TepPPHTOPHANBHOIO YIPABICHHUS, IO3BOJSSA OLEHUTh Pa3HbIC CLEHAPUH Pa3BUTHA. ['MIOTe30i HaHHOTO HCCIENOBAHUS SBISIETCS TO, YTO KAaueCTBO JKU3HU U
YCTOHYNBOCTD Pa3BUTHS SBIIOTCS IIPUMapHBIMU HEIIMU U KPHTEPUSMH ycToiuuBoro pa3sutus. [loxgxon MonennpoBaHus 0a3upoBaH Ha BeeoOIel KOHIIEIIINN
YCTOHYNBOTO pa3BUTHUS Kak OECKOHEYHOIO Hpoliecca, KOTOPHIH He nMeeT (GHUKCHPOBAHHBIX LIeJIeH, a TAKXKE CIIOCOObI, YTOOBI JOOUTHCS HX.

[pennoskeHHbI TOAXO[, SBIAETCS LEHHBIM BCIIOMOTaTeNbHBIM HHCTPYMEHTOM, ILIAHHPOBIIMKAM yCTOMYMBOIO Pa3BHTHSA, a TakKe IMOCOOHeM OOydeHMs Ais
MOHUMaHHKS 00pa3a QyHKIHOHUPOBAHUS Pa3HBIX PETHOHANBHBIX IOJICUCTEM.
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