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Plakano indulkt/o elementu dizains
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Kopsavilkums. Darba petitas plakano induktivo elementu
dizaina izveides varicijas, to priek8roabas un trikumi,
paraditas dazadas dizaina izveides iesgjas, to automatizcija.
Raksta doti vairaki plakanas spoles dizaina vaticiju aprekini,
izveidoti dizaina paraugi. Raksta dota plakanas spoles dizaina
parauga tehniska specifikacija, kura uzraditi tas fizikalie
raksturlielumi un izveides parametri. Raksturoti
pamatpapémieni un noteikumi, kas jaievero plakano induktivo
elementu dizaina izveid.

Atdégas vardi: viedtekstilijas, plakana spole, funkcioralais
dizains.
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Petijumi viedtekstiliju jon& kluast arvien popuilraki.
Tekstiltehnolgjju, datorziratpu, inZenierziatnu,
materalzinatpu un citu jomu sadarba un afistiba veicina
arvien jaunu funkciodlo tekstiliju radSanu un atstibu.
Pielietojums &dam viedtekstiligm var it visdaZdakais:
apeerba vizdilo ipatnbu izmapa (mirdzoSs aps, €rps ar
uzrakstiem u.tml.), gigrba ar integgtam funkciam izveide
(sildoSs, atesinoSs aperbs u.c.), aperbs, kas reg uz
apkartejo vidi un dod zpas par valktaju (medianas lietojums,
valkataja izsekoSana utt.) akan citi lietojumi [1; 2].

Viedtekstiliju sissmam jabit efektvam, vieghm, skptam
un jasgej sadarboties ar vides stimuliem, ieraijiem[3; 4].
Sadu sisemu veidoSaa galvenais uzdevums ir pakt, lai
esods tehnolgijas sgj sadarboties, rast jaunus rigjimmus —
tadgjadi parakot jaunu viedtekstiliju izsadi.

Ja viedtekstiliju sigima tiek veidota & apzérbs ar noteiktu
funkciju, tad integgtajiem sensoriem un raiduzréjiem, ka

ann sisemas baroSanas idzeKiem jabiit pec iesgEjas
nepamaamakiem, viegliem un valiktaja  kusibas
neierobezojoSiem. X &du aggerbu funkcionaligtes
uztugSanas engijas avots Vvishiek tiek izmantoti

akumulatori vai baterijas, ¢a arvien popurak Klast veidot
sisemas, kur cileka kusibas izmanto engijas vai sigalu
radiSanai [3; 5].

Paslaik piedvatie cilveka kustbu enegijas parveidot;i
tiek veidoti ka telpiskas iekrtas, kuras nevar integirapzerba,
kas saditv pec bitibas no plakaniem elementieras tvar it
tikai nesajamas ielartas.

Agrak jau bija zhots [8], ka, aizvietojot tradicidto
cilindrisko indukivo elementu (spoli) kudiu enegijas
parveidogja ar spiélveidigu, ir iesgjams izveidot engjijas
parveido&ju, nevis ar maggta kustbu spo§, vai caur to, bet
ar mag®ta kustbu gar plakano indufto elementu. &la
konstrukcija lauj izmantot agerba ddu kusibas eneiijas
genegSanai, jo agerba parsvad notiek tieSi 8das kusbas
(viena aggrba elementa kugta gar citu)Generatora plakan

konstrukcija arlauj integgt to agérba bezipadbu izmanam
un saglabjot nemaingu argjo izskatu.

Plakano indukvo elementu integsana var notikt gan
pasEpjot tos zem (starp) &prba lartam (skpiem), gan ar
veidojot tos & rotagjumus (dizaina elementus).

Petijuma nerkis ir izpétit iesggju, ka pielietot tradicioalos
rokdarbu paémienus plakano indukto elementu radanai
apgerba un aksesiros integgjamiem enegijas
parveidojiem.

[I.INDUKTORU IZVEIDE

Viedapérba izveidei piererotakas ir s elektronisks
sisemas, ko iesgjams izveidot uz tekstilmatatu bazes[6].
Induktorus var izsfidat gan ar dadu rokdarbu patizibu
(iz&Sana, tambejums, tinums u.c.), gan maslarbu
(ma3nizSiSana, automatéts tinums u.c.), gan aragklajumu
izveidi tieSi uz tekstiimateila (elektrovadafs tintes,
kodimajums folija u.c.). Liekka dda no migtajam
tehnol@ijam ierasti tiek izmantotas @agrba dekogSanai.
Apgerba integeto elektroniku, kas izveidota ar dekavam
tehnol@ijam, atirtha no fidzSirgjas pieredzes, var izmantot
tieSi aggerba dizain, ta noformgjuma veidoSam Sada pieeja
lauj integet funkcioralo sisEmu nevis aperba starpgni vai
apakssini, bet virgja slani (dekokcija).

A.IzS#ta plakara spole

Lai izveidotu funkcioala dizaina paraugu - iafu
induktoru, ir nepiecieSams elektropavediens, kpekaujot
iz&iSanu slodzei, saglab savas elektrovadas sfgjas.
IzSiSanai var lietot gan maaldas (1.att.), gan automasias
metodes (lietojot CNC €eomputernumericalcontraksisanas
magnas) (2.att.).
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1.att. Manali uzita (izSita) plakaa spole (autore |.Sahta)

IzSujot manali, elektropavediens tiek p@uts maakai
slodzei, #ide] var tikt izmantots trausks pavediens, savak
madniziSara pavediens tiek paauts vaidkkartgjai
mehaniskai iedaribai, kas var izrait ta bojagjumus vai
parravumus.
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2.att. Automatieti uzgita (izta) -pIaKk-ala spole (autors U.Briedi's)

b HYIY h

Lielaka dda tirgn pieejamo elektropavedienu, kas p&sati
madniz&iSanai, lietojami tikai apakf spoite, tadgjadi tie
tiek palauti mazkai metaniskai iedaribai [3; 4].

Savulart izSujamai dinai tiek izviratas visai mininalas
pragbas — iz85ana notiek, iesfgjot dranu iz§iSanasami.

B.Plakaras spoles izveide aggklajuma paidzbu

Parklajumu var izveidot vaikos veidos: k sietspiedes
apdruku, uzprirgjot, uznesot ar Sablonu [4]. Aragklajumu
veidojot plakaas spoles, nepiecieSams dest distanci starp
vijumiem 1, lai tie nesaskartos.

c
3.att. Sudrabagoklajums (7)
a) Mobila telefona antenas uzdrtks uz caurgpigas péves; b) Sbmas
uzdrulkatas uz caurggigas ptves; c) Spole uzdraka uz kokvilnas auduma,
d) RFID antena ar matskiem saviendtjiem uzdrulita uz pafra.

3.at€la redzamajos piednos sudraba gklajumi izveidoti
tris ciklu proces, kur vispirms uzkita askorinskibe, tad
paraugs apets un uzkita sudraba nifitu nanodénas
saturog tinte (silvernitrate)[7].

106

2011
Volume 6

C.Tambogta plakara spole
Ja divi iepriekSmigtie spdu izveides paemieni ir

iesggjami ar pilrigas vai digjas automatiacijas paidzibu, tad
tambogtas spoles izveide ir tikai roku darbs, kas sareh
padara ilgku spoles izveidi, betlauj padait produktu
individualu un nikslinieciski pievilagu.

4.att. Tambdaita plakaa spole (autore |.Ebolina)

Ta, piengram, tambagjot (4.att.) plakanu, apas formas
spoli, nav iespjams pielietot automatiziju (tambogSanas
iekartas izveidotas Japa un paredztas tikai lok&u dranas
tambogSanai, nevis radias formas maviem). Lai pa@ktu
maksinglu vijumu skaitu maz izmera, nepiecieSams tamksr
loti planu pavedienu (4.&ta redzamajai spolei 80. numura
kokvilnas spaBu diegs).

5.att. Plakano spodizaina vaticijas
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Lai iegitu dazdas strukiras, viemdojuma (1) maina A, B

Plakanie indulivie elementi cileka kustou enegijas Un C konstantes skaitliis& \ertibas. _ _
parveido3anas i@u ar plaknes strufitu integesanai aperba  Katru no Siem dizaina veidiem ar tekstilmairipaiidzibu
[8] tiek izveidoti ki kompakti elektropavediena vijumi ar I€SPEjams istenot k dizaina elementu, kurugp izveides
pieaugo3u adiusu. Siem vijumiem var i daZidas formas Parbauda un aprakstaa tipagbas. Izstidatajiem dizaina
(atkatba no spoles formas mas @s parametri): aga, Paraugiem, aprak_stotipa§bas, tiek |zve|d0ta_ tehnigk
kvaditveida, astria un citas koncentriskas formas (5.att.)SPecifikacija (skat.piereru 1.tabud), kur nomda izstadata
bet vijuma virzienamapaliek nemaitgam. parauga nosaukumu, aprakstaizgatavoSanas tehngjiju,

[11. NDUKTORU (PLAKANO SPQ.U) FUNKCIONALAIS DIZAINS

5.atela pamditas  spisilveidigas  struktiras  veidotas |zp|ldijumu, I|_et0tos mateﬁlu_s, formu un fiziklos radi“@us
vienadojume: (vul_Jmu skaltL_J,_ masu, ble_zzumu, pre_lbsl; maksinalo
2 . spriegumu, vidjo atfisito jaudu un impulsa garumu).
- x ' - &
rt == (.»‘1(,:! + Bcas‘[ﬂ'cp])
®* 1)
1. TABULA
TAMBORETAS PLAKANAS SPOLES PARAUGA SPECIFIKCIJAS PIEMERS
T N.p.k Poacija Parametri
\\ 1. Nosaukums Agerba un aksesiros integéjama plakaa spole
K “: Apraksts Tambotta, apa, agerbos un aksedwos integéjama plakan
| 4 i J spole izveidota, uzkot aga tambogjumu ar tfs cilpipam
j (skatt at€lu C), turpirats tambogt spirales veidi (neatdalot aja
/ ;. tambogjuma rindas), cilpju loka ietambogjot (centd) desmit
\ / 2 1sos staljus bez apmetuma, sflireida turpina tambait 18
; rindas, tamba@jot vienu vai divugsos stahius kata iepriekja,
\\ ~ ol & veidojot plaknes formu, &igjo rindu nostdzot ar tfs
\\: = savienaddjcilpinam. Kata karta tamboradata ievaih aiz alam
A — virspuse stabha cilpipas maim, amemot elektropavedienu.
S 3. Forma Aplis
y —— 4. Izpildijums Roku darbs
(‘ ) 5. Tehnika Tambe@jums (tamboradata #16)
\ % 6. Vijumu skaits 18
{
|‘ ] g A Materiali Kokvilnas diegs PKCTPA” No.80T'OCT 6309-59
\ : _// 7 .
| | Lakota vara stieple 0,2 mm
\'\\ 8. Masa m=0,721 g
) = el . Biezums ba = 0,78 mm
B — apakspuse 10. Pretesba ~0.7Q
11. Max spriegums| 0.119 V
Vidgja atfisita | 1.04 mW
12. jauda
(sprieguma
impulsa laila)
13. Impulsa garums|  0.0451 sec
Genegta
impulsa forma 0,10+
(magretam
vienu reizi 005 i ‘
C — tehniskaisimgjums noejot gar spoli) i
APZIMEIUMI: e Iy 3
T 7sais stabis 14, g:) : [
() cilpiza - :
. s 0,05 4
o savienafjcilpina
— elektropavediens
0,104
—0:25 -szﬂ -0,’15 -0.‘10 -0‘05 0.;)0
Time, sec
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Tapat tehniska specifilacija tiek nogdits izstadajuma APLIECINAJUMS
attels (laka un kreig puse), tehniskaisiimejums, taji lietotie & publikicija izstadata un sagatavota Eiropas So@i

apZmejumi ungeneeta impulsa forma. fonda idzfinansta projekta "Starpnozaru zmiskas grupas
Petijuma laila izveidoti vaigki paraugi (6.att), kurus, jsyeidosana viedo tekstilju jaunu funkcia Tpadbu
attistot to dizainu, piemegjot atbilstgus elektropavedienus, sigstizanai un integ8anai inovavos izstadajumos" Ligums

iespejams pilnveidot to lietoSanai nepgsta veida (uz agerba  Nr. 2009/0198/1DP/1.1.1.2.0./09/APIANVIAA/148 ietos.

virsmas).
*
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Apgerba integigjamas plakafis spoles izveidi uz dnas var
veikt: ar m@rklajuma paidzibu un/vai elektropavediena
integieSanu.

Rokdarbu tehnik izveidoto sptu iediSanai nepiecieSams
ieguldt vairak resursu, t&u iesgjams paakt dazdus dizaina
paraugus, kuru automaii@ja nav iespjama.

Izveidojot induktoru ar ladm arejam ipa3bam un augstiem
lietdefbas &ditajiem, iesg@jams iedit funkciorala dizaina
risinajumu, kur spole nav apaskpj apgerba, bet &s
integieSana var notikt adekoraitvos notikos.

Atkartba no spoles formas mais tis parametri un
iegistans enegijja.

Lai spole litu lietdefga un izmantojamaakinduktors, is
kartam jabit savstarpji izoletam.

nav iesgjams izmantot to sivas induésanai. [8]
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Inga Dabolina, Juris Blums. Design of Planar Induabrs

The aim of this research is to elaborate the desiigianar inductor and to provide an example afigie process. Planar coils are used as planartiogudn the
paper, different materials, structures and formedu®r designing the planar inductor are descriliegherimental part of this research provides elatoam,
description, evaluation and comparison of diffengianar coils. Needlework (as embroidery, crock#t,) is used to integrate conductive threads dfdthing
elements, and it is the basic technique of plaodroceation in this research. Handicrafts in conmgmn with CNC machine needlework are more timed an
material-consuming, but nevertheless the resukaofiple is more sophisticated and individual. Ineorb study the energy harvesting devices with glan
structure and their integration into the clothés, planar coils are implemented as functional aesamples. The technical specification of plandris@iven.
There are several descriptors in the technicalifpation: title, technology and/or method of implentation, materials used, form and physical pararméas
number of turns, mass, density, resistance, maagm| power, and length of impulse). For exampsjgh of crocheted planar coil is evaluated argldbil has
the following parameters: resistance ~ @.,7max voltage generated 0.119V, power developedni\@, length of impulse 0.0451 sec. The form of getesl
impulse is gained in frequent magnet move overindilicing the pulses of voltage. Description of maiethods for planar coil as a design element imgat
is provided in the paper. As a result, several $asnmre created, and their description is providatie paper. Depending on the number of plandrtewis and
its form, the energy harvested from this elemefiedi. For some techniques, the turns of plandrstwiuld be isolated.

Hura Xa6oanus, FOpuc baymc. /lu3aiin njiocknX HHAYKTHBHBIX 2J1eMEHTOB

Llenmpto nccneoBaHus SBIAETCS pa3spabOTKa Au3aiiHa MNIOCKMX MHAYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB, MPUBOJATCSA 00pasibl mporecca. B kauecTBe MIOCKHX HHIYKTOPOB
TIPEIaraloTCs CIUpANeBUIAHBIE CTPYKTYphl. ONMHMCAHO MCHOJB30BAHUE PA3IMYHBIX MAaTEpHaoB, CTPYKTYp M (OPM IS TUIOCKUX CIUPANEBUIHBIX CHCTEM.
DOKCIEPUMEHTAIBHO CO3JaBAIUCH 00pasLibl Pa3IMYHBIX IUIOCKUX HUHIYKTOPOB, CO3[ABAJOCh MX ONMCAHME, CPABHUBAIMCH IapaMeTpbl. BhlmuBKa, IUIETEHHE
KPYKEB H Jp. HCIOIb30BAIUCH JUISI UHTETPUPOBAHUS JJIEKTPONPOBOASAIIMX BOJIOKOH B HJIEMEHTHI OZIEXK/IbI U SIBJISIIUCH OCHOBHBIMU METOAMU CO3/aHUS IUIOCKHX
WHIYKTOPOB B JAQHHOM HccienoBaHuH. PyynHas paboTa ABiseTcs Oonee TPYAOEMKHUM TPOLECCOM MO CPABHEHMIO ¢ MAIIMHHBIM M3rOTOBJICHHEM, HO TIO3BONISET
co3/iaBaTh 00J1ee MHIMBHIyaIbHbIC U CIIOKHBIE 00pasLbl. [110ckne MHIYKTOPBI CO3IaHHBIE METOIOM (hYHKIMOHAIBHOTO AU3aiiHa MCCIIEI0BAIMCE KAK JIEMEHTHI
npeoOpasoBaTeNeil SHEPruy JBYDKCHUs 4EIOBEKAa B OJJIEKTPHUECKYIO sHepruto. [IpuBomurcs oOpaseny TexHudeckoil crneuuukanuy obpasia. OCHOBHbIE
napameTpbl ONMMCAHKS: Ha3BaHKUE, TEXHOJIOTHA/METO CO31aHHs, UCTIONb30BAaHHBI MaTepual, pu3nyeckue napaMmerpsl (KOIMYECTBO BUTKOB, Macca, MIIOTHOCTb,
COMPOTHBIICHUE, MAKCUMAIBbHOE HAMpPSDKEHHE, MOIMHOCTh M JUIMTENBHOCTh HMITyJbca). MccaenoBaHa MpPOM3BOAMTENLHOCTh KPYKEBHOrO MHAYKTOpA M
OMpeesieHbl CAEAYIOIUE NapaMeTpol: corpotusiieHne okono 0,7 Om, makcumanbHoe Hanpsbkenue 0,119B, momHocTh 1,04 MBT U IUTENBHOCTD MMITYJIbCA
0,0451 cek. IlpuBoautcst hopmMa reHEpHPOBAHHOTO HMITYJIbca HampshkeHUs. OMMCaHbl OCHOBHBIE METOIBI CO3MAHMS TUIOCKMX HHAYKTOPOB Kak 3JIEMEHTOB
nu3aiiHa. B 3aBucuMocTH OT kommdecTBa M (hOPMBI BHUTKOB MEHSAETCS MOIIHOCTH mpeoOpaszoBarens. s HEKOTOPBIX (OpM MPHBOAUTCS JIOTONHUTETEHOE
TpeOOBaHUE 3IEKTPOU3OIIALUU BUTKOB.
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