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Latvijas juras Papiles gas nalainie nogulumi un to
minelais sastvs

Daiga Pipira, Jinis Karus$ Juris Kostjukovd “*University of Latvia

Kopsavilkums. Petifjuma meérkis ir raksturot mineralo un
granulometrisko sastivu juras perioda Papiles sitas malainajos
nogulumos. Veikta nogulumu paraugu XRD anake un smekita
satura nowerteSana tajos. Noskaidrots, ka ptito geolggisko
griezumu apak®ja dala ir paaugstinats smekita saturs un
konstatets art hlorits, bet virziemla uz augSu Sos minetlus
nomaina aizvien lieaks daudzums kaolinta. Secirats, ka Papiles
svitas pekko malaino nogulumu mineralais sasivs saislts ar
paguloSo smekitiem bagato triasa skankopu.

Atdegas vardi: mezozojs, XRD, mala minerali, smekiits,
granulometriskais sastivs.

|IEVADS

Juras perioda nogulumi Latvijas teritarigplafti tikai tas
dienvidrietumu dg, un ar Seit to izplatbas laukumi ir nelieli
un shpkopas nereti tragtas, deforrgtas, ir frrautas un
parvietotas kvaitra lediju dartibas rezultta. Tadg] juras nalu
ka potencila defga izraktepa \erttba un 3o @hkopu
veidoSaas apsikli ir noskaidrojami, pielietojot augstas
preciziites pEtijumu metodiku, kaslautu izvaitties no
iepriekEjos pEtijjumos izteikim nepamatoti augsh So nalu
potencila prognozm.

Juras perioda nogulumus Latvij parstav vidusjuras
Kelovejas stva klastiskie nogulumi, ko iedala diwv swtas.
Videjam un aug§am Kelovejas pasdvam atbilst Zaas swtas
juras nogulumi — smiltis, ai un kalkakmeni ar bagtigu juras
organismu prakmepojumu kompleksu. Shkopas biezums
Latvija nefrsniedz 3 m, unatir plasi Etita [[11]].

Zem miretas shpkopas iegli nedaudz jauaka apaks$ja
Kelovejas pagtva Papiles sita — kontineritlos (piekrastes)
apstiklos veidojuSies nogulumi — smiltis, alh ka afi
brinogles. Kopjais Papiles stas biezums Latvij sasniedz
18-20 m [[11]]. Jau pajusa gadsimta pirmaj pus tieSi §s
svitas nogulumi ptiti ka defgie izraktai (kvarca smiltis
stiklripniedbas vajadibam, biinogles & kurinamais resurss,
kaolirita mali uguntuigu materilu razoSanai).

Juras melnajiem ahiem ir savdaigs minedlais sastvs,
kura domirg kaolirits, un tdzas illitam k piejaukums
sastopams arsmekits [[5],[16]]. Tapec Sie nogulumi raisa
interesi ne tikai no palgéeogifisko rekonstrukciju vieddla,
bet af no praktisE viedoHa ka Latvijas viendgie Zemes
virspug atsegtie kaolifta mali, kam savulrt raksturga
safdzinoSi augsta kuSanas un kepSanas temperat
[[5],[11]]. Geolagiskaja griezund vismazk pétita juras
malaino nogulumu griezuma thir pekko malaino nogulumu
slankopa, kas pagumelno nmalu un binogu kompleksam.

Petijuma skumposma Papiles sitas petkajos nalainajos
nogulumos (&dispersu ralu un af smilSainu malu un
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malainu smilSu paraugos) ar rentgendifraktometrija&RID)
metodi tika konsta@ts visai ie¥rojams smekta daudzums.
Tas ir visai neparasti, undz Sim ziratniskag literatira &
malu mine@lu grupa pladk zinama tika nedaudz sakos un
pagulosos triasa nogulumos [[9],[18]], un tas reagEtjuma
meérki — Papiles sttas nalainajos nogulumos raksturot
mineflas asodicijas smelta satura aspekt ki an
noskaidrot ptamas shnkopas granulometrigk sasiva
ipatnibas.

|. PAPILES SMITAS GEOLOGISKA UZBUVE
UN VEIDOSANAS APSTAKLI

Juras dnkopas apak§a dda iegud gaiSas, gantir
monomineflas kvarca smiltis, biezi vien artsgamm
starpkirtipam un plankumiem. Smiltis ir labi kfotas —
slankopas apalkda dda vietam rupjgraudainas, bet s
griezuma galvenokirt smalkgraudainas vai \fbraudainas
[[2].[21]].

Virziena uz aug3Su smiltis pakeniski priet tum&kos,
smalkgraudaiikos un ar organisko vielu bagkos
nogulumos — péka un mela, smalkgraudaih malaina smilt
lidz melm mala, ka af ogainos nogulumos. Sajjuras
griezuma dl rakstutgas bieZzas smilSaino un akaino
nogulumu sinmijas, bieZi vien arar odainajiem nogulumiem
un binogles lrtipam. Baltajai kvarca smiltij atsegumos
rakstuigs sipsknojums ar atsevigm odainam kartinam un
melra mala Iecinam uz stpo skniSu virsnam; melnajai smiltij
rakstuigas neregali izplaitas nala starplartipas dazu
centimetru vai pat milimetru biezdin melnajos ralos
savukirt sastop datla biezuma smilts starpitinas.

Sajs shnmijas ietilpst af melni, tumsi peki un
zalganpetki mali ar ieverojamu organisko vielu un dzelzs
sulfidu saturu. Melnajiem afiem rakstutgs auggikais
malvielas saturs no visiem juras nogulumiem, tie sad
paroglotas augu atliekas,akaf pirita, marka#a un sideita
konkrecijas. Tikai retos gafumos melnie rali veido
atsevikas iegulas.

Kopuna iepriek®ji raksturotie Papiles $& apvienotie
piekrastes nogulumi uzijas vickja jura, kad tagaga Latvijas
un Lietuvas teritor§ domirgja kontinentli apsekli. Par to
liecina gan nogulumu sediménijas teksiras un aluvlo
seriju uzbive un sadvs, gan lielais augu atlieku saturs un
juras organismu tikums Sajos nogulumos, gart &rtinodu
iegulu upju gultem lidziga forma. Veiktie gtijumi [[2],[11]]
norada, ka biinogles ir allohtonas un amm asoctjoSie
nogulumi izveidojuSies, upju deltu rajonjuras piekrast
uzkrajoties ar augu atliehm bagitam upju saneSu mataiam.
Nogulumu veidoSats laika pastvejusi attstita
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dedejumgaroza, kuras droSs indikators ir kadln par to
liecina af smilSu monominatais sastvs un pret ddeSanu
izturigu mineglu asocicijas.

[I. PAPILES SMITAS MALU KA DERIGA IZRAKTENA
PETIJUMU VESTURE

Laika no 1936. idz 1946. gadam tika veikti jurasam
mekkSanas darbi ugunfigu kiegelu razoSanai, un So
petfjumu rezulfta tika izpetitas un apziftas divas atradnes.
Juras ralus Pulvernieku atra@n1939. gad pétijis K. Bérzins
un 1942. gadl Zemes bagiibu EtiSanas institta darfibas
ietvaros E. Rinks. 1942. gad. Kaleétova un J. Eiduka vabia
Pulvernieku mju aplartne tika petitas  juras mlu kimiskas,
mehaniskas un tehnolgiskas 1pasbas, noskaidrojot, ka tie
pieneroti zenskas kvaliites uguntuigu materlu razoSanai
[[5].[15]].

Par pusuguntagiem jeb gati kastoSiem nmaliem ar
pietiekami augstu kuSanas tempamat (uguntutba
apneram 1400° C) aita tikai ar bfinogu ieguim saistto
juras melno ralu apaks$ja dda, bet ierobeZoto kjumu | tai
nav praktiskas names [[13]]. Tongr J. Eiduks [[4]] min, ka
augstu ugunti@bu — apnaram 1600 ° C, uzda Pulvernieku
atradnes peki smilSainie nali.

Pulvernieku un S#&lu malu atrachu petijjumu rezuliti
apkopoti K. Brzina 1956. gadajpskaf par uguntuigu malu
mekkSanas darbiem Skrundas raoRulvernieku un S&u
atrade [[17]]. Pulvernieku atradnes alem veiktas 237
granulometrisks anaizes, 206 kimiskas anaizes, 225
keramiskis mrbaudes, 210 mineraiskas anaizes, k& af 3
termiskis andizes nalu mineila sasiva noskaidroSanai.
Kopgjie nowertetie juras malu krajumi Pulvernieku atradnir
aprkinati ka 256 210 M, no tiem melnie @i 105 000 .
Strelu atradnes aliem veiktas 37 granulometrigk anaizes,
48 kimiskas anaizes, 30 keramigls parbaudes, k ai 3
termiskas anaizes. Kopjie nowertétie juras nalu krajumi
Strelu atradi@ 132 400 M, no kuriem 94 800 tir pekkie
mali.

Pirmos plagkos juras ralu mineala sasiva [Etijumus
veikuSi J. Eiduks un A. Vaivads [[16]], pa trim
termogramram uzemtas ar Pulvernieku un S&u atradnes
maliem [[17]]. Balstoties uz termisko anai, kas veiktaidz
1959. gadam, sedits, ka juras mos sastopams itk un
kaolirits [[511- Vélakos gados veikta ar
rentgendifraktometrisk  anaize daziem paraugiem,
apstiprinot, ka juras atbs domirg kaolirits (vismaz 50%,
parasti >70%), iedrojami maaks ir illita saturs (10-40%),
sastopams ar smekits (fidz 10%, 1idztekus ar iita
uzbriestoSajiem paveidiem rakggiks ar organisko vielu
bagitakiem nogulumiem) [[16]].

I11. PETIJUMU OBJEKTUGEOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS

Lauka darbi veikti Latvij vierigo juras mala atrachu
Pulvernieki (letizas upes krastos) un 8tir (Ventas upes
kreisap krash pie Loses upes myas) teritorif (sk. 1. attlu).
Lauka g@tijumos tika veiktageologisk urbSana, atsegumu
attiriSana un paplasiSana, & af dokumerg&Sana un paraugu
nogemsana laboratoriskn parbaudm.

O PETIJUMU REGIONS

(.
‘Stré!u
Qaene

Rtijjumu objektu atraSas vietas juras aiu atrad@s Pulvernieki un
Steli: Pulvernieku 4. griezums Pulv. 4 (56°31'46 Z [#1°58'23 A
gar.); Stelu 2. griezums Str. 2 (56°27'56 Z pl., 22°07'28 Arga
Strelu 4. griezums Str. 4 (56°27°56 Z pl., 22°07°20 Aga

1.att.

Petijumi Steju atradre

Detalizgtiem pEtjjumiem tika izveidots urbums Str. 4
atradnes ziemigetumu dé#, un taslava dokumerdt juras
slankopu seSu metru biezdngsk. 2. attlu). Griezuna domirg
pekki smilSaini nmalainie nogulumi, ko augsSd@a ar krasu
robezu sedz phs melnu ralu shanitis.

Slapkopas apalgo ddu aptuveni divu metru intefila
veido petka, smalkgraudaina smilts, ar lieliem 1ua,
zadganpetka mala ieskgumiem, saveifiem un starpirtam,
kuru biezums sasniedz aptuveni piecus centimelruskfis).
Virziena uz augSu atsews mala savelyu, iesEgumu un
starpkirtu saturs nedaudz samasn nogulumi kist
malainaki, to krasa — pedka un tekdira — viendatpaka.

Augstk iegu zilganpetéki nogulumi 3,7 m biezum —
malaini aleirti, aleiritiski mali un skdispersi nli (2. slanis).
Kopunt slana apak§a dda ir smilSainka, bet virziea uz
augSu priet arvien smalkgraudaikos nogulumos. Sha
apaks$ja dda nowerojama bieZka aleiitisku malu nomapa ar
malainiem aleittiem, ka an gaiSi petkas smalkgraudainas
smilts ieskgumi un starpfrtas. Sina vidusd#@ sastopamas
atsevikas melnas nesadjaiias koksnes atliekas, un virzien
uz augSu to kst arvien vaigk. Skna augs§jo ddu aptuveni
viena metra interla veido skdispersi nali ar lielu daudzumu
nesadajusas, vieam paroglotas koksnes atlieku, kuru saturs
Iidz ar nogulumu graudu iZTu samaziaSanos virzied uz
augsSu pa#peniski pieaug.

Griezuma augSda melni, skdispersi nali 0,4 m biezum
(3. shnis) sedz peéko smilSaini nalaino nogulumu ginkopu
ar krasu robeZzu. Melnie @ satur lielu daudzumu Bnodu
ieskegumu, tondr Sie nogulumi iegrojami skarti augsnes
veidoSa@s procesos un saturianasdienu augu atliekagpasi
tas izteikts aptuveni 10 cm intél# slana aug§ja dda.

Petijumu urbuma Str. 2 Stelu atradnes zienhe dda
dokumengta melna un tumsSi peki oglaina nalainu juras
nogulumu sinkopa divu metru biezui Melnie nili ir blivi
un shnkopas apal@a dda tajos ir lieiks smalkgraudainas
smilts piejaukums, n@&ojamas ar planas gaiSas,
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smalkgraudainas smilts jogfis. Augstk griezuna malos
nevienn@rigi sastopami kmnodu ieskgumi, k& ani

noverojama mija ar atse@m brinogu kartam. Griezuma
auggja dda brinogles domid. FPetita slapkopa Seit ir
deforneta kvartira apledojumu rezuita, un griezuma augg

daa ir konstagti magmatisko un metamorfo iezu graudi.
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=
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Juras shkopas griezums 4. urbun{Str. 4) St&lu atradnes ZR da
ApzZimgjumi: 1 — paraugu ngm3anas punkti un intety 2 —
noraktais juras nogulumusansedzods kvartrsegas intemis; 3 —

2.att.

m 2,20
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3.att.  Juras shkopas griezums (Pulv. 4k atseguma—zogflma datiem

Letizas upes labajkrast. ApZimgjumi: 1 — paraugu ngms3anas
punkti un interdli; 2 — L&tizas upesidens imenis; 3 — kvafrsega,
nobiras; 4 —irsgana vidjgraudaina smilts; 5 — melnsafs; 6 — melna
mala un gaiSas smalkgraudainas smilts mija; 7 <ksehsls; 8 —
nesadajusas koksnes atliekas @&hja mala; 9 — petks smilSains
mals; 10 — dzelzs savienojumu koggijas.

IV. PETJUMU METODES

Paraugu granulometriskanaize veikta LUGeog#fijas un
Zemes ziatnu fakulites leZu ptijumu laboratori, bet
rentgenstaru pulverdifraktometrisknaize veikta LUKimijas
fakultates Fizilalas kimijas katedras laborataiij

Granulometrisk analze

Nogulumu granulometrigk anaize veikta, apvienojot
nogulumu s@iSanu (frakcijai >0,063 mm) un sedimariju
(frakcijai <0,063 mm), izmantojot kombito sietu—pipetes
metodi [[6],[10],[14]]. Juras @lainie nogulumi, un joipasi
melnie nali satur lielu daudzumu organiak vielas, apec
paraugi pirms anaes tika apsidati ar 30% HO, &idumu.
Paraugu vaitkkartéjas mazgSanas rezudta tie atbivoti an
no kistoSajiem aliem [6,[14]].

Nogulumu frakcija >0,063 mm &tp, izmantojot sads
sijaSanas ieiktu Retsch AS 200Pipetes an@e veikta 1 |
cilindra suspengtai nogulumu<0,063 mm frakcijai. & ddinu
dispeggetajs izmantots atrija heksametafosfs (NaPQ)e
[6,[14]]. Atsevisku frakciju masas da noteikSanai nogulumu

nesadajusas, vieem paroglotas koksnes atliekas; 4 — smilts malaini aleifitikaja dala suspensijas parauguyens3anas laiks

ieskgumi; 5 — nala ieskgumi.

Petzjumi Pulvernieku atradh

Pulvernieku atradnes teritari{sk. 2. alu) juras nalaino
nogulumu sipkopa divu metru biezuintika dokumergta
griezuna Pulv. 4. Atsegta tikai shkopas augg§a dda, ko
veido galvenofrt smilts ar ietvertiem dgini malainiem
nogulumiem, un i ir ieverojami deforndta (sk. 3. aftiu).
Atsegtis shpkopas augstums virs upeBnkna neprsniedz
metru, un atseguma dokumagija kombiréta ar zondjumu
upes gulta.

Zondkjuma pamataé iegu pekki, blivi, stipri smilSaini nali
(1. shnis). Virziera uz augSu mli klast mazk smilSaini un
satur retas augu atliekas. Autdstiegu gaiSi petki, blivi,
sikdispersi nali ar lielu daudzumu melnu nesatja$as
koksnes atlieku (2. &his).
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aprkinats saskaa ar Stoksa likumu, bet suspensijas paraugu

nonemsSanai izmantota elektronisgipeteEDP3-Plus

XRD, fizu identifikicija un minefila sastiva kvalitaivi un

puskvantitata anakze

Analizéta Ste]u un Pulvernieku atradnes melno unégel
malaino nogulumu paraugu #a frakcija <0,002. Nadita
frakcija atdaita, veicot iepriekS neapstiatu paraugu
dekantSanu. Papildus detaditak raksturots juras paho
malaino nogulumu minatais sastvs seSu metru vertika
griezuma no StgJu atradnes urbuma Str. 4. Anatiz ar
regzentiem apstdata un mazata nogulumu koloiala frakcija
<0,001 mm un rlaini aleirtiska frakcija ~0,001-~0,063 mm,
ka afi neapstidati nefrakciorzti paraugi.

Frakcija <0,001 mm atdi#h pec patenta ,Pgemiens
smekttu iegiSanai no smeku mazsaturoSiem atiem” [[8]]
metodikas. Ca-smefkti saturoSa nefrakciéta parauga
suspensijai tiek pievienotstnija pirofoshts NgP,0;-10H0.
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Pec diennakti ilgas noatlinaSanas tiek dekagta suspensija,
kas satur neizgulstu koloidalo frakciju <0,001 mm ar
smektta ddinam Na-smekta forma. Atdafitajai suspensijai
tiek pievienots koagulants, un koagmis mateidls, to

filtr gjot, tiek mazgts ar dejoniztu Gdeni kidz pH ~6, tad
ietvaicets. Savulirt frakcija ~0,001-~0,063 mm i@tp, no
ietvaiceta izgulsieta materéla atdalot malaini aleiftisko ddu.

Nogulu rupp frakcija >0,063 mm monomingp ipadbu ]

(praktiski sastop tikai kvarcu) anadia netiek.

Nogulumu minegla anaize veikta, izmantojot rentgenstaru

pulverdifraktometrijas metodi (XRD). Izmantota rgenstaru
difrakcijas iekirta Bruker D8 ADVANCEar Cuk, starojumu
(A=1,5418A). Rentgendifraktogrammas
pulveriZtiem nalaino nogulumu paraugiem pemtas no 3°
[1dz 40° B ar soli 0,05°.

Mala mineglu identifikacijai analiZztie paraugi ugemti af
pec apstides ar etiinglikolu, dda paraugu amec karg€Sanas
350 © C un 550° C tempetiad [[1]].

Rentgendifraktogrammu apatie un anare, k& an faZzu
identifikacija veikta, izmantojot datorprogrammuEVA
Nogulumu paraugiem veikta mirau kvalitativa anaize [ec
rakstutgajiem #zu refleksiem pirms apdges un pc
apstades ar etinglikolu un kargsSanas [[3], [7]]. Veikts ar
puskvantiteilys paraugu miné@fa sasiiva nowrtgjums, nemot
vera kvarca daudzumu paraugos,idainot kvarca refleksu
intensiites analizto paraugu rentgendifraktograrasn ar
kvarca refleksu intengittm monomineilas kvarca smilts
rentgendifraktogramas, un smekta saturu paraugos.
Pedgjais tika nowertets pec to saturods (Na-smekta forma)

gaissausiel
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4.att. Nogulumu granulometriskais gast ApZmgjumi: apkSi — petkas,

kvadatini — melnas kisas nogulumi (tukSi — smilSainie, ptid—
malainie nogulumi).

Kopuni juras nmalaino nogulumu rupjo frakciju >0,063 mm
veido monominelas kvarca smiltis — aptuveni 99% kvarca un
nedaudz laukSpata. apec dazdu malaino nogulumu tipu
minerla sasiva at¥iribas visos trijos §itajos griezumos no
akam atradiam vislalak raksturo rala frakcija <0,002 mm
(sk. 5. atglu).

Mala frakcijas <0,002 mm minglais sastvs

Papiles sitas nalaino nogulumu rala frakcijas <0,002 mm
rentgendifraktogrammu anaé griezumu Pulvernieku un

koloidalas frakcijas atdasanas un gaissausas <0,001 frakcijagtrs|u atradnes griezum8tr. 2, Str. 4 un Pulv. paraugiem

masas nosrsanas [[8]].

V. REZULTATI UN DISKUSIJA

(sk. 5. attlu) norada, ka pelkie mali satur liekku smekita
daudzumu un mak kaolirita, kangr melnajos ralos
izteiktaks ir kaolinta reflekss, bet smakh saturs niggs.

Gan Stelu (griezums Str. 2 un Str. 4), gan Pulverniekisos analiztajos paraugos sastopamd dlits un neliels

(Pulv. 4) atrada atsegtie un gitie nogulumi atRiras [Ec sava
granulometrisk sastiva (sk. 4. attlu), kas lauj raksturot
iepriekSaprakstos griezumus. &ito nogulumu
granulometrisk sasiva at¥iribas nosaka & un smilSu
ddinu daudzuma attiglcas pie safizinoSi pasiviga aleirtu
daudzuma.

Detaliztak analiztaja pekko malaino nogulumu griezumn
Str.4 seSu metru inteil nowrota ciefka saistba starp
granulometrisk un minewla sastva izmagam. Griezuma
apakgja dda nogulumu sasva ir lidz pat 70%
smalkgraudainas smilts, bet virzieruz augSu @ saturs
pakapeniski, bet btiski samazias un griezuma augi dda
nogulumos iridz 60% kdispersa rila (sk. 2. un 4. aitu).
Str. 4 griezuma nogulumu mirdd sasliva raksturoSanai
pielietota daXdu frakciju kompleksa ari@e. Smekta
klatbatni un saturu Stju Str. 4 griezuma pé&tajos nalainajos
nogulumos  vislaik  raksturo  koloidlas  frakcijas
rentgendifraktogrammas (sk. 6.&ht), savulart kaolirits labi
izteikts nalaini aleiftiskaj frakcija, un bez tam iSfrakcija
vislabak pierada ar hlorita klatbatni (sk. 7. atlu).

daudzums kvarca <3%.

Kaolinits <0,002 mm frakcij domirgé StiElu atradnes
melnajos ralos (Str. 2-3 un Str. 2-5), mala daudzur tajos
sastopams aillits un smekts.

Atskirigs nila minealu sasivs <0,002 mm frakdcyj
konstagts petkajos nalos ki Steju, @ af Pulvernieku
atradig. StElu atradnes Str. 4 griezuma pangafnm no juras
slankopas virsmas (Str. 4-11) gaiSi padjos smilSainajos
nogulumos ar Zganas nokisas nala saveliiem (sk. 2.
attlu), domire smekits, illita saturs ir neliels, bet kaaita
diagnosti¢jams tikai piejaukuma veid

Savukirt Pulvernieku atradnes Pulv. 4 grieZungan
sikdispersos (Pulv. 4-3), gan smilSainos (Pulv. $dkkajos
malos ir ieverojams K smekita, & aif kaolirita un iliita saturs.
So paraugu rentgendifraktogramsn \erojamas ar hlorita
paazmes — %S hloftam rakstuigais reflekss pie 12,5262
plato lexku virziera no kaolinta galved maksimuma.

Streju atradnes peko nalaino nogulumu
koloidalas frakcijas <0,001 mm mingais sastvs

Str. 4 griezumaekko malaino nogulumu paraugu <0,001 mm
frakcija kristalisko faZzu saturs ifoti neliels, kvarca daudzums
neprsniedz 2-3%, un ataukSapati nav konstt.
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atradnes. Apmgjumi: S—S — smekta reflekss pirms (pa labi) ure (|
ortoklazs.

Neliels ir af mala mineg&lu kaolirita un ilita daudzums
Sajos paraugos. Aptuvenais kattbnsaturs ir tikai 2-5%. a
refleksi rentgendifraktogramas ir loti zemi (sk. 6. a#u),
tapec pred@zak noteikt konkgtakas kaolifita satura rel&as
izmainas koloidilas frakcijas paraugos pagard nav
iesggjams, bet paraugos Str. 4-6 un Str. 4-9 katdimav
diagnostiejams. Tomér Str. 4 griezuma apafa dda
paraugos Str. 4-9 un Str. 4-Idti neliek daudzura konstagts

pa kreisi) apsides ar etiinglikolu; | — illits, K — kaolifits, Q — kvarcs; O —

Orien€Sanos, iespams, var skaidrot ar to, ka frakcijas
<0,001 mm saturs Sajos Str. 4 griezuma dnasparaugos ir
vismazkais (7-8%), un, & kia suspensija nav bijusi tik
piestinata ar koloidlajam ddinam ka pargjos paraugos
(paraugos Str. 4-Idz Str. 4-8 frakcijas <0,001 mm saturs 38-
54%), domjams, atseviiem smekita agregtiem ir bijusi
plagka telpa, lai iegtu orienficiju, kaner ar koloidilo
frakciju piegtinata suspensij smekita agregtiem ir lielaka

hlorits. An illtta saturs Sajos paraugos ir neliels, aptuveni Tesgja ,iekerties” citam cil.

8%.

Paraugu minataja sasiva domiré Na-smekis. Tas ir
katjonu apmaias reakciju produkts, kas veidojies Ca-sriakt
saturoSai parauga suspensijai pievienojot Na-psifatio.
Tapec galvenais smeita reflekss, sadizinot ar skotrgja
nogulumu minegila Ca-smekta refleksu 6,22 @
nefrakciorgtos paraugos (sk. 8. @ti), parvietojies plato 2
lenku virziera pie 7,14 .

Novertetais smelta saturs <0,001 mm frakcijas paraugos i
vismaz 70% (aparam 70-80%). Tas sakrgan ar kristlisko
fazu nie@go saturu paraugos, gan neizteiktajieinep mala
minelu galvenajiem maksimumiem.

Pec rentgendifraktogramam Str. 4-9 un Str. 4-10 (sk. 6.
atElu) redzams, ka, pemot Era tikai iegiatos
rentgendifraktometrisis analzes datus, par smétt saturu
paraugos spriestibu paragri. Sajs rentgendifraktogramas
smekita refleksi ir ie€rojami intensvi, un diagnostieti an
smekita 002 un 003 atstarojumi. Tas ata, ka smekta
agreg@ti an pulverveida paraugos ir ori@titun ndauj spriest
par kvantitatvo fazu sadajumu paraug.
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Jaatame, ka nevar iz&gt smekita oriengSanos neli@l
meéra af citos paraugos, ta to rentgendifraktogramis
smekita 002 un 003 atstarojumi nav izteikti.

Kopuni <0,001 mm frakcijas paraugi satur smgktar
nelielu daudzumu iita, k& an kaolirita, hlofita un kvarca
piejaukumu. Paraugu rentgendifraktogra@smairziera no Str.
4 griezuma apaksas uz aug$nojama ilita satura pieauguma
un smektta satura samazifaras tendence. Griezuma
augsdé (Str. 4-1) @rojams izteikiiks illita maksimums pie
8,84 D un preja uz smektam atbilstoSajiem Igkiem ir
pakapeniska, kas liecina, ka smakt visticanak, atrodas
jauktshnu illita-smekita sastva. Jauktsinu illita-smekita
paazmes kopura izteiktakas vig Str. 4 griezuma augg dda
(Str. 4-1 1dz Str. 4-5) akot ar aptuveni 4 m no griezuma
apakSas 1,5 m inteaha.

Streju atradnes péko nalaino nogulumu
malaini aleiritiskis frakcijas ~0,001-~0,063 mm midleis sastvs

Str. 4 griezumamalaini aleiitiskas frakcijas mineilaja
sasiva ir ieverojams kvarcaipatsvars, & saturs paraugos ir
aptuveni 35-65%. Piejaukumu veicho galvenajiem smilti
veidojoSajiem minaliem sastopami arlaukSpati (konstats
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6.att. StElu 4. griezuma (Str. 4) nogulumu kolaias frakcijas <0,001 mm rentgendifraktogrammas —egaly nila mineélu refleksi. ApZmgjumi: (Na)S —
natrija smekits; | — illits, K — kaolinits, H — hlofts.
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7.att. StElu 4. griezuma (Str. 4) nogulumualaini aleiftiskas frakcijas rentgendifraktogrammas — galveni@ammine&lu refleksi. ApZmgjumi: (Na)S —
natrija smekits; | — ilfits, K — kaolints, H — hlotts.
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ortoklazs). So minetlu piejaukums 3ajfrakcija dagji var bat
saistts ar smilts izrara graudu piejaukumu, kas radieslamni
aleirtiskas frakcijas atdafanas rezult no argja smilSaim
materbla. Malaini aleirtiskas frakcijas minedlais sastvs
kopeja mineidla sasiva aira ir butisks, jo vairuna gadjumu
Str. 4 griezura ta veido 31-38% paraugu masas, vggnl.
slani Str. 4 griezuma apa¥a dda (Str. 9-10 un Str. 4-10)

8 — no mla minegliem domire illits un kaolifts, mazks ir
smektta un hlofta saturs. Ar Str. 4 griezuma augfs ddas
paraugos Str. 4-3, Str. 4-4 un Str. 4-5laini aleirntiskaja
frakcija domirg illits un kaolidts, bet hlofta pazmes
kaolirita-hlofita dubultmaksimuma pogm izteiktas \ji.
Smekita saturs miaini aleiftiskas frakcijas paraugos no Str. 4
griezuma apakf§as ddas ir nietgs, bet auggai ddai

tikai 16-18%. Sajos paraugos Str. 4-9 un Str. 4-18tbilstoSie paraugi smaki praktiski nesatur: Alos griezuma

diagnostiéts af kalats un divi minegla dolomta paveidi.

No mala minegliem visos Str. 4 griezuma aaini
aleintiskas frakcijas paraugos sastopamgsiun kaolidts (sk.
7. atelu). Smekita un hlotta ipatsvars dados paraugos ir
atkirigs, bet dazos paraugos So miher klatbttne nav
konstagjama.

Galvera smektta refleksa prvietoSams rezulata Sauro B
lenku virziera no Na-smekta labi diagnostigams hlofta
reflekss pie 6,27 @ (sk. 7. attlu), — jaatazme, ka
nefrakciorgtos, ar Na-pirofogtu neapstdatos paraugos to
sedz Ca-smelth maksimums pie 6,207Zsk. 8. atlu).

Paraugos Str. 4-6dz Str. 4-10 (Str. 4 griezuma apajks4
m intenala) visai skaidri izteikts kaolita-hlofta
dubultmaksimums, pie tamialabi redzams hlata reflekss
Sauro B lepku virziera no Na-smekta pie 6,27 @ (sk. 7.
atglu). Paraug Str. 4-10 (Str. 4 griezuma apalgs dda)
kaolirita-hlofta (12,34-12,52 @ dubultmaksimuma posim
intengvaks ir hlofta reflekss, savaikt pargjos paraugos Str. 4
griezuma virzieA uz augSu hlata refleksa intengite
samazias un attiewi pieaug kaolifta refleksa intendite.
Vienigi paraug Str. 4-9 ji izteikti ka kaolirita, & hlorita
refleksi, kas vagtu bit saistts ar monominato kvarca smilts
sasiivu un &dgjadi nieago nala frakcijas saturu (sk. 4. altt).

Kopuna Str. 4 griezuma apa¥a dda, ko raksturo 1. sha
paraugi Str. 4-9 un Str. 4-10,ala mine&lu sasiva ir illits,
smekits, hlofits un k piejaukums sastopamg &eolirits.

auggja ~0,5 m interala (paraugos Str. 4-1 un Str. 4-2) nav
diagnostiéts ne smekts, ne hloits.

Kopuni malaini aleirtiskaja frakcija no nmila minegliem
domire kaolirits un illits. Verojama tendence, ka visos Str. 4
griezuma paraugos kaoiia ipatsvars pieaug virzianno
geolagiska griezuma apak3as uz augsu.

Streju atradnes péko nazlaino nogulumu
kopgjais minerilais sastvs

Str. 4 griezumanefrakciomgti paraugi satur aptuveni 25-
35% kvarca, bet griezuma apajs dda lidz pat 65-70%
kvarca (paraugi Str. 4-9 un Str. 4-10). Visos pgoauneliei
daudzura sastopami alaukSpati (diagnostits ortokhzs).

Str. 4 griezuma apa#f& dda paraugos Str. 4-9 un Str. 4-10
diagnostiéts af kalats un divi dolorita paveidi. So dolofta
paveidu pretzu kristlrezga raksturojumu apgtina anaizes
iz&irtspeja lielo lepku diapazoa. Nedaudz dolofta ir af
paraug Str. 4-7. Dazu paraugu rentgendifraktograamar(Str.
4-1, Str. 4-2, Str. 4-4 un Str. 4-6) roEjams ar gipsim
raksturgais reflekss pie 11,02

No mala minegaliem StElu 4. griezuma paraugos sastopams
illts, kaolints un smekts, dazos paraugos piejaukuma ¥eid
af hlorts (sk. 8. atiu).

Ta ka nefrakciortie paraugi netika apaglati ar Na-
pirofosfatu, smekitu parstav kalcija smekits pie 6,22 2 (sk.

8. atElu). Intensvaki smekita maksimumi no&rojami

Augstk Str. 4 griezurl — paraugos Str. 4-6, Str. 4-7 un StrParaugos aptuveni 4 m intatg no Str. 4 griezuma apaksas.

: (Ca)
- S

Intensitate

eStr.4-17
Stelu 4. griezuma (Str. 4) nefrakciglm nogulumu paraugu rentgendifraktogrammas — géveila mineglu refleksi. ApZmgjumi: (Ca)S — kalcija
smekits; | — illits, K — kaolinits, H — hlotts, G —gipsis.

8.att.
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Pienemot, ka smekts galvenokrt koncentéts <0,001 mm
frakcija, kur @ saturs ir aptuveni 70%, nefrakcia paraugu
kopeja minenllaja sasiva ir aptuveni 30% smeia, bet Str. 4
griezuma 1. ahi (Str. 4-9 un Str. 4-10) neli®l<0,001 mm
frakcijas satura@ — 5-6%.

Intengvaks kaolinta reflekss pie 12,34 62 vérojams
paraugu Str. 4-1idz Str. 4-5 rentgendifraktogranasn (sk. 8.
attlu), kas nofida uz lieiku kaolinta ipatsvaru Str. 4
griezuma augsa dda aptuveni 2 m intenla.

Vairakos nefrakcioBtajos paraugos &ojamas hloita
pazmes plato 2 lepku virziera no kaolinta galvea
maksimuma pie 12,5202 Str. 4 griezuma apa¥jds ddas

minemlu asociciju izmaipas griezura un paaugstitais
smekita daudzums ashkopas apakga dda ir saisits ar
paguoSo triasa mu sasivu, jo tie ir bagti ar smekitu un
satur hloftu un karboatus.

PATEICIBAS

Petijjums izstidats ar VPP ,Viegjo resursu (zemes ia,
meza, prtikas un transporta) ilgt§figa izmantoSana — jauni
produkti un tehnolgijas (NatRes)” apakSprojekta Nr.1 ,Jaunu
tehnolg@iju izstradaSana inovavu produktu ratsanai no
Latvijas zemes diu resursiem (ZEMES DZES)” un ESF
projekta ,Atbalsts mgistra studiju programmustenoSanai

paraugu Str. 4-9 un Str. 4-10 rentgendifraklogra®im | ariias Universiite” atbalstu. Autori pateica§. Stinkulim

kaolinita reflekss nav redzams, bet sasihet tikai hloftam
atbilstoSais reflekss. Savark Str. 4 griezuma augs ddas
paraugu Str. 4-2, Str. 4-3, Str. 4-4, Str. 4-5 un 8-6
rentgendifraktogramas saskams kaolinta (12,34 R) un,
donmgjams, hloftta (12,52 B) dubultmaksimums.

Kopuna Str. 4 griezuma apa#& dda ~2 m interdla — 1.
slani — liela smilts satura & izteikti domire kvarcs (~65-
70%), bet kopjais nowrtetais smekita un hlofta saturs,
domgjams, neprsniedz ~7-8%. #gjo frakciju masu
(apneram 20%) veido iits un kaolifits, bet piejaukumu veid
sastopams ortokts un ardolonits un kalats.

Str. 4 griezuma augf dda 4 m intendla — 2. shni —
vidgjais kvarca saturs ir ~25-35%,

nogulumos. Atlikusos ~30-40% sada galvenokrt illits un
kaolirits, bet atsevi® to ipatsvaru pc [idz Sim unemtafim
rentgendifraktogramam no\ertet problenatiski.

Kopuni Str. 4 griezuma paraugu rentgendifraktogrammu

anaize nofda uz tendenci samazires smeklta daudzumam
un atbilstosi
virziema uz griezuma augsu. Griezuma &tjgsda izzad af
hlorita pazmes, bet daZos Str. 4 griezuma &j&s ddas
paraugos piejaukuma vaidesgjams, sastopamsialipsis.

SECINAJUMI

Petijums lava detalizt juras nmalaino nogulumugeologisko
griezumu dids iepriek$ ziamas juras nalu atrad@s Latvijas
dienvidrietumos.

Mala mineglu anaize noida uz visai noumigiem smekta
un kaolinta daudzumiemadtitajos nogulumos. P&to malaino
nogulumu griezum virziena uz augSu konstda izteikta
smekita satura samaziBaris tendence, kur to aiagt
kaolirits, un vienlaikus &ojama af S$So nogulumu
graudaifbas pakpes samazisaris no smilSainiem 1diz
sikdispersiem riliem. Savulkirt uzguoSajos melnajos #los
konstagts analiztajos nogulumos ligkais kaolinta saturs,
bet smekits — tikai piejaukuma veid Tadgjadi pasiv iesfEja
pétitajas juras malu iegubs selekivi iegiat ar smekitiem un
kaoliritu dabiski bagtinatus nalus, bet ar btiskam af to
granulometrisk sasiva atirtham.

Papiles sitas petko malaino nogulumu griezumu apais
daa ar paaugstiito smekita saturu asoeian Latvijas juras
nogulumiem nerakstigs minedls hlonts. lesgjams, ka

piejaukuma weid
sastopams aportoklazs. Apgkinatais smekita saturs paraugos [5]
ir Itdzigs — ~25-40%, un atas var¢ atkaiba no smilts satura [g]

palieliaties kaolinta saturam nogulumos

un A. Actinam par atbalstugtijuma realizcija.
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Daiga Pipira, Janis KaruSs, Juris Kostjukovs. Jurassic Clayey Depdis of Latvia and their Mineral Composition

The aim of the study is to determine mineral contmsof clayey deposits of the Jurassic Papilenfaiion of Latvia and also characterize
their grain-size composition. The main attentiominty the research is paid to analysis of clay naleecomprasing estimation of smectite
quantity and its changes within the clayey sectibthe Papile Formation for the greatest parthin gcientific literature this section is known
as including the only kaolinite clay resources be tarth surface of Latvia. The mineral and gr&@e-gomposition of the deposits is
characterized in three geological sections in thraskic clay fields Pulvernieki and 8ty where grey clayey deposits with sharp transitios
covered by black clayey deposits incorporating r@eal inclusions and interlayers. Till now thigten of grey clayey deposits is the least
investigated part of the Jurassic geological secti@r that reason exactly these grey clayey depéreim six metres long drill-hole at Sfir
site are characterized the most detailed in thjgepanalysing their mineral and grain-size featuRssearch methods include grain-size
analysis and XRD. Mineral qualitative and semi-qgitatite analysis to various fractions of the deo& done. Semi-quantitative analysis
mostly on evaluation of smectite content within #amples is based. As a result of the study isiabdished that in the lower part of the
section of gray clayey deposits of the Papile Féionawhich is sandier in general, the depositstaionconsiderable amount of smectite as
well as admixture of chlorite and also calcite aiotbmite are found. Towards the upper part of #ien deposits become more clayey and
very fine-grained, as well as content of smectiéerdases and also indications of presence of thldisappears, at the same time these
minerals by kaolinite are replaced. In the covesegtion of black clayey deposits among clay miselite and kaolinite predominates, but
smectite only as admixture is found. The conclusfodrawn that mineral composition and its changékin the section of grey clayey
deposits of the Papile Formation are indicativeh®ir relation with the beneath lying Triassicsyclaineral composition where smectite
dominates and also chlorite and carbonates are comfmese distinctive changes of composition ofRhpile Formation clayey deposits also
points to probability to mine naturally with smeetand kaolinite refineded clays on a selectivésbas

Janra ITununpa, Sianc Kapymice, FOpuc KocTiokosce. FOpckne riimaucTbIe 0T/10KeHHs JIaATBHMM M X MHHePaJILHBIN COCTaB

Lenb nccnenoBanus — ONpeeanTh MUHEPAIbHBIN COCTaB TJIMHUCTBIX OTIIOXKEHUH Ilanuiackol CBUTHI I0OpCKUX OTiOKeHUH JlatBuu, a Takke,
0XapaKTepH30BaTh TPAHYJIOMETPUUECKUI COCTaB JAHHBIX OTJIOKEHUH. OCHOBHOE BHMMaHME B HCCIEAOBAHHU YIEIEHO aHANU3y TIIMHUCTBIX
MHHEPAJIOB, 0OCOOEHHO OLIEHKE COJIEPKAHUsS CMEKTUTA M €r0 M3MEHUYMBOCTH B pa3pe3e TIMHUCTBIX OTiIoxkeHui Ilanmickoil cBUTHI, KOTOpas B
HayYHOMH JIUTepaType U3BECTHA €MHCTBEHHBIMU B JIaTBUM BBIXOJSIIMMH Ha MOBEPXHOCTh PECYpPCAMU KAOJIMHUTOBBIX INIMH. MUHEpanbHbIH 1
IpaHyJIOMETPUYECKUH COCTaB MCCIEI0BaH B TPEX IeOJOIMYECKUX pa3pes3ax U3 MECTOpOxkAeHHH ropckux riuH Ilynseprueku u Crpenu, rae
TOJIIIA CEPbIX INIMHUCTBIX OTJIOXCHUHM BBEpX IO pa3pe3y PE3KO CMEHSETCS YCPHBIMU IJIMHHCTBIMH OTJIOXKEHHAMHU C BKIIOYCHHAMHU U
npocioiikamMu Oyporo yris. B Toume cephIX INIMHUCTBHIX OTJIOKCHUH MEHee M3ydeHa YacTh pa3pes3a, OTHOCAIIASCS K IOPCKUM OTIOKCHUSIM
JlatBun, mMOSTOMY B JAHHOM HCCIEJOBAaHHHM OHAa OXapaKTepu3oBaHA Oojee JETaJbHO, AHAIM3HPYS OCOOCHHOCTH MHHEPAIBLHOTO U
IpaHyJIOMETPHIECKOTO COCTaBa OTJIOKEHHUH B 6 METpOBOM MHTEpBaje pa3pe3a CephIX INIMHUCTHIX OTIOKECHUH Ha TEPPUTOPHH MECTOPOXKICHUS
Crpemu. Meroguka HccinemoBaHus BKIIodaeT B cebst rpamynomerpudeckuii ' XRD amamm3 otnoxennii. IIpoBemeH kadecTBEHHBIH H
MOTYKOJIIMYECTBEHHBIH MHHEPANIOTHYeCKH aHann3 oOpa3IoB OTIOKEHUH Pa3sMHYHBIX (PAKLUH, MOTyKOIMYECTBEHHBIH aHAIN3 B OCHOBHOM
3aKJII0YAEeTCs B OILIEHKE COJEPKaHUsI CMEKTUTA B OTJIOKEHUAX. B pe3ynbrare MccieoBaHUs yCTaHOBIEHO, YTO B HIKHEH YacTH TOJIIH CEPBIX
TJIMHUCTBIX OTJIOXKeHUH [lanmuiickoit CBUTHI, T/ie OTIOKEHUs OoJiee TECUaHUCTBIE, COIEPKaHNE CMEKTUTA 3HAUUTENbHOE, TaK )K€, OTJIOKEHHS
COJIepKaT XJOPHUT, BCTPEUAETCs KaNbLUT U AOJOMUT. BBepx mo pa3spe3y OTIOXKEHHs CTaHOBSITCS 0ojee TIMHHUCTBIMHU, MEITKOJUCIIEPCHBIMHU,
coJiep’KaHHE CMEKTHUTA CYIIECTBEHHO YMEHBIIAeTCs M MCUe3aeT XJIOPUT, 3TU MHUHEpallbl 3aMellaeT KAOMMHHUT. B mepexpsiBaromeil Toiie
TJIMHUCTO — YTOJBHBIX OTJIOXKEHHH CpPeqy TIMHHUCTBIX MHHEPAJIOB AOMUHUDPYET WIINT U KAOJOHHT, CMEKTHT BCTPEUaeTCs TONBKO B BHAE
npuMmecedl. OCHOBHBIM BBIBOAOM HCCIIEIOBaHUS SBISIETCS TO, YTO U3MEHYMBOCTh MHHEPAIBHOIO COCTaBa B TOJIIE CEPBIX TINIMHHUCTBIX
OTJIIOXKCHUM CBUIETENILCTBYET O €r0 CBS3M C COCTaBOM IOJCTUJIAIOIIUX MX TPUACOBBIX INIMH, a TaK e, yKa3blBaeT HA BO3MOXKHOCTb
CEJICKTUBHOHN JTOOBIYM €CTECTBEHHO OOOTAIIEHHBIX CMEKTHTOM U KAOJIMHHUTOM TJIMH U3 TONIIU MIMHUCTBIX OTJI0XKeHHH [larmuickoi cBUTHL.
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