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I. Galkins, L. Ribickis (zinatniskais vadita)s)

MATRICAS VEIDA FREKVENCES PARVEIDOTAJA KOMUTACIJAS
PROCESU ANALIZE

Matricas veida frekvences parveidotaja (MFP) komutdcijas procesu analize un
optimizacija ir viens no svarigikiem uzdevumiem, ar kuru sastopas MFP izstradatajs. Sis
analizes un optimizacijas uzdevums ir panakt droSu komutdcijas procesu ar mazikiem
komutacijas zudumicm. Vislabak komutacijas process notiek tad, kad to nosaka pusvaditaju
sledza dabigas komutacijas iespgjas. Redlajas sisttmas MFP ir savienots ar reaktiviem
elementiem, un tas padara komuticijas procesu sarezgitiku. Ta ki komutdcijas procesa
raksturs ir atkarigs no reaktivo elementu tipa ieeja un izejd, tad varam izdalit dazas
komutdcijas procesu grupas: komutacijas procesi ar viena tipa reaktiviem elementiem gan
leejd, gan izejd, un komuticijas procesi ar dazadiem reaktiviem elementiem iecjd un izeji.

Ka tipisku sistémas pieméru ar dazadiem reaktiviem elementiem var minét MFP, kas
padod pulsgjoso spriegumu uz asinhrono dzingju un savienots ar tiklu caur LC filtru. Saja
gadijuma parveidotaja ieeja ir filtra kapacitate, bet izeja ir slodze ar lielu induktivitati. Lai
pandktu droSu komuticiju, ir jdizpilda divi noteikumi: 1) slodzes striva nedrikst biit
partraukta (lai 1zvairitos no parspriegumiem); 2) ieejas spriegums jeb filtra kapacitate nedrikst
biit noisinata. Komutacijas procesa ir japarsledz izeju no vienas ieejas fazes uz cifu ieejas fazi.
Gadijuma, ja elektroniskiem sl&dziem ir tikai viens vadibas signals (abam polaritatém), abi
mingtie noteikumi ir izpildami tikai tad, ja pirmas 1eejas fazes atslegSana notick vienlaicigi ar
otras fazes pieslégsanu. Ta ki pusvaditdju elementu ieslegdanas un i1zslégSanas laiki nav
bezgaligi 1si, tad projektétdjam ir j3analizé, kas mazdk letekmé sist€mas droSibu un rada
mazakus jaudas zudumus - parspriegums vai palielinata striiva, un jdizvélas labakais variants.
Parsprieguma vai palielindtas strivas efektu 3aj3 gadijuma var samazindt ar aizsardzibas
(aktivi reaktivis) kédes palidzibu. Drodu komutdciju un minimizétus jaudas zudumus var
pandkt, ja elektroniskiem slédziem ir divu virzienu vadiba (katrai polarititei — atsevidks
vadibas signals). Starp divam ieejas komuticijas fazém ir divi elektroniskie slédzi vai cetri
pusvaditaju elementi. Tos divus elementus, kam sprieguma virziens ir pozitivs, nosauksim par
taisnds darbibas elementiem (TDE), bet parejos divus — par atgriezeniskds darbibas
elementiem (ADE). Komutdcijas sikuma vadiba ir uz abiem izejoda slédza elementiem.
Komutacija ir droda, ja vadibas signdlu padoSanas un nonemsanas seciba imité sprieguma
invertora darbibu (kur ADE - diodes). Seciba ir 3ada: 1) vadibas signalu padod uz ieejoso
slédzi ADE; 2) nopem no izejoia slédza TDE; 3) padod uz ieejoSo slédzi TDE; 4) nopem no
izejosd sledza ADE. Ja laiki starp momentiem 1...4 ir lielaki par puvaditaju elementu
ieslegianas un izslegSanas laikiem, tad komutacija ir droa un energétiski efektiva.

lespgjamakd viena tipa reaktivo elementu kombindcija — induktivitates gan 1eeja
(mazika), gan slodz& (lielika). Sida tipa sistémis Tssavienojums nav kritisks un tapéc vadibas
signalu vispirms padod uz ieejoso sledzi un pec neliela laika nonem no izejoia slédza. Sis



issavienojuma laiks nodrodina stravas nepartraukfibu lielakaja (visbiezik - daudz lielakaja)
induktivitaté, Otrd induktivitate strava ir partraukta, jo Tssavienojuma laika strava nepariet
pilntba uz ie¢jodo slédzi. Parsprieguma efektu var samazinat, instalgjot paralghi pie izejosaja
slédza aktivi-reaktivo kédi. Eksperimenti rida, ka to pasu efektu var pandkt arf ar specidlam
pusvaditaju elementa izslégSanas metodém (draivera shémas optimizacija). Ir vérts atzimét arl
to, ka §ada veida komutacija notiek vieglik, ja spriegumu samazina,
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