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Ievads.

Latvijas geodeziska atbalsta tikla izveide ir sakta no devindesmitajiem gadiem. To
pilnveidosana un parbaude turpinas ar 10 gadu garu laika periodu, kops parejas uz jaunu
koordinatu sistemu LKS92, kura tiek balstita uz Eiropa pienemto ETRS89 atbalsta sistemu [1,
2].

Par LKS92 sakuma punktu ar Latvijas Republikas Ministru Padomes 1992. gada 4.
jiinija lemumu Nr. 213 izveleta LU Astronomiskas observatorijas Maksligo Zemes pavadonu
noverosanas stacijas Riga marka M1884. Sakuma punktam Riga un vel trijiem starptautiska
bazes tikla punktiem (Arajs, Indra, Kangari) ETRS89 koordinatas noteiktas pec globalas
pozicionesanas (GPS) kampanas EUREF BAL92 rezultatiem. LKS92 sistema punktu
precizitate tiek verteta attieciba pret Latvijas valsts geodezisko sakuma punktu Riga, kuram
vienigajam saja sistema koordinatu kludu novertejums ir vienads ar 0 [1,2].

Pamattikla ietilpst 44 atbalstpunkti, kuru sasaistei ar starptautiska bazes tikla punktiem
izmantoti ASV GPS kampanas DMA LATVIJA93 merijumi, turpretim parbaudes
merijumiem 2005. un 2006. gada izmantoti 2003. gad a O. klases tikla merijumu rezultatus, kas
ieguti pec Ziemelvalstu geodeziskas komisijas rikotas kampanas [3].

Pamattikla galvenokart izmantoti agrakie valsts 1. klases triangulacijas punktu centri,
kas nostiprinati gan ar betona monolitiem un markam, gan ar krustakrneniem.

Valsts geodezlskais pamattikls.

Kops Valsts geodeziska pamattikla izveides 1993. gada un Latvij as koordinatu
sistemas LKS92 ieviesanas Valsti jau ir pagajusi 14 gadi. Lai novertetu Valsts geodeziska
pamattikla stavokli ir nepieciesams sistematiski veikt tlkla uzturesanas pasakumus un
regularus kontroles rnerijumus.

Atkartotie noverojumi GO klases tikla punktos tika veikti laika no 2003. gada 28.
septembra lidz 4. oktobrim Ziemelvalstu geodeziskas kornisijas rikotas merijumu kampanas
ietvaros. Saja kampana Latvija pavisam tika noveroti 6 punkti - 4 Latvijas GO klases tikla
punkti (Riga, Arajs, Indra un Kangari) un 2 pastavigo GPS staciju punkti (Riga un Irbene) [3].

G 1 klases tikla punktos veikti merijumi 2005. un 2006. gada, 22 punki ir sasaistiti
kopeja tikla 2005. gada un atlikusie 22 punkti attiecigi 2006. gada,

Sagatavosanas darbu laika veikta punktu sagatavosana merijumiem - apsekosana ar
centru atraksanu un apauguma attlrisanu.
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Punkta Kalniski konstatets, ka punkts nay izmantojams tiesiem noverojumiem ar GPS,
jo uz punkta ir uzbuvets koka tomis, tapec menesi pirms noverojumiern punkta Kalniski
tuvuma tika ierikoti divi papildus nonestie centri, kuros veikt GPS noverojumus un Isto centru
velak piesaistot ar totalas stacijas merijumu palidzibu.

Par pamatu Valsts geodeziska pamattikla analizei ir izmantoti G 1 klases punktu
merijumi 2005. un 2006. gada. Par izejas punktiem ir izveleti Latvijas Republikas Valsts
geodeziska tikla O. klases punkti Riga, Arajs, Indra un Kangari, ar koordinatam, kas noteiktas
pec 2003. gad a merijumu kampanas un publicetas atskaitej J].

Merfjumu metodika.

Merijumi veikti ar Trimble 4000SSE un 4700 uztverejiem. Noverosanas sesijas
garums G 1 tikla aprekinats teoretiski - 3 lidz 5 stundas, atkariba no merama vektora
garuma[ 4-8]:

• punktu noverosanas seciba un marsruts ir izplanots 2005. gada sakot no Latgales,
talak pa Vidzemi lidz Zemgalei un 2006. gad a no Zemgales Austrumiem uz Kurzemi;

• katrs punkts projekta tiek noverots vismaz divas dazadas sesijas centres anas un
antenas augstuma merisanas kludas izslegsanas noluka;

• antenas augstumi meriti 2 reizes - sesij as sakuma un sesij as beigas, katru reizi
merot no trim pusem. Ja antenas augstums svarstas vairak par 6 mm, tad antena tiek
parcentreta;

• sesiju noverosanas labveligie laiki planoti pienemot sekojosos nosacijumus:
• redzami vismaz 4 pavadoni;
• elevacijas maska 15°;
• PDOP ir mazaks par 4.0;
• gadijuma ja tiek planota pamattikla aizaugusa punkta noverosana kriteriji ir

paaugstinati lidz;
• redzami vismaz 5 pavadoni;
• elevacijas maska 20 - 25°;
• PDOP ir mazaks par 4.0 [1].

Datu apstrade.

G 1 tikla datu apstrade ir veikta ar Trimble Total Control programmu versija 1.73.
Saja programma ir vairakas precizitati uzlabojosas prieksrocibas, Ipasi, ja apstrada

ilglaicigus, statiskus merijumus (1. attels).
Vektoru apstrade veikta visam tiklam kopa. Vektoru apstrade veikta izmantojot 15,20

un 25 gradu elevacijas masku, tom er izmantojot 20 gradu elevacijas masku vektoru
precizitates radltaji ir visoptimalakie, lzlidzinasana izmantoti vektori, kas apstradati
izmantojot satelitu signalus augstak par 20 gradiem virs horizonta. Tapat programmas
iestatijumos ir iestadits ignoret Islaicigus failu parravumus, kas var rasties vecu antenu vadu
vai stravas parravuma del.

Vektoru precizitates uzlabosanai izmantoti satelitu precizie efemeridi, kas programma
tiek autornatiski lejup ladeti no Starptautiska GPS Servisa (IGS) servera attiecigajam laika
posmam [9]. Programma iespejams importet satelitu orbitu parametru failus ka * .sp3, ta ari
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*.e18 formates. Apstradajot G 1 klases tikla merijumus programma ir izmantoti *.sp3 fermata
faili, tos iekseji parveidojot par *.e18 fermata failiem.

Pa ildus izmantoti Jonosreras modeli, kas ir ieejami Bemes Universitates serveri
,.J§.l

~

r

Lattels. Izlidzinasana izmantotie vektori,

2.attels. Izlidzinatais geodeziskais pamattIkls.
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[10]. Jonosferas mode]i 2 lidz 3 reizes paaugstina vektoru precizitates novertejumu. Veicot
datu apstradi, ir izmantoti CODG****.051 un CODG****.061 failu formati attiecigi 2005. un
2006. gadam.

Vektoru izlidzinasana veikta ar Trimble Total Control programmu pec vismazako
kvadratu metodes (Z.attels). Par izejas punktiem ir izmantoti GO klases punkti tos fiksejot
ITRF 2000 koordinatu sistema ar vertibam, kas ir noteiktas 2003. gada Ziemelvalstu
organizetaja merijumu kampana [3].

GO klases punktu koordinatu videjas kvadratiskas kludas pa x asi neparsniedz 15,7
mm, bet pa y asi 11,2 mm, torner augstuma maksimala kluda ir 45,2 mm (3., 4. un 5. attels).

X koordinatas kl0das
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3.attels. X koordinatas kludas.

Y koordinatas kJOdas
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4.attels. Y koordinatas kludas.
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Augstuma kludas virs 40 mm ir punktos Baldone, Nesaule, Pavan, Vinki - sajos
punktos ir stipri aizsegts horizonts ar lieliem veciem kokiem, kurus bez saskanosanas ar
ipasnieku un citam institucijam, kas izsniedz cirsanas atlaujas, nay iespejams likvidet.

Augstuma kJQdas
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5.attels. Augstuma kludas.

Tomer caurmera videja aritmetiska kluda ir 7,6 mm pa x asi, 5,5 mm pa y asi un 24,9
mm augstuma.

Secinajumi.

1. Lai novertetu Valsts geodeziska pamattIkla stavokli nepieciesams salidzinat
koordinatu izmainas, samazinot visas iespejamas kludas lidz minimumam.

2. Lai samazinatu merijumu kludu nepieciesams veikt plasa apjoma apauguma tirisanas
darbus atseviskos punktos - Baldone, Nesaule, Pavan, Vinki, Slapjums vai veidot
geodeziskas konstrukcijas.

3. Lai noverstu datu troksnainibu, kas ir viens no kludu avotiem, menjumus
nepieciesams veikt ar jaunaka tipa geodeziskiem instrumentiem un antenam ar
moderniem atstaroto signalu filtriem, labu zemo satelitu uztveramibu.

4. Koordinatu salidzinasanu nepieciesams veikt salidzinot transformetas koordinatu
vertibas vienota epoha.

5. Nepieciesams pagarinat merijumu ilgumu un uzlabot datu kvalitati paaugstinot
augstuma precizitati.

6. Tuvako gadu laika ir nepieciesams atkartoti noverot G 1 klases punktus izsledzot vai
samazinot lidz minimumam visas ieprieksejas kampanas konstatetas kludas.

7. Valsts geodeziskais pamattikls ir raksturojams ar videjo kvadratisko kludu 7,6 mm pa
x asi, 5,5 mm pa y asi un 24,9 augstuma.
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A. Vallis, J. Kaminskis Latvijas Republikas pirmiis klases geodeziska tikla mertjumu analtze.
GPS merijumu dati, kas iegiiti no Valsts geodeziskii tikla merijumiem pec ilgiika laika posma ir apstriidiiti un
analizet. Apskatot GPS datus, izmantotos instrumentus un merijumu metodes var veikt precizu datu apstriidi,
analizet iegiitos rezultatus. Tiipat ir iespejams salidzinat iegiitiis geodezisko merijumu kludas.
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A. Vallis, M. Knoks Analysis of measurements of the first order reference frame of republic of latvia
GPS data of measurements of the reference frame of republic of Latvia are collected and analyzed. It is possible
to compare and estimate correlation of similar measurement method and similar instruments used. It is possible
to compare and analyze affecting influences and errors of geodetic measurements.

A. BaJlJIUC, H. Kauuucxuc Ananus usuepeuuii zeOOe3U'leCKOU cemu nepeozo «nacca Jlameuiicuoii
Pecnytinuxu.
j(aHHble GPS cotipauuu eo epeus ocyiuecmenenus npoexma usuepeuuii moue« zOpU30HmaJIbHOU
Focyoapcmeennoii zeOOe3U'leCKOUcemu. 3mu oauuue auanusupoeauu u oueueuu Me:JICoyUCnOJlb30eaHHblMU
pa6H03Ha'lHbIMUuncmpyuenmauu. TaKUM :JICe06pa30M MO:JICHOcpaeuueam» U auanusupoeame 6J1UflHUeU
oUlu6KUzeOOe3U'IeCKUXusuepenuu.
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