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ANOTACIJA

Jebkuras valsts ekonomikas neatnemams pamatelements ir energétika, Iidz ar to
energétiskajam droSumam ir svariga loma valsts droSuma grantéSana. Dabasgazes piegades
partraukumi skartu gan raZzoSanas, gan ari sadzives sféru, tapec arvien aktualaks ir dabasgazes
apgades sistémas droSuma limena precizs noveértgjums.

Promocija darba mérkis — izstradat dabasgazes apgades sistémas droSuma novérteésanas
metodologiju.

Energijas piegades droSuma jédziena izvertéjums pierada vienotas jédziena sapratnes
un skaidroSanas pieejas neesamibu, tadél promocijas darba izstradata dabasgazes piegades
droSuma definicija. Veiktas analizes rezultati apliecina, ka dabasgazes piegades droSuma
noteikSanai tiek izmantotas uz dazadiem principiem balstitas metodes un dazadi, pat savstarpgji
nesaistiti raditaji, kas liecina par vienotas metodologijas trilkumu. Atbilstosi promocijas darba
noteiktajam dabasgazes piegades droSuma jeédzienam, ka ar1 ierobezojumu teorija
izmantotajiem principiem, infrastruktiras standarts N-1 noteikts ka dabasgazes apgades
sisttmas minimala droSuma raditajs.

Pamatojoties uz promocijas darba izstradato dabasgazes plismu sadalijjumu kopgja
Baltijas valstu dabasgazes apgades sistema dabasgazes piegades partraukumu gadijumos, tiek
secinats, ka infrastruktiiras standartam N-1 ir bitiskas nepilnibas. Lidz ar to noteiktas
nepiecieSamas izmainas infrastruktiiras standarta N-1 aprékina formula.

Promocijas darba ir izstradata dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala Itmena
novértéSanas metodologija, ar kuru tiek noteikta dabasgazes apgades infrastruktiras
pietickamiba dabasgazes piegades traucgjumu gadijumos, novérsot iesp€jamo negativo ietekmi
uz lietotajiem. Metodologija ir elastiga, viegli pielagojama un to var izmantot visas valstis
neatkarigi no tas dabasgazes apgades sist€mas licluma. To var izmantot arT citas energétikas
nozarés, pieméram, elektroenergijas vai siltumenergijas piegadg.

Izstradata un aprobéta dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala Iimena
novertésanas metodologija laus novertét dabasgazes apgades infrastruktiiras pietieckamibu
dabasgazes piegades traucgjumu gadijumos un nodroSinas atru l€mumu pienemsSanu par
alternativiem dabasgazes piegades avotiem vai nepiecieSamo sadarbibu dabasgazes pliismu
reorganizacija, mazinot dabasgazes piegades partraukuma riskus.

Promocijas darba rezultati zinoti 14 starptautiskas konferenc€s un atspoguloti astonas

publikacijas.
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IEVADS

Ilgtermina valsts un energétikas stratégisko merku sasniegSana viens no
pamatnosacijumiem ir energijas avotu diversifikacija un energijas piegades droSums.

Eiropas Savienibas (ES) Eiropas energétikas politikas pamatmérki ilgu laiku ir
konkurétspéja, ilgtsp&ja un piegades droSums. 2015. gada februari Eiropas Komisija sakas
Eiropas Energétikas savienibas izveidoSana. Piegades droSums ir noteikts par vienu no pieciem
Eiropas Energgtikas savienibas strat€gijas virzieniem.

Dabasgaze ir butiska ES energijas bilances sastavdala, jo nodroSina aptuveni 25 % no
primaro energoresursu patérina, un to galvenokart izmanto elektroenergijas razosanai, apkurei,

ka izejvielu riipnieciba un degvielu transporta nozarg.



Dabasgaze ar Latvijas ekonomikai un energgétikai ir nozimigs resurss, un tai ir biitiska
loma energijas parveidosanas sektora — razojot siltumu un elektroenergiju. Liclakais dabasgazes
patérétajs Latvija ir AS “Latvenergo”, kas dabasgazi izmanto galvenokart siltuma un
elektroenergijas vienlaicigai razoSanai. Tad€jadi trauc&jumi dabasgazes apgades sistéma skartu
gan razoSanas, gan ar1 sadzives sféru. Dabasgazes piegade ir viena no nacionalas drosibas
jomam. Tapéc aizvien aktualaka ir dabasgazes piegades droSums un nepiecieSamiba labak,
precizak novertet iesp&jamos traucgjumu riskus. Latvija dabasgazes apgades sist€mas droSuma
novértésanai izmanto ES dabasgazes apgades sistémas droSuma standartus. Tomér Sie standarti
nepilnigi nem veéra Latvijas situdcijas Ipatnibas. Turklat dabasgazes piegades droSuma
novertésanai tiek izmantotas uz dazadiem principiem balstitas metodes un dazadi raditaji, un
tas liecina par vienotas metodologijas trukumu. Tadg€] ir nepiecieSams izvertét iesp&jamos
instrumentus un darbibas Latvijai biitiskas dabasgazes piegades risku minimizeSanai.

Promocijas darba attieciba uz energijas transportésanu tiks lietots termins “piegade”,
attieciba uz energijas transporté$anas sistému — termins “apgades sistéma”.

Promocija darba merkis — izstradat dabasgazes apgades sist€tmas droSuma
novértésanas metodologiju

Promocijas darba uzdevumi

1) Analizeét dabasgazes apgades droSuma novértéSanas metodes.

2) Analizét dabasgazes apgades sist€émas droSuma novértéSanas raditajus un izstradat
dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala [imena noteikSanas raditaju.

3) Veikt Latvijas dabasgazes parvades sist€mas darbibas stacionara stavokla aprékinus un
modelét dabasgazes parvades sistemas darbibas (dabasgazes plusmas) dabasgazes
piegades traucgjumu gadijumos.

4) lIzstradat dabasgazes apgades sisttmas droSuma minimala limena novértéSanas
metodologiju, ar kuru tiek noteikta dabasgazes apgades infrastruktiiras pictickamiba
dabasgazes piegades trauc€jumu gadijumos.

Darba zinatniska novitate un galvenie rezultati

1) Izstradata dabasgazes apgades sisttmas droSuma minimala limena noveértéSanas
metodologija, ar kuru tiek noteikta dabasgazes apgades infrastruktiiras pietickamiba
dabasgazes piegades trauc€jumu gadijumos, noveérsot iesp&jamo negativo ietekmi uz
lietotajiem.

2) lIzstradats Eliaha Goldrata ierobezojumu teorijas (Theory of Constrain) praktiskas
izmantoSanas modelis dabasgazes apgades sist€mas droSuma novértéSanai, ko var

izmantot ari citu energoresursu apgades sist€mas droSuma risku noteikSana.



3) Izstradata dabasgazes piegades drosuma definicija. Autores veiktais energijas picgades
droSuma j&dziena izvert€jums pieradija vienotas jédziena sapratnes un skaidroSanas
pieejas neesamibu. Nemot véra dabasgazes piegades Ipatnibas un riskus, kas saistiti
dabasgazes piegadi, autore uzskata, ka dabasgazes piegades droSums ir valsts
dabasgazes apgades sist€émas sp&ju dabasgazes piegades traucgjumu gadijuma
apmierinat galigo dabasgazes pieprasijumu.

4) Energijas piegades droSuma noteikSanai autore piedava savstarpgji saistitu raditaju
kopu. Veiktas analizes rezultati apliecina, ka dabasgazes piegades droSuma noteikSanai
tiek izmantotas uz dazadiem principiem balstitas metodes un dazadi, pat savstarpgji
nesaistiti raditaji.

Darba praktiskais lietojums

Izstradata un aprobéta dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala Ilimena
novértésanas metodologija:

1) laus novertét dabasgazes apgades infrastruktiiras pietickamibu dabasgazes piegades
trauc€jumu gadijumos, noversot iesp&jamo negativo ietekmi uz lietotajiem;

2) laus izvertet situaciju ne tikai viena valsti, bet arT noteiktu mijiedarbibu un saistibu ar
citu valstu dabasgazes apgades sistémam;

3) nodrosinas atru [emumu pienemsanu par alternativiem dabasgazes piegades avotiem vai
nepiecieSamo sadarbibu dabasgazes plismu reorganizacija, mazinot dabasgazes
piegades partraukuma riskus.

Izstradata metodologija dabasgazes piegades droSuma minimala limena noteikSanai
balstita uz eso$ajam zinasanam par energijas apgades droSuma novértéSanu. Metodologija ir
relativi viegli pielagojama un izmantojama ar citas valstis neatkarigi no Sajas valstis esosas
dabasgazes apgades sisteémas lieluma. Metodologiju var izmantot ari elektroenergijas un
siltumenergijas apgades sistémam.

Promocijas darba rezultatu aprobacija

Promocijas darba rezultati zinoti 14 starptautiskas konferenc€s un atspoguloti astonas
publikacijas. Par nozimigakajiem promocijas darba rezultatiem tika zinots Pasaules Energétikas
padomes Latvijas Nacionalas komitejas 2016. gada 6. jilija s€de, sanemot komitejas loceklu
pozitivu novertejumu.

Dabasgazes piegades sistémas droSuma minimala limena noteikSanas metodologiju
autore ir aprob&jusi un izmantojusi, saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes 2010. gada
20. oktobra regulas Nr. 994/2010 par gazes apgades drosibas aizsardzibas pasakumiem un

Padomes Direktivas 2004/67/EK atcelSanu (turpmak — regula Nr. 994/2010) prasibam



izstradajot Latvijas dabasgazes piegades drosibas riska noveért€jumu, kas apstiprinats ar Latvijas
Republikas Ekonomikas ministrijas valsts sekretara 2013. gada 23. maija rikojumu Nr. 98, ka
ar1 atjaunoto Latvijas dabasgazes piegades drosibas riska novért€§jumu, kas apstiprinats ar
Latvijas Republikas Ekonomikas ministrijas valsts sekretara 2015. gada 22. julija rikojumu
Nr. 184. Turklat dabasgazes apgades sisttmas droSuma minimala limena noteikSanas
metodologija ir izmantota Igaunijas, Latvijas un Lietuvas kop&ja dabasgazes piegades riska
noverteéjuma (Joint risk assessment of security of gas supply of Estonia, Latvia and Lithuania),
kas tika apstiprinats ar Lietuvas Republikas Energétikas ministrijas, Latvijas Republikas
Ekonomikas ministrijas un Igaunijas Republikas Ekonomikas un komunikaciju ministrijas
2012. gada septembra vienoSanos. Autore metodologiju izmantoja, ari izstradajot grozijumus
Energétikas likuma (pienemti Saeima 2016. gada 11. februari), ar kuriem tiek noteikts
liberalizéta dabasgazes tirgus reguléjums Latvija, ka ar1 izstradajot citus dabasgazes tirgus

darbibu regul€joSos normativos aktus.

1. DABASGAZES PIEGADES KEDES RISKU
NOVERTEJUMA TENDENCES

1.1. Dabasgazes piegades keédes riski

Risks ir neizb&gams, un tas ir sastopams visas cilvéka un sabiedribas ikdienas dzives
situacijas. Par iesp&jamiem draudiem vai riskiem var uzskatit dazadus faktorus, kas var vai nu
apzinati vai nejausi izraisit trauc&jumus energijas piegades k&€dé. Novertejot energijas piegades
keédes riskus un iespgjas to noverst, tiek noteikts energétiska drosSuma limenis.

Dabasgaze valstij (skat. 1.1. att€lu) var piegadat pa caurulvadiem vai no SDG terminala,

ka ar1 dabasgaze var tikt raZota valstT.
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1.1. attéls. Valsts dabasgazes piegades kede'.

! International Energy Agency. Energy Supply Security: The Emergency Response of IEA Countries — 2014 Edition / Internets.
—http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/ENERGYSUPPLYSECURITY2014.pdf [skatits 2015. gada

15. decembri




Risks ir nenoteikts notikums nakotné, kas var ietekmét organizacijas stratégisko,
saimnieciskas darbibas un finanSu mérku sasniegSu. Tas ir komplekss jédziens, kas ietver
notikumu atgadiSanas varbiitibu un §1 notikuma izraisito nevélamo seku apjoma novertgjumu.

Japiekrit daudzu autoru atzinai, ka piegades k&des, tai skaita dabasgazes piegades kédes,
riska definicija butu jaatsaucas uz iesp&jamiem notikumiem, kas var rasties peksni, un uz to,
ka $ie notikumi sisteéma rada biitiskas negativas sekas. Dabasgazes piegades k&des riska vadibai
ir jabut tadai paSai ka rinkveida riska analizes paradigmai — identificet > izskatit un novertet
> mazinat > kontrolét > parvertet’,

Saskana ar ISO 31000 un IEC/ISO 31010 riska vadibas pamata ir riska noveértgjums.
Pirms riska novert€juma veiksSanas ir janosaka konteksts, bet péc riska noveértéjuma tiek noteikti

iesp&jamie riska mazinasanas risinajumi (skat. 1.2. att€lu).

¥ |

Konteksta noteik$ana

Riska novertéjums

Riska identifikacija
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1.2. attéls. ISO 31000 riska vadibas sistéma?.

Dabasgazes piegades kédes riska vadibas procesa konteksts ir atbilstoSa piegades
droSuma ltmena nodroS§inaSana.

Neskatoties uz TpaSo energétiska droSuma nozimi, autore uzskata, ka jédziens nav
skaidri definéts. Lai izstradatu dabasgazes piegades sist€mas droSuma Iimena novértéSanas
metodologiju, autore veic zinatniskas literattras izpé&ti par energijas piegades droSuma jédzienu

dabasgazes piegades konteksta.

1.2. Energijas piegades droSums

Autores veiktaja izpété par to, kas ir energijas piegades droSums, konstatéts, ka,

»energijas piegades droSums” ir kluvis par visparigu terminu.

2 Manuj 1., Mentzer J. T. Global Supply Chain Risk Management. Journal of Business Logistic.2008, vol. 29, no.1, 2008,
133-115p.
31S0O 31000:2009 Risk management — Principles and guidelines



Autores ieskata energijas piegades droSums ir daudzdimensiju lielums, kas ictver
energijas aspektus (avota dro§ums), pieejamibas aspektus (piegades droSums), ka ari materialos
aspektus (ekonomiskais droSums).

Promocijas darba ar dabasgazes piegades droSumu saprot “valsts dabasgazes apgades
sist€tmas sp€ju dabasgazes piegades trauc€jumu gadijuma apmierinat galigo dabasgazes
pieprasijumu”.

Ka jau tika minéts, atbilsto$i ISO 31000 konteksta noteikSana ir saistita ne tikai ar
izpratni par riska noveértéjuma veik$anas iemeslu — promocijas darba ar izpratni par energijas
piegades droSumu un dabasgazes piegades droSumu. Konteksta noteikSana ir saistita arT ar
izpratni par visam procesa iesaistitajam pusém, to savstarp&jam attiecibam un atbildibu, par
lémumu pienemsSanas procesu. Tadgjadi autores ieskata konteksta noteikSana ir saistita ar

izpratni par atbilstoSako iesaistito pusu vadiSanas procesu.

1.3. IerobeZojumu teorija

P&tot vadiSanas metodes, kas biitu piemérojamas energijas piegades droSuma vadisanai,
autore secina, ka visprecizak to iesp&jams izdarit, izmantojot ierobeZojumu teoriju, jo ta uzsver
ierobezojumu lomu organizacijas darbibas ierobezosana.

Ierobezojumu teorijas pamatprincips ir tas, ka katra sist€éma (bizness, tostarp dabasgazes
piegade, projekts, organizacija u. tml.) ir vismaz viens ierobezojums vai ,,Saurd” vieta, un §1
ierobezojuma likvidésana dod vislielako efektu visai sisteémai.

Lai risinatu problému, ko rada jaudu ierobezojosSais elements, un nodro§inatu sist€émas
plismu lidzsvarojumu, pamatojoties uz ierobezojumu teoriju, ir izstradats logistikas
instruments Bungas-Buferis-Virve metode (turpmak — BBV metode).

Izmantojot BBV metodi, jebkuras sisteémas ierobezojums vai “Saura” vieta darbojas ka
Bungas, jo ta, informgjot par savu darbibas atrumu, nosaka ritmu, kadam visai pargjai sist€mai
bt jaseko. Virve ir metode, ar kuru sist€mas ierobezojums var signaliz€t neierobezotajiem
procesiem, kad tiem pal€ninaties, kad apstaties vai paatrinaties. Savukart Bufera uzdevums ir
nodroSinat, ka sistémas ierobezojuma gadijuma visa sist€ma neapstajas, bet turpina darboties.

Piemérojot vienkarSoto BBV metodi dabasgazes apgades sist€émai, par Bungam biitu
uzskatams dabasgazes tirgus pieprasijums, dabasgazes kratuves un dabasgazes daudzums
caurulvados (line pack), ka ar1 SDG piegades pilda bufera funkcijas. Savukart par jaudu
ierobezojosSo resursu ir uzskatamas dabasgazes apgades sisteémas elements ar mazako tehnisko

jaudu.
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Lai dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala Iimena noveértésanas metodologija
biitu veiksmigs risku vadibas instruments, tas konteksta definéSanas pedgja soli jaizvélas tads
dabasgazes piegades droSuma raditajs, kas atbilst promocijas darba noteiktaja dabasgazes
piegades droSuma jédzienam — valsts dabasgazes apgades sistémas sp&jai dabasgazes piegades
trauc€jumu gadijuma apmierinat galigo dabasgazes pieprasijumu, ka ar1 ieklaujas BBV metodé
izmantotajos principos. Saja aspekta darba turpinajuma autore analizé dabasgazes piegades

droSuma raditajus.

1.4. Dabasgazes piegades droSuma raditaji

Dabasgazes piegades droSuma noveértéSanai un raksturosSanai tiek izmantoti dazadi
raditaji, kas plasi apraksti zinatniskaja literatiira.

Lidzigi, ka gadijuma ar energijas piegades droSuma jédzienu, jaatzimé vienotas pieejas
trikums ar attieciba uz izmantojamajiem energijas piegades droSuma un dabasgazes piegades
droSuma raditajiem. Autoriem nav vienpratibas par to, kur$ ir pareizakais raditajs energijas
piegades droSuma limena raksturoSanai.

Dabasgazes piegades droSuma raksturoSanai izmanto $adus raditajus: bruto iekSzemes
energijas patérin$ pa energoresursu veidiem, importa atkaribas raditajs, Herfindala-HirSmana
indeksu energijas importam, Herfindala-Hir§mana indekss energijas bilancei, Senona-Vinera
indekss, riskantas ar&jas energijas piegades (Risky External Energy Supply) raditajs, magistralo
gazesvadu avariju varbiitiba uz vienu gazesvada kilometru, pazemes gazes kratuves jauda,
starpsavienojumu raditajs, infrastruktiiras standarts N-1.

Infrastruktiiras standarta N-1 formula raksturo dabasgazes infrastruktiras tehnisko
sp&ju apmierinat dabasgazes kop€jo pieprasijumu aprékinataja platiba, ja rodas trauc€umi
lielakaja dabasgazes infrastruktira diennakti, kad ir arkartigi liels dabasgazes pieprasijums, kas
statistiski iesp&jams reizi 20 gados. Infrastruktiiras standarta N-1 noteikSanai izmanto formulu

(regulas Nr. 994/2010 1. pielikums)*:

4 Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 994/2010 (2010. gada 20. oktobris) par gazes piegades drosibas aizsardzibas
pasakumiem un Padomes Direktivas 2004/67/EK atcelSanu / Internets — http://eur-lex.curopa.cu/legal-content/LV/TXT/?
qid=1450706093594&uri=CELEX:32010R0994 [skatits 2016. gada 10. jalija]
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EPpax + Prax + Smax + LNGray — 1
N—1(%) = —= 0% gax — 7% x100,N —1>100 %, (1.1.)
max

kur

EPmax — ieejas punktu (iznemot ieguves, SDG un uzglabasanas sisteémas, uz kuram attiecas Pmax,
Smax un SDGmax) tehniska jauda (milj. m* diennakt1);

Prmax — maksimala tehniska dabasgazes ieguves sp&ja (milj. m* diennakti);

Smax — dabasgazes uzglabasanas sistému maksimala tehniska piegadspéja (milj. m* diennakt);
LNGmax — maksimala SDG iekartas tehniska jauda (milj. m® diennakii);

Imax — lielakas dabasgazes infrastruktiiras tehniska jauda (milj. m® diennakti);

Dmax — kopégjais ikdienas dabasgazes pieprasijums (milj. m> diennakti) aprékinataja platiba
diennakti, kad ir arkartigi liels dabasgazes pieprasijums, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados.

Izmantojot infrastruktiiras standarta N-1 noteikSanas formulu, ir iesp&jams novertét
situaciju katra atseviska valsti.

Vertejot apskatito dabasgazes piegades droSuma raditaju (diversifikacijas raditaju,
importa riska raditaju, tirgus koncentracijas un infrastruktiiras raditaju) atbilstibu promocijas
darba noteiktajam dabasgazes piegades droSuma jédzienam, kas ir valsts dabasgazes apgades
sisttmas sp&ja dabasgazes piegades trauc€jumu gadijuma apmierinat galigo dabasgazes
pieprasijumu, ka ar1 to atbilstibu BBV metodé izmantotajiem principiem, autore secina, ka
vienigi infrastruktiiras standarta N-1 ieklautie principi sasaucas ar ierobezojumu teorijas
principiem, kas izmantoti BBV metode. Lielakas dabasgazes infrastruktiiras darbibas
trauc€jumu gadijuma lietotaju dabasgazes pieprasijums (bungas) nosaka ritmu, kada pargjai
dabasgazes apgades sisteémai jastrada, lai to nodroSinatu, un attiecigi atlikuSajai dabasgazes
apgades sistémas jaudai ir jabiit pietickamai (buferis), lai lietotaju dabasgazes pieprasijums tiku

nosegts (skat. 1.3. attelu).

Lielaka infrastruktuara

Piegades virve Tirgus

/
)QW/M
/W N <1\

Piegades buferis - infrastruktaras jauda R

- >

1.3. attels. Infrastruktiiras standarts N-1 saskana ar BBV metodi (sagatavoja autore).
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Dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala limena novértésanas metodologijas
rezultatu ticamibu ietekmé infrastruktiiras standarta N-1 aprékina rezultata precizitate,
izmantojot ka piem&ru Latvijas dabasgazes apgades sisteému, tapec tiek analiz&ta infrastruktiras

standarta N-1 noteikSanas precizitate un pieradita nepiecieSamiba to uzlabot.

2. LATVIJAS DABASGAZES APGADES INFRASTRUKTURA

2.1. Latvijas energobilance un dabasgazes patérina dinamikas tendences

Latvija tautsaimniecibas nozaru, komercialo lietotaju un iedzivotaju nodroSinasanai ar
kurinamo, elektroenergiju un siltumenergiju izmanto importétos un viet&jos energoresursus.

Latvijas primaro resursu piegadeé dominé tris energoresursu veidi, kas aiznem apméram
vienadas dalas — naftas produkti (galvenokart benzins un dizeldegviela) — 32 %, kurinama
koksne — 29,9 % un dabasgaze — 24,4 %. Latvijas energgtiska atkariba mazinas, jo pakapeniski
mazinas dabasgazes patérin§ un tas Ipatsvars kop€ja primaro energoresursu paterina:
2010. gada tas bija 30,6 %, 2014. gada — jau tikai 24,4 %.

Jaunu dabasgazes infrastruktiiras projektu ietekmi uz dabasgazes tirgu var novertét,
izvertejot esoso Latvijas dabasgazes apgades sisteému.

Latvijas dabasgazes apgades infrastruktiiru veido parvades (magistralie) gazesvadi,
sadales gazesvadi un Incukalna pazemes gazes kratuve (PGK). Latvijas dabasgazes apgades
sistému raksturo tas, ka vasara no Krievijas piegadata dabasgaze tiek iesiiknéta Incukalna PGK,
bet ziema ta no kratuves tiek piegadata lietotajiem. Tad€jadi Latvija ir vieniga valsts ES, kas
ziemas meneSos nesanem dabasgazi no piegadataja pa caurulvadu. Galvenais pieprasijuma

elastiguma nodrosinasanas instruments ir Incukalna PGK.

2.2. Dabasgazes parvades sistéma

Dabasgazes parvades sistému veido gazesvadi ar darba spiedienu virs 16 bariem,
paligobjekti, priekSmeti un cita manta, kas nepiecieSama dabasgazes parvadei. Latvijas
magistralie gazesvadi ir dala no Baltijas dabasgazes parvades sistémas. Eso$a dabasgazes
parvades sist€ma lauj sanemt dabasgazi pa magistralajiem gazesvadiem Valdajs-Pleskava-Riga
un Izborska-In¢ukalna PGK. Arkartas situacija Latvijai dabasgazi ir iespéjams piegadat no
Krievijas caur Baltkrieviju un Lietuvu vai caur Igauniju.

Latvijas dabasgazes apgades sisteémas parvades caurulvadu tiklam ir tris starpvalstu
savienojumi. Dabasgazes komercuzskaite uz Latvijas-Krievijas robezas tiek veikta Kornetu

gazes mériSanas stacija (GMS), uz Latvijas-Igaunijas robezas — Karksi GMS (Igaunija), uz
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Latvijas-Lietuvas robezas — Kiemenai GMS (Lietuva). Parvades dabasgazes apgades sist€mas
(magistralo gazesvadu) kopg&jais garums — 1197 km.
Caurulvadu diagnostikas rezultatu analize liecina, ka Latvija dabasgazes parvaldes

sistémas funkcioné$anas riska faktors ir vecums.

2.3. In¢ukalna pazemes gazes kratuve

Incukalna PGK kopgjais dabasgazes apjoms ir 4,45 miljd. m’

, tostarp aktivas
dabasgazes apjoms — 2,30 miljd. m®. Maksimalais diennakts iesiikné$anas apjoms In¢ukalna
PGK ir 18 milj. m*, maksimalais glabasanas darba spiediens — 105 bari. Maksimalais diennakts
izsiiknéSanas apjoms no Incukalna PGK izsiiknéSanas perioda sakuma (oktobrT) pie 105 baru
spiediena var sasniegt 30 milj. m?, izsiikn&Sanas perioda beigds (martd/aprila sakuma)
izsiiknéSanas diennakts apjoms samazinas Iidz 10 milj. m?.

Lidzigi ka attieciba uz Latvijas dabasgazes parvades sisteému, arT attieciba uz Inc¢ukalna

PGK var secinat, ka kratuves funkcionéSanas riska faktors ir pamata tehnologisko objektu

vecums.

2.4. Dabasgazes sadales sistema

Dabasgazes sadales sist€éma ir dabasgazes caurulvadu sist€ma ar sist€émas iekartam un
komplektgjosSiem izstradajumiem no dabasgazes parvades sisteémas lidz lietotaja dabasgazes
apgades sisteémas piederibas robezai ar darba spiedienu Iidz 16 bariem.

Latvijas dabasgazes sadales sist€mas pazemes gazesvadu kopgjais garums ir 4908 km,
tostarp polietiléna (PE) gazesvadu — 1604 km.

Neskatoties uz to, ka dabasgazes uzglabasanas, parvades un sadales sist€tmu
tehnologiskas iekartas tiek regulari apkoptas, remontétas un rekonstruétas, pastav risks, ka
dabasgazes piegade lietotajiem tiek partraukta. Min&ta risku iestaSanas iespg&jamiba tiek

analiz€ta nakamaja apaksSnodala.

2.5. Latvijas dabasgazes apgades sistémas droSuma Iimenis

Nemot vera iespju uzglabat InCukalna PGK dabasgazes apjomu, kas ievérojami
parsniedz Latvijas gada patérinu, dabasgazes piegades droSums uzskatams par vienu
augstakajiem Eiropa.

Atbilstosi PSI SIA “Risks un audits” 2012. gada izstradataja un 2015. gada aktualiz&taja

darba “Latvijas dabasgazes apgades droSiba” apkopotajiem datiem vienu kilometru gara
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magistrala gazesvada avarijas varbiitiba gada laika Latvija 2011. gada bija vienada ar 5,7 - 107,
Tas nozimé, ka Latvijas teritorija magistralo gazes vadu avarija varétu biit sagaidama vidg&ji
vienu reizi 15 gados. Atbilstosi aktualizétajiem datiem Latvijas teritorija magistralo gazes vadu
avarija varétu but sagaidama vidgji vienu reizi 16 gados.

Autore secina, ka, salidzinot ar citam valstim, magistralo gazesvadu avariju varbitibas
ir zemakas, ka ar1 gazesvadu atzaru avariju varbiitibas nav augstas, kas liecina, ka kopuma
Latvijas dabasgazes piegades process ir pietickami dross.

Ievérojot noteiktas dabasgazes piegades partraukumu varbiitibas, autore piekrit

kompanijas Ramboll secinajumam par augstu dabasgazes piegades droSuma Itmeni Latvija.

2.6. Infrastruktiras standarts N-1 Baltijas valstis un Somija

Reprezentativa izlase ir viens no svarigakajiem nosacijumiem, lai iegiitie analizes
rezultati butu ticami. Tadel, nemot véra, ka Latvijas dabasgazes apgades sist€ma ir savienota ar
Igaunijas un Lietuvas dabasgazes sisttmam un, izbiivéjot Somijas-Igaunijas starpsavienojumu
Balticconnector 2020. gada, Baltijas valstu starpsavienotai sistémai pievienosies ar1 Somija,
autore bez Latvijas dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala Itmena un dabasgazes
apgades sisttmas sp€jas kompensét lielakas dabasgazes apgades sist€mas infrastruktiiras
darbibas partraukumu noteikSanas veért€s Baltijas valstu un Somijas dabasgazes apgades
sistémas, noteiks to dabasgazes piegades droSuma minimalo Iimeni un dabasgazes apgades
sisttmas sp&ju kompensét lielakas dabasgazes apgades sist€mas infrastruktiiras darbibas
partraukumu.

Autore, izmantojot (1.1.) formulu, iegtist Latvijas infrastrukttras standartu N-1, kas ir
220,67 %, Igaunijas infrastrukttras standartu N-1, kas ir 104,48 %, Lietuvas infrastruktiiras
standartu N-1, kas ir 67,88 % un Somijas infrastruktiiras standartu N-1, kas ir 93,82 %.

Infrastruktiiras standarts N-1 Latvijai un Igaunijai ir lielaks par 100 %, tapec lielakas
dabasgazes apgades infrastruktiiras nefunkcionéSanas gadijuma atlikusas infrastruktiiras jauda
ir pietiekama, lai apmierinatu kopgjo valsts dabasgazes pieprasijumu diennakti, kad ir arkartigi
liels dabasgazes pieprasijums, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados. Autore secina, ka
Latvijas un Igaunijas dabasgazes apgades sisteémas ir paklautas pienemamam riskam.

Ievérojot to, ka infrastruktiiras standarts N-1 Lietuvai un Somijai ir mazaks par 100 %,
lielakas dabasgazes apgades infrastruktiras nefunkcion€Sanas gadijjuma atlikusas
infrastruktiiras kop&ja jauda nebus pietickama, lai apmierinatu kop&jo valsts dabasgazes

pieprasijumu diennaktt, kad ir arkartigi liels dabasgazes pieprasijums, kas statistiski iesp&jams
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reizi 20 gados. Autore secina, ka paslaik Lietuvas un Somijas dabasgazes apgades sist€émas ir
paklautas nepienemamam riskam.

Lai dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala I[imena novertésanas metodologija
izmantotu infrastruktiiras standartu N-1 ka minimala pienemama riska krit€riju un attiecigi
nodroSinatu metodologijas rezultatu pareizibu, autore veic infrastruktiras standarta N-1
aprékina rezultatu parbaudi, izmantojot operativas ricibas scenarijus.

Izmantojot Baltijas valstu un Somijas pieméru, ir veikta operativas ricibas scenariju
analize, noteikta infrastruktiras standarta N-1 apr€kina rezultatu precizitate un pieradita
nepiecieSamiba veikt izmainas infrastruktiiras standarts N-1 aprékinasanas formula (1.1.) vai
infrastrukttiras standarta N-1 lietoSanas kartiba, tadéjadi nodroSinot dabasgazes apgades
sisttmas droSuma minimala limena novértéSanas metodologijas izmantoSanas rezultatu

precizitati.

3. DABASGAZES APGADES SISTEMAS DROSUMA MINIMALA
LIMENA NOVERTESANAS METODOLOGIJA

3.1. Baltijas valstu un Somijas dabasgazes apgades sistémas darbibas
(dabasgazes pliismu) modeléSana

Infrastruktiiras standarta N-1 aprékina rezultatu precizitates parbaudei nepiecieSamie
operativas ricibas scenariji tiek izstradati, lai noteiktu, kada veida izmainas dabasgazes apgades
sistémas darbiba un dabasgazes pliismas ir javeic dabasgazes parvades sist€émas operatoriem,
lai dabasgazes apgades sisttma tiktu kompenséta klime (darbibas partrauksana) lielakas
dabasgazes apgades sist€mas infrastruktiiras darbiba, nodroSinot dabasgazes piegadi visiem
lietotajiem to pieprasitaja apjoma.

Latvijas un pargjo Baltijas valstu dabasgazes apgades sisteémas ir savstarpé&ji saistitas,
tap€c operativas ricibas scenariji paredz dabasgazes pliismu izmainas ne tikai Latvija, bet ar1
Igaunija un Lietuva, ka ar1 Krievija un nakotné — Somija.

Baltijas valstu un Somijas dabasgazes parvades sistemas darbibas modeléSana tika

veikta esosai situacijai, par bazes gadu (scenariju) nosakot 2015. gadu, ka ar1 2020. gadam, kad

paredzgts, ka ir Tstenoti tadi dabasgazes infrastruktiiras attistibas projekti, ka Polijas-Lietuvas

dabasgazes starpsavienojuma (Gas Interconnection Poland — Lithuania, GIPL) buvnieciba,
Latvijas-Lietuvas dabasgazes starpsavienojuma jaudas palielinaSana, moderniz€jot Kiemenai
GMS, Karksi GMS rekonstrukcija un jaunas kompresoru stacijas biivnieciba, In€ukalna PGK
modernizacija, Igaunijas-Somijas starpsavienojuma Balticconnector blivnieciba un regionala

SDG terminala biivnieciba.
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Operativas ricibas scenariji tiek izstradati gadijumiem, kad tiek novérots dabasgazes
maksimalais pieprasijums diennakti.

Baltijas valstu un Somijas dabasgazes parvades sist€émas darbibas aprékini tika veikti,
izmantojot Bentley System Incorporated izstradato PlantFLOW programmu, kas paredz&ta
dabasgazes caurulvadu tiklu stacionara stavokla aprékiniem. Ar minéta matematiska modela
palidzibu tika noteikts dabasgazes plusmas sadalifjumu kop&ja Baltijas valstu un Somijas
dabasgazes apgades sisttma dabasgazes piegades partraukumu (arkartas) gadijumos.
Dabasgazes parvades sistémas darbibas modeléSana par esoSo situaciju jeb bazes scenariju tika

pienemta dabasgazes parvades sistémas darbiba 2015. gada® (skat. 3.1. att€lu).

Jf LATVIA .

POLAND

3.1. attels. Dabasgazes esosas pliismas Baltijas valstu un Somijas dabasgazes parvades

sistéma normalos apstaklos® , kur

120
@ — maksimalais dabasgazes patérin$ diennakt (milj. m*/diennakti);

23.51
— dabasgazes pliisma, milj. m*/diennakf;

40 Bar

— spiediens, baros.

3 SIA “Olimps”.Analysis of interoperability of gas infrastructure projects of the Eastern-Baltic cluster proposed in relation to
Projects of Common Interest list in BEMIP region and Joint Preventive Action Plan of Estonia, Latvia, Lithuania and Finland.
SIA “Olimps”, Riga, 2013. — 85p.
6 SIA “Olimps”.Analysis of interoperability of gas infrastructure projects of the Eastern-Baltic cluster proposed in relation to
Projects of Common Interest list in BEMIP region and Joint Preventive Action Plan of Estonia, Latvia, Lithuania and Finland.
SIA “Olimps”, Riga, 2013. — 85p.
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Operativas ricibas scenarijs gadijuma, ja tiek partraukta dabasgazes piegade caur
Igaunijas lielako dabasgazes infrastruktiiru Karksi GMS, nosaka, ka, nemot véra dabasgazes
apgades sist€mas tehniskos ierobezojumus, gadijuma, kad tiek partraukta dabasgazes piegade
caur Karksi GMS, péc dabasgazes plismas reorganizacijas Igaunijas dabasgazes pieprasijums
diennaktl netiks nosegts.

Gadijuma, ja tiek traucéta dabasgazes padeve no Latvijas lielakas dabasgazes
infrastruktiiras In€ukalna PGK, dabasgazes piegade Latvija tiek organizéta no Krievijas caur
Kornetu GMS un no Lietuvas caur Kiemenai GMS. Dabasgazes piegade Igaunijai tiek
organizéta no Krievijas caur Verskas GMS un Narvas ieejas punktu.

Nemot véra dabasgazes apgades sisteémas tehniskos ierobezojumus, gadijuma, kad tiek
partraukta dabasgazes piegade no Incukalna PGK, péc dabasgazes pliismas reorganizacijas
Latvijas un Igaunijas dabasgazes pieprasijums diennakti netiks nosegts — Latvija dabasgazes
deficits blis 6 milj. m® diennakti, Igaunija — 2,71 milj. m®> diennakti, Lietuvas dabasgazes

pieprasijums tiks pilniba nosegts (skat. 3.2. attelu).

FINLAND &% i/

& Sy Jtamocniinea
a
bl s =" - anisala
.

POLAND
3.2. attels. Dabasgazes plismas Baltijas valstu un Somijas dabasgazes parvades sistéma

piegades no In¢ukalna PGK partraukuma gadijuma (bazes scenarijs)’,kur

®— nenosegtais dabasgazes pieprasijums diennakti (milj. m*/diennakii).

7 SIA “Olimps”.Analysis of interoperability of gas infrastructure projects of the Eastern-Baltic cluster proposed in relation to
Projects of Common Interest list in BEMIP region and Joint Preventive Action Plan of Estonia, Latvia, Lithuania and Finland.
SIA “Olimps”, Riga, 2013. — 85p.
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Izstradata operativas ricibas scenarija rezultati, salidzinot ar infrastruktiira standartu
N-1, liecina, ka atlikusas dabasgazes infrastruktiiras jauda nebiis pietickama un netiks nosegts
ne tikai Latvijas, bet arT Igaunija dabasgazes pieprasijums. [zvertgjot infrastruktiiras standarta
N-1 aprékina un operativas ricibas scenariju rezultatus, autore secina, ka galveno atskiribu rada
apstaklis, ka infrastruktira standarta N-1 aprékina netiek nemti véra dabasgazes sisteémas
darbibu ierobezojosie faktori.

Ka tika konstatéts promocijas darba, Igaunijas infrastruktiiras standarta N-1 aprékina
rezultats — 104,48 % un Latvijas infrastruktiras standarta N-1 aprékina rezultats — 220,67 %,
liecina, ka atlikusT dabasgazes infrastruktiira ir sp&jiga nosegt valsts dabasgazes pieprasijumu
gadijuma, kad tiek partraukta lielakas dabasgazes infrastrukttras darbiba, kas Igaunija ir Karksi
GMS, Latvija — Incukalna PGK. Savukart izstradatie operativas ricibas scenariju rezultati,
salidzinot ar infrastruktiira standartu N-1, liecina, ka atlikusas dabasgazes infrastruktiiras jauda
nebiis pietickama, lai pilniba nosegtu dabasgazes pieprasijumu.

Apkopojot iegiitos rezultatus par infrastrukturas standartu N-1 Baltijas valstis un Somija
un operativas ricibas scenarijus, jasecina, ka, infrastruktiras standarts N-1 klGidaini noverte
valsts dabasgazes piegades droSuma minimalo [imeni. Kliidas c€lonis ir nepilnibas (1.1.)
formula, kas saistitas ar dabasgazes apgades sistemas darbibas specifiku un tadiem sisteémas
darbibu ietekméjosie faktoriem ka faktiskais dabasgazes pieprasijums, dabasgazes spiediens,
dabasgazes pieejamiba. Tas lauj spriest, ka dabasgazes sistemas darbibu ierobeZojosos faktorus
ir nepiecieSams integrét infrastruktiiras standarta N-1 aprékinasanas formula.

Pilnveidojot infrastruktiiras standarta N-1 formulu, autore piedava integrét taja
dabasgazes sist€émas darbibas ierobezojoSos tehniskos faktorus, aizstajot dabasgazes apgades
sistému veidojosas infrastruktiiras maksimalo tehnisko jaudu ar pieejamo (available) tehnisko
jaudu diennaktt ar maksimalo dabasgazes pieprasijumu, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados.
Autore, nemot véra modeléSana konstateto, piedava sadu pilnveidotu infrastruktiiras standarta

N-1 formulu:

EP, + P, + S, + LNG, — I
N—1(%) = —= 5 2T x100,N —1> 100 %, (3.1.)
max

kur
EP, — pieejama ieejas punktu (iznemot ieguves, SDG un uzglabaSanas sist€mas, uz kuram
attiecas Pa, Sa un SDG.) tehniska jauda (milj. m® diennaktt) maksimala dabasgazes pieprasijuma

gadijuma, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados;
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P, — pieejama tehniska ieguves spéja (milj. m* diennaktT) maksimala dabasgazes pieprasijuma

gadijuma, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados;

Sa — uzglabasanas sisttmu pieejama tehniska piegadspéja (milj. m® diennakti) maksimala

dabasgazes pieprasijuma gadijuma, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados;

LNG. — pieejama SDG iekartas tehniska jauda (milj. m® diennaktl) maksimala dabasgazes

pieprasijuma gadijuma, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados;

Imax — vienotas lielakas gazes infrastruktiiras tehniska jauda (milj. m? diennakti), kam ir liclaka

jauda apgadat aprékinato platibu (ja vairakas dabasgazes infrastrukttiras ir savienotas un nav

darbinamas atseviski no ieprieksgja posma vai turpmaka posma dabasgazes infrastruktiiras, tas

uzskata par vienu vienotu gazes infrastruktiiru);

Dmax — kopgjais dabasgazes pieprasijums diennakti (milj. m®> diennakti) aprekinataja platiba

diennakti, kad ir arkartigi liels dabasgazes pieprasijums, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados.
Nemot véra to, ka droSuma minimalo Itmeni ietekme salidzinosi liels faktoru skaits,

autore uzskata, ka precizetas infrastruktiiras standarta N-1 (3.1.) formulas izmantoSanas

efektivitates nodroSinasanai ir nepiecieSams izstradat dabasgazes apgades sist€mas minimala

drosuma Iimena novértésanas metodologiju.

3.2. Dabasgazes apgades sistemas droSuma minimala Iilmena noteikSanas
metodologijas struktiira un taja ietilpstoSo solu saturs

Darba veikta analize apliecina, ka dabasgazes apgades sist€émas droSumu ietekmé liels
skaits savstarp€ji saistitu faktoru. Savukart butiski So faktoru darbibas patnibas ietekmé katras
individualas dabasgazes apgades sistémas darbibas kontekstu. Sada situacija norada uz
nepiecieSamibu ne tikai uztvert dazados droSumu ietekméjosos faktorus, bet art nemt véra to
savstarpgjo iedarbibu. Autores pétijums pierada to, ka So uzdevumu risinasana ir nepiecieSams
izstradat dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala ItTmena noteik$anas metodologiju.

Autore ierosina dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala Iimena (riska)
noteikSanas metodologija paredz&t Cetrus secigus solus (skat. 3.3. attelu):

1) riska identifikacija;
2) dabasgazes apgades sistemas droSuma minimala limena analize;
3) dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala limena vertejums;

4) dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala limena paaugstinasana.
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Pirmaja soli tiek noteikti dabasgazes apgades sist€émas darbibas raksturlielumi, kas
nepiecieSami, lai aprékinatu infrastruktiiras standartu N-1, lielaka dabasgazes apgades sisteémas
infrastruktiira un kada veida draudi — dabasgazes apgades sistémas darbibas ierobezojumi —
lielakas dabasgazes infrastruktiiras darbibas partraukumu gadijuma ietekm& dabasgazes
apgades sisttmas darbibu. Nosakot dabasgazes apgades sist€mas darbibas ierobezojumus
lielakas dabasgazes apgades sistémas infrastruktiiras darbibas partraukuma gadijuma, javerté
spiediens dabasgazes parvades sisteéma, izejas spiediens no dabasgazes kratuves, ka ari
pieejama plusma konkréta dabasgazes parvades sist€émas posma.

Otraja soli tiek veiktas divas darbibas:

1) aprékinats infrastrukturas standarts N-1, izmantojot (3.1.) formulu;

2) izstradati operativas ricibas scenariji, kas nosaka, kada veida izmainas dabasgazes
apgades sistémas darbiba un dabasgazes pliismas javeic, lai dabasgazes apgades
sisttma tiktu kompenséts lielakas dabasgazes apgades sisteémas infrastruktiiras
darbibas partraukums un kada apjoma tiek nodrosinata dabasgazes piegade lietotajiem.

TreSaja soli tiek Tstenots dabasgazes apgades sisttmas droSuma minimala Itmena
vertgjums, salidzinot infrastruktiiras standarta N-1 aprékina un operativas ricibas scenariju
rezultatus un nosakot, kadam riska [imenim sist€ma ir paklauta. Ja infrastruktiiras standarts N-
1 ir mazaks par 100 %, uzskatams, ka risks ir nepienemams, ja lielaks vai vienads ar 100 %,
risks ir pienemams.

Ceturtaja soli, izejot no riska pienemamibas limena, tiek veiktas $adas darbibas:

1) ja infrastruktiras standarts N-1 ir mazaks par 100 %, risks ir nepienemams, un tiek
izstradats pasakumu plans, lai nodroSinatu, ka infrastruktiras standarta veértiba
sasniedz vai parsniedz 100 %;

2) jainfrastruktiras standarts N-1 ir vienads vai lielaks par 100 %, risks ir pienemams,
un tiek veikts iesp&jamo pasakumu efektivitates, tehniska un ekonomiska lietderiguma
izvertejums, balstoties uz kuru tiek pienemts l@mums attieciba uz pasakuma

1stenosanu.
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Dabasgazes piegades droSuma minimala limena noteikSanas metodologiju autore ir
aprobgjusi un izmantojusi, saskana ar regulas Nr. 994/2010 prasibam izstradajot Latvijas
dabasgazes piegades droSibas riska noveért€§jumu, kas apstiprinats ar Latvijas Republikas
Ekonomikas ministrijas valsts sekretara 2013. gada 23. maija rikojumu Nr. 98, ka arT atjaunoto
Latvijas dabasgazes piegades drosibas riska noveért§jumu, kas apstiprinats ar Latvijas
Republikas Ekonomikas ministrijas valsts sekretara 2015. gada 22. julija rikojumu Nr. 184.
Dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala limena noteikSanas metodologija ir izmantota
arT Igaunijas, Latvijas un Lietuvas kopg€ja dabasgazes piegades riska novértejuma (Joint risk
assessment of security of gas supply of Estonia, Latvia and Lithuania), kas apstiprinats ar
Lietuvas Republikas Energétikas ministrijas, Latvijas Republikas Ekonomikas ministrijas un
Igaunijas Republikas Ekonomikas un komunikaciju ministrijas 2012. gada septembra
vienoSanos.

Dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala ITmena noteikSanas metodologija ir
viegli pielagojama un elastiga, to var izmantot visas valstls neatkarigi no tas dabasgazes
apgades sistémas licluma, ka ari citas energétikas nozar€s, pieméram, elektroenergijas vai

siltumenergijas piegade.

SECINAJUMI

1) Dabasgazes piegades kédes visos posmos ir iesp&jami riski. Ar risku dabasgazes piegades
kede saprot notikumus, kas var radit dabasgazes piegades (fiziskas plismas) trauc€jumus.
Risku esamiba rada nepiecieSsamibu izvértet energétisko drosumu.

2) Promocijas darba veikta analize dod iesp€ju secinat, ka nav vienota viedokla, ko saprot ar
energijas piegades droSumu. Autore secina, ka energijas piegades droSums ir
daudzdimensiju lielums, kas ictver energijas aspektus (avotu droSums), piecjamibas
aspektus (piegades procesa droSums) un materialos aspektus (ekonomiskais droSums).

3) Dabasgazes piegades drosuma vadiSanai autore ierosina izmantot [. Goldrata ierobezojumu
teoriju un BBV metodi, jo §1s metodes lietoSana rada iesp&ju noteikt, izmantot un
nepiecieSamibas gadijuma noverst ierobezojumu, kas potenciali var traucét dabasgazes
piegades kédes darbibu.

4) Pamatojoties uz promocijas darba izstradato dabasgazes plismu sadalijumu kopg&ja Baltijas
valstu dabasgazes apgades sisteéma dabasgazes piegades partraukumu (arkartas) gadijumos,
autore secina, ka dabasgazes apgades sisttmas minimala droSuma noveértésanas raditajam

infrastruktiiras standarts N-1 ir butiskas nepilnibas. Taja netiek nemti vera sist€émas
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5)

6)

7)

1.

tehniskie ierobezojumi, nodroSinot dabasgazes pieprasijumu, jo 1pasi, maksimalo
pieprasijumu, ka arT tiek noteikts nepamatoti augsts dabasgazes apgades sist€émas droSuma
Iimenis un attiecigi netiek pienpemti [@mumi par nepiecieSamajam investicijam
infrastrukttira, lai nodroSinatu nepartrauktu dabasgazes piegadi lietotajiem.

Leémumu pamatotibas paaugstinaSanai dabasgazes apgades sist€mas droSuma vadiSana
autore ierosina integrét lidz $im izmantotaja aprékina formula dabasgazes darbibas
ierobezojoSos tehniskos faktorus, aizstajot dabasgazes apgades sistemu veidojosas
infrastruktiiras maksimalo tehnisko jaudu ar pieejamo (available) tehnisko jaudu diennakti
ar maksimalo dabasgazes pieprasijumu, kas statistiski iesp&jams reizi 20 gados.

Pilnveidota infrastrukturas standarta N-1 formula ir $ada:

EP, + P, +S, + LNG, — I,y
N—-1(%) = —= 5 2 M «100,N —1>100%
max

Dabasgazes apgades sisttmas droSuma minimala Itmena noteikSanai autore piedava
izmantot promocijas darba izstradato dabasgazes apgades sist€mas droSuma minimala
limena noteik$anas metodologiju, kura ietilpst Cetri secigi veicami soli: riska identifikacija;
dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala Iimena analize; dabasgazes apgades
sisttmas droSuma minimala Iimena veért§jums; dabasgazes apgades droSuma minimala
Iimena paaugstinasana.

Nemot vera petijumu gaita konstatétas nepilnibas, autore izstradajusi metodologiju precizai
dabasgazes apgades sistémas droSuma minimala limena noteikSanai. Metodologija ir
elastiga, viegli pielagojama, to var izmantot ari citas energétikas nozarés, pieméram,
elektroenergijas vai siltumenergijas piegadé, ka arT citas valstis neatkarigi no tas

dabasgazes apgades sist€émas licluma.

PUBLIKACIJU SARAKSTS

Zebergs V., Zeltins V., Actina G., Niedrite I. National and regional energy policies and
strategies from the Latvian point of view // FOREN2012: Mesagerul energetics. Buletin
informative al Comitetului National Roman al Consiliului Mondial al Energiei, ANUL XII,
Nr. 130, August, 2012, 6 — 9 p. ISSN: 2066-4974

Actina G., Zeltin$ N., Zebergs V., Niedrite I. The Policy Coherence for the Implementation
of Sustainable Energy Action Plans on National, Regional and Municipal Levels. //
Proceedings of Energy for Sustainability Multidisciplinary Conference (EfS 2013),
Portugal, Coimbra, 8—10 September, 2013, CD: 9-19 p.

24



. Niedrite 1., Jesinska A., Zeltins N, Davis A. Assessment of the Level of Security of Gas
Supply: Example of the Baltic States. / In Riga Technical University 53rd International
Scientific Conference: Dedicated to the 150th Anniversary and the 1st Congress of Worl
Engineers and Riga Polytechnical Institute / RTU Alumni: Digest, Latvia, Riga, 11—
12 October, 2012. Riga: RTU, 2012, 422 — 422 p. ISBN 978-9934-10-360-5.

. Niedrite 1., Kreslins A., Davis A., Zeltins N. Security of Gas Supply Risk Assessment
Alternatives // Proceedings of 22nd World Energy Congress, Daegu, South Korea, October
13-17, 2013, presentation No. 820, on WEC flash drive: 14p.

. Humempure WM. Onenka wWHPPACTPYKTYPHBIX MPOEKTOB Ta3ocHaOxkeHus // COOpHHK
noknagaoB Vo MexayHapoIHOH HaydyHO-TeXHHUYeCKorW KoHpepeHiun «TeopeTnueckue
OCHOBBI Teryiora3ocHaOx)eHus: U BeHTHIAuun», Mocksa, MI'CY, 20-22 nosi6ps 2013 r.,
349-354 c.

. Niedrite I., Kréslin$ A., Davis A., Zeltin§ N. Gazes apgades drosibas risku noveértéjuma
alternativas //Energija un Pasaule Nr. 1 (84), 2014: 24.-33.Ipp.

. Niedrite 1., Kreslins A., Davis A., Zeltins N. Security of Gas Supply Risk Assessment
Alternatives //Energija un Pasaule Nr. 1(84), 2014: 24.-33. Ipp.

. Niedrite 1., Zeltins N. Infrastructure Standard — an Indicator of Sufficient Level of
Infrastructure for Security of Gas Supply // Proc. Of REHVA Annual Conference 2015
“Advanced HVAC and Natural Gas Technologies”, Riga, Latvia, May 6—9, 162—165 p.

25




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


