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1. Ievads
Latvijas Republikas Nacionālo bruņoto spēku (NBS) uniformas un ekipējums galvenokārt tiek iepirkts centralizēti, tomēr ikdienas un svētku uniformas tiek izgatavotas individuāli. Katru karavīru mēra drēbnieks, viņa uniforma tiek konstruēta, piegriezta un bieži arī šūta kā vienreizējs, īpašs izstrādājums. Drēbnieka pieredze un individuālais rokraksts izpaužas izstrādājuma formā un piegulumā. Tā kā NBS karavīru uniformu izgatavošanā iesaistīti vairāki drēbnieki, tad gatavajos izstrādājumos var tikt izmantotas atšķirīgas formveides metodes, kas rada vizuālas atšķirības iespaidu. Apģērba piegulumu ietekmē virkne faktoru, galvenie no tiem ir: 

· ķermeņa mērījumu precizitāte,

· konstruēšanas metodes piemērotība dažādiem ķermeņbūves tipiem,

· pareiza virslaižu izvēle,

· pareiza tehnoloģijas izvēle,

· izgatavošanas precizitāte.

Piegrieztņu konstruēšanas metodēs kā sākumdati tiek izmantoti atbilstoši cilvēka ķermeņa mēri un ērtuma virslaides. Tomēr arī labākās aprēķinu grafiskās metodes pietiekami precīzi apraksta tikai daļu tipfigūru izklājumu, savukārt proporcionālās metodes nepietiekami ņem vērā figūru īpatnības. 
2. Konstruēšanas procesa automatizācijas iespējas un datorprogrammas izvēle
Izmantojot automatizētās projektēšanas sistēmas var novērst drēbnieka subjektīvos risinājumus gan virslaižu izvēlē, gan formas veidošanā. Skaitļojamās tehnikas izmantošana izslēdz aprēķina kļūdas un ar instrumentu tehniskajām iespējām saistītas grafisko darbu neprecizitātes. Diemžēl aprēķinu grafisko divdimensiju konstrukciju projektēšanai, nevar izstrādāt pilnīgi automātisku projekta procedūru maršrutu piegrieztņu metožu nepilnību dēļ. Automatizētu procedūru izmantošana prasa projektēšanas darbu formalizāciju, kas iespējama tikai veicot visu tradicionāli izpildāmo darbu analīzi un optimizāciju. 

Kopumā automatizētie projekta risinājumi ir daudz precīzāki, nekā tradicionālajā projektēšanā iegūtie. Salīdzinot tradicionālo individuālās šūšanas procesu un tādu, kurā konstrukcija tiek projektēta ar datorsistēmas palīdzību (1.att.), redzam, ka vairāki etapi sakrīt. Nozīmīga automatizēto projektēšanas sistēmu izmantošanas priekšrocība ir tā, ka precīzāka detaļu konstrukcija ļauj izslēgt pirmo laikošanu (dažos gadījumos arī laikošanu vispār). Tas ir darbietilpīgs process saistīts ar detaļu pagaidu savienošanu, kas parasti ir roku darbs. Pēc laikošanas pagaidu savienojumi ir jāizārda, detaļas jāprecizē, jāapgriež un jāveido pastāvīgie savienojumi. Automatizēta konstruēšana tuvina individuālo šūšanu sērijveida ražošanai, kas ir daudz efektīvāks darba organizācijas veids.
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1. att. Virsģērbu individuālās šūšanas procesa struktūra
Apģērbu konstruēšanas datorsistēma GRAFIS tika izvēlēta tādēļ, ka tajā parametriskā konstruēšana tiek realizēta ar procesa protokola palīdzību. Sistēma ļauj īstenot visas konstruktora radošās idejas, tās formalizējot ar daudzveidīgu konstruktīvo parametru palīdzību. Atkārtoti konstruējot jau izstrādātu modeli citam augumlielumam, tiek nomainīta ķermeņa mēru tabula un, nepieciešamības gadījumā, precizēti konstruktīvie parametri. Konstrukciju ģenerēšana līdz pat piegriezuma detaļu šabloniem notiek automātiskā režīmā. Sistēma nodrošina arī interaktīvu detaļu izvietošana pa materiālu veidiem atbilstoša platuma kontūrrāmī un izvietojuma izdrukāšanu M1:1. Piegriežot tekstilmateriālu kopā ar papīra izvietojuma shēmu, ievērojami samazinās darbietilpība un pieaug detaļu precizitāte.

3. Bāzes konstrukcijas projektēšana.
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2 .att. Plecģērbu konstruēšana datorsistēmas GRAFIS vidē

Automatizētai individuāli izgatavojamu uniformu konstruēšanai tika izstrādāta elastīga (uzvalka) bāzes konstrukcijas programma apģērbu konstruēšanas datorsistēmā GRAFIS. Tā paredzēta dažādu augumlielumu un stājas tipu apģērbu projektēšanai. Programmā apkopoti aprēķinu analītisko un proporcionālo konstruēšanas metodiku teorētiskie atzinumi un formalizēta praktisko piegriezēju empīriskā pieredze konstrukciju modifikācijai atbilstoši konkrētas figūras īpatnībām.

Stāva bāzes konstrukcijai kā sākumdati tiek izmantoti ķermeņa mēri un atbilstošas virslaides. 
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3. att. Stāva bāzes konstrukcijā izmantotie sākumdati.
Galvenā virslaide plecģērbiem, kura nosaka kopējo izstrādājuma apjomu, ir virslaide krūšu līmenī. Virslaides vērtība tiek sadalīta starp mugurdaļas, roces un priekšdaļas konstruktīvajiem posmiem. Lielākā krūšu virslaides daļa (40-90%) tiek pievienota rocei, lai nodrošinātu roku kustībām ērtumu. Nākamā pēc lieluma virslaides daļa (10-30%) tiek pievienota mugurdaļai, jo ikdienā cilvēkiem raksturīgas roku kustības uz priekšu. Atlikusī krūšu virslaides daļa, ja tāda ir, paplatina priekšdaļas detaļu. 

Pārējās virslaides bāzes konstrukcijā arī ir saistāmas ar krūšu virslaides vērtību, tomēr to lielumu ietekmē cilvēka ķermeņa, projektējamā sortimenta un modeļa īpatnības. Izstrādājot BK programmu paredzēts, ka visas nepieciešamās virslaides tiks noteiktas automātiski, atkarībā no ievadītās krūšu virslaides vērtības, tomēr, nepieciešamības gadījumā, tās ir koriģējamas dialoga režīmā. 
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	a. BK proporcionālai figūrai
	b. BK kumpas stājas figūrai
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	c. BK šļaupu plecu figūrai
	d. BK vēderainai figūrai


4.att. Bāzes konstrukciju (BK) piemēri dažādiem figūru tipiem

Atsevišķos gadījumos nepieciešama bāzes konstrukcijas koriģēšana, lai novērstu grafisko objektu deformācijas figūras īpatnību dēļ. Piemēram, pārlieks krūšu platums, salīdzinājumā ar nosacīti proporcionālu figūru pie viena un tā paša krūšu apkārtmēra, deformē mugurdaļas kontūru roces līmenī. Lai to novērstu, ir jāpalielina mugurdaļas platums, proti, papildus jāpalielina virslaide mugurdaļas platumam, nepārdalot sākotnējo krūšu līmeņa virslaidi. Tādēļ BK programmā tiek integrēti tādi maināmi parametri kā :

· Priekšdaļas platuma korekcija 

· Mugurdaļas platuma korekcija      

· Roces platuma korekcija       

· [image: image1]Pleca gala novirze uz priekšu

· Mugurdaļas viduslīnijas novirzes korekcija    

· Pleca iešuves platuma korekcija                 

Sastādot BK programmu ņemtas vērā tādas figūru īpatnības, kā stāvi vai šļaupi pleci, kumpa stāja, platas krūtis, plata mugura, slaids viduklis, vēderains viduklis.

Piedurknes bāzes konstrukcija ir programmēta tā, lai tās plecgals tiktu saskaņots ar stāva roci. Mugurroces un priekšroces garums tiek nomērīts ar sistēmas līdzekļiem (Z-vērtības), ko izmanto turpmākajos aprēķinos. Arī piedurknes platumu ietekmē BK virslaide krūšu līmenī, jo piedurknes formas apjomam ir jāatbilst stāva izmēriem. Plecgala uzturējuma saskaņošanai izstrādāts automātisks režīms; ja kādu apsvērumu dēļ uzturējumu vajag mainīt, to panāk ar plecgala augstuma un platuma korekciju. Maināmie konstruktīvie parametri paredzēti arī dūrgala platuma un šķirtnes izmēru korekcijai.

5.att. Piedurknes BK
Bikšu konstrukcijas veidošanas secība ir analoga žaketes konstruēšanai. Veidojot bāzes konstrukcijas programmu, iestrādāta virkne maināmo konstruktīvo parametru. Galvenie no tiem ir bikšu garuma korekcija, gurnu virslaide, vidukļa virslaide, iešuvju sadalījuma korekcijas. Programma ļauj arī automātiski ģenerēt vai nu taisnstaru bikses, kur staru platumu nosaka gurnu apkārtmērs ar virslaidi, vai arī veidot staras ar konkrētu uzdoto platumu ceļgala un lejasmalas līmeņos. 
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	6att. Bikšu bāzes konstrukcija  a-taisnstaru bikses, b- ar uzdotu platumu staras ceļgala līmenī un lejasmalā


4. Modeļkonstrukcijas, detaļu šablonu un lekālu izvietojumu projektēšana
Uz bāzes konstrukcijas pamata interaktīvajā režīmā ir izveidota uniformas modeļkonstrukcija (7.att.). Izdalīta virkne maināmo konstruktīvo elementu izmēru parametru. Izveidota apkakles konstrukcija uz priekšdaļas augšējo kontūru rasējuma (8.att.). Atloks platākajā vietā vidējiem augumlielumiem sasniedz 9,5cm, platgala atloka stūra leņķis ir ap 100º, atloka stūris kāplē ir 4,5cm plats. Apkakles stūris ir 4cm plats un tiek konstruēts tā, lai gatavā izstrādājumā tas ieņemtu horizontālu stāvokli. 
Sānkabatas priekšējais stūris (8.att.) novietots 1,5cm uz priekšpusi no krūšu vidukļa iešuves priekšējās malas. Kabatas lejasmala paralēla žaketes lejasmalai un novietota, atkarībā no valkātāja auguma garuma, 3,5cm līdz 5,5cm attālumā no tās. Kabatas gabarītizmēri arī atkarīgi no valkātāja ķermeņa garuma. 

Krūškabatas novietojums (8.att.) no pleca vīles kakla gala ir proporcionāls žaketes garumam. Kabata jānovieto pret krūšu iešuves vidu; jāievēro, ka kabata nedrīkst būt tuvāk roces pieskarvertikālei par 2cm. Pārloku sānmalas abās pusēs nosedz kabatas malas par 0,2cm. 
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	7att. Uniformas žaketes modeļkonstrukcija
	8att. Atloka un apkakles konstrukcija


Modeļkonstrukcijas rasējums tiek izmantots detaļu piegriezuma šablonu (lekālu) izgatavošanai. Izkopētajām atsevišķajām piegriezuma detaļām pievieno uzklaides vīlēm un locījumiem, kādas nepieciešamas izvēlētajam tehnoloģiskajam procesam. Uzlaižu vērtības tiek definētas visām detaļām kopīgo maināmo parametru sarakstā (X-global). Sašuvumvīles noteiktas 1cm, malu vīles- 0,7cm, lejasmalu locījumi-4cm. Virsējām detaļām malu vīlēs tika ņemti vērā arī kontūru pārmalojumi.
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9 .att. Virsdrānas detaļu šabloni.
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10. att. Oderes un starpliku detaļu šabloni.

No modeļkonstrukcijas un virsdrānas šabloniem tiek izgatavoti oderes un starpliku lekāli. Atkarībā no materiālu veida un izgatavošanas tehnoloģijas var mainīties atsevišķu uzlaižu lielumi. Tā kā arī šīs vērtības var tikt uzdotas kā maināmie konstruktīvie parametri, atvasināto šablonu konstrukcija ir vienkārši adaptējama konkrētiem ražošanas apstākļiem.
Veidojot lekālu piegriezuma shēmas automatizētās projektēšanas sistēmās, iespējams ātrāk nekā tradicionālā piegriešanā racionāli savietot detaļu šablonus tā, lai tie būtu pareizi orientēti attiecībā pret auduma šķēru pavedienu virzienu, kontrolēt izvietoto detaļu skaitu. Piemērā redzamas uniformas uzvalka detaļas valkātājam, kura augums ir 186cm, krūšu apkārtmērs 98cm, vidukļa apkārtmērs 82cm. Uzdotais auduma platums ir 146cm, detaļu šabloni savietoti vienā virzienā, materiāla patēriņš 3,08m (efektivitāte 81%).
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11.att. Ikdienas uniformas uzvalka virsdrānas detaļu šablonu puskomplekta izvietojums uz auduma.
Kopsavilkums.
LR NBS ikdienas un svētku uniformu konstruēšanas procesa pilnveidošanai ieteikts izmantot automatizēto konstruēšanas datorprogrammu GRAFIS. Izstrādāta automātiskas bāzes konstrukcijas un modeļkonstrukcijas ģenerēšanas programma, kura paredz iespēju koriģēt grafisko risinājumu ar maināmo konstruktīvo parametru palīdzību. Visu uniformas detaļu šablonus sistēma ģenerē automātiski. 
Datorsistēmas izmantošana individuāli šūto uniformu šablonu konstruēšanai tuvina to izgatavošanas procesu rūpnieciskajai ražošanai. Samazinās drēbnieka subjektīvā ietekme uz uniformas izskatu. Kopumā šāda darbu organizēšanas forma nodrošinās vizuāli vienveidīgu uniformu izgatavošanu, samazinās darbietilpību, palielinās materiāla izmantošanas efektivitāti.
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NBS IKDIENAS UN SVĒTKU UNIFORMU KONSTRUĒŠANAS PROCESA AUTOMATIZĀCIJA

LR NBS ikdienas un svētku uniformu individuālās konstruēšanas procesa pilnveidošanai ieteikts izmantot datorsistēmu GRAFIS. Izstrādāta programma automātiskai detaļu šablonu ģenerēšanai un paredzēta interaktīva bāzes un modeļkonstrukcijas konstruktīvo parametru koriģēšanas procedūra. Datorsistēmas izmantošana individuāli šūto uniformu šablonu konstruēšanai tuvina to izgatavošanas procesu rūpnieciskajai ražošanai. Tiks nodrošināta uniformu vizuālā vienveidība, samazināsies darbietilpība un pieaugs materiāla izmantošanas efektivitāte.
THE AUTOMATIZATION OF CASUAL AND GALA UNIFORMS PROJECTING PROCESS FOR NATIONAL ARMED FORCES.

The computer system GRAFIS is advised for improving the individual projecting process of casual and gala uniforms for LR National Armed Forces. The software for automatized pattern generating is developed and the process of interactive basic and model block adjustment is provided. Usage of software in the individual patterns projection of uniforms makes their make up process similar to an industrial manufacturing. The visual monotony of uniforms will be ensured, the labour capacity will be reduce and the efficiency of material use will be increased. 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА КОНСТРУИРОВАНИЯ ПОВСЕДНЕВНО- ВЫХОДНОЙ ФОРМЕННОЙ ОДЕЖДЫ НАЦИОНАЛЬНЫХ ВОЕННЫХ СИЛ.

Для совершенствования процесса индивидуального построения конструкций повседневно выходной форменной одежды Национальных военных сил Республики Латвия рекоммендовано использовать компьютерную систему GRAFIS. Разработана программа для автоматической генерации лекал и предусмотрена интерактивная процедура коррекции конструктивных параметров базовой и модельной конструкций. Использование компьютерной системы в индивидуальном пошиве форменной одежды приближает процесс изготовления к условиям промышленного производства. Это обеспечит визуальное однообразие форменной одежды, снизит трудоемкость и повысит эффективность материальных затрат.
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