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Tevads

Valsts konkurétspgjas noteicosais faktors ir izglitots, kompetents cilveéks. Pieaug pieprasijums péc
kvalificetiem inZeniertehniskajiem darbiniekiem, kuri spgj atri orient€ties jaunakajos zinatnes sasniegumos,
modernajas tehnologijas un materialos. Tapéc Sobrid visa pasaul€é aktuali ir jautajumi par izglitibas sist€émas
pilnveidosanu un kvalitates uzlaboSanu. Augstskolai miisdienas ir jablit gatavai piedavat jaunietim tadu
izglitibu, lai vins$ biitu konkur€tspgjigs Sajos jaunajos darba apstaklos. Augstskolas galvenais uzdevums $aja
parmainu laika ir gariga darba prasmju attistiSana, izzinoSi p&tnieciskas attiecksmes un informacijas un
komunikacijas tehnologiju (IKT) prasmju veidoSana jaunaja specialista.

Reaggjot uz straujajam parmainam, butiski ir apzinaties inzenierizglitibas attistibas tendences Latvija,
Eiropa un pasaulg, noteikt matematikas studiju lomu inZenierizglitiba un apzinaties matematikas studiju
programmas nepiecieSamas izmainas.

Latvijas augstakas izglitibas attistiba norit saskana ar Eiropas augstakas izglitibas konvergences procesu,
kas iesakas ar Sorbonas deklaracijas [1] (1998. gada 25. maijs) un Bolonas deklaracijas [2] (1999.gada 19.
juinijs) pamatatzinam.

Latvija ir Bolopas procesa rosinato parmainu realiz€taju pirmajas rindas. Bolonas deklaracijas pamattezu
lielaka dala ir iestradatas Augstskolu likuma [3], kas stajies speka 2000.gada decembri, piemeram,
profesionala bakalaura un profesionala magistra studentu programmu iesp&jamiba, koledZas ka Tsa laika
augstaka izglitiba, visu Latvijas (valsts un privato) augstskolu akreditacija, kura tiek izvertéta studiju
programmu kvalitate, attistibu virzo$ie un bremzgjosie speki, atbilstiba Latvijas tautsaimniecibas un darba
tirgus vajadzibam.
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Tas rada jaunu izaicindjumu gan inZenierizglitibai kopuma, gan arl matematikas programmai un tas
pasniegSanas metodém, ka arT maina izpratni par maciSanu un maciSanos, par docétaja lomu studiju procesa.

Akademiska personala kompetences

Augstakas izglitibas iestades Latvija, tai skaita art RTU, pilnveido studiju programmu saturu, uzlabo studiju
kvalitati, nodrosinot izglitibas sistemas modernizaciju, butiski uzlabojot pamatus misdienigu zinasanu un
kvalifikaciju apguvei, ka arT dod saviem macibspekiem iesp&ju paaugstinat darbibas prasmes profesionalas
pilnveides kursos. Liela nozime tiek pieskirta docgtaja kvalifikacijas celSanai. RTU macibspekiem ir iesp&ja
paaugstinat savas darbibas prasmes didaktiskaja, psihologiskaja un informacijas tehnologijas lietoSanas
aspekta Humanitara institlita organizétajos profesionalas pilnveides kursos ,,Akadémiska personala
kompetencu pilnveide pedagogijas un IT joma™[4]. Programmas uzdevumi:

- iepazistinat ar misdienu augstskolu didaktikas tendencém filozofijas, psihologijas un
sociologijas konteksta un rosinat radosai pedagogiskai darbibai.

- aktualizét un pilnveidot pedagogisko kompetenci, izvéloties macibu metodes un tehnisko
risingjumu pedagogiska procesa nodrosinasanai: macibu nodarbibu vadiSanai un studiju
materialu izveidei.

Kurss veidots 4 dalas.

Pirmas dalas ietvaros doc@taji iepazinas ar izglitibas procesa teorijas un prakses likumsakaribam 21.
gadsimta izglitibas filozofijas konteksta.

Otra dala iepazistina ar macibu teoriju daudzveidibu un postmodernas didaktikas attistibas tendencém.
Dalas saturs vérsts uz docétaju kritiskas domasanas veicinasanu, izvéloties pedagogiski lietderigako pieeju
macibu mérku Tstenosanai, nodarbibu strukturésanai.

Tresa dala iepazistina ar tehniskajiem risinajumiem, kas lauj izveidot un nodroSinat e-studiju resursu
pieejamibu, izmantojot Internetu. Tiek apgiitas pamatzinasanas arl par efektivu informacijas atrasanu
Interneta, rakstu datubazgs, un citos tematiskajos resursos.

Ceturtas dalas saturs versts uz doc&taju kompetencu pielietosanas prasmju lauka paplasinasanu. Tas apkopo
iepriek$&jas gutas atzinas, rosina izvertét savu pedagogisko darbibu un radosi pielietot giitas zinasanas.
Docétajiem jabiit kompetentiem pieredzes gliSanas un macisanas procesu organizatoriem, kuri var:

- apgit dazadas macibu un pedagogiskas metodes;

- parveidot dzives darbibas situacijas par maciSanas situacijam;

- apvienot teoriju, jaunakos atklajumus un izvirzit risinasanai reali eksist&josas problémas;

- spet atraisit studentu potencialas spgjas, dotibas, talantu, veicinot intelekta attistibu un izzinas
loka paplaSinasanos;

- palauties uz citu ekspertu pétijumiem, parverst $is atzinas darbiba, kas versta uz talaku sevis un
studentu izglitoSanu.

Informacijas tehnologiju risinajumi studiju procesa atbalstam

Matematikas studiju programmas pilnveide ietver sevi eso$as programmas apjoma, satura un ieglistamo
kompetencu izvertéSanu. Matematikas studiju programmas un didaktika japilnveido, balstoties uz IKT
(veltot lielaku veribu matematikas pielietojumam, t.sk., izmantojot IKT), izveidojot uz modernam
tehnologijam balstitus macibu materialus un nodrosinot to pieeju interneta.

Ieklaujot tieSsaistes (online) maciSanas tehnologijas augstakaja izglitiba, jabtt gataviem akceptét jaunus
maciSanas modelus un metodes, kas ietver daudzdimensionalu maciSanas objektu un lekciju formas, ko
atbalsta jaunakie tehnologiskie risinajumi. Doc&tajam jaapgist efektigu macibu metozu [5] kombingSanas
prasmi, k@ arl personisku icinteresétibu katra audzékpa matematisko prasmju apguvé, lai palidz&tu
jaunietim apgiit daudzas dzivei nepiecieSsamas kompetences.

Ta ka augstskolas pamazam tiek ieviesta kreditpunktu sist€ma, programmas tiek veidotas no bloku
moduliem, kas sekmé& elastigu pieeju studijam, pieméram, stradajoSiem ir iesp&ja apgiit konkr&tus
nepiecieSamos modulus, ne visu programmu. Lidz ar to augstskola samazinas kontaktstundu skaits, un
jameklg jaunas metodes efektivai matematikas zinaSanu apguvei, izmantojot e- apmacibas iespgjas.
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Kas ir e-apmaciba? Par e-apmacibu més var€tu nosaukt apmacibas un interneta apvienojumu. Ta nav
vienkar$a materialu lejupielade; studentiem tiek dota iesp€ja piek]it savam atzimém, materialiem, ka arf ir
dotas diskusijas iespgjas ar citiem kursa biedriem. E-apmaciba dod iesp&ju izsekot Iidzi katram studentam,
vina spg&jam, prasibam un nogadat l[idz vinpam tikai to informaciju, kuru vins velas. Faktiski studijas tiek
izmantota kombin€ta apmaciba - darbs auditorijas tick apvienots ar darbu e-apmacibas vidé. E - studiju
forma Jaus studentiem labak planot savu laiku - macities sev izdeviga laika un sev piemérota tempa, ka ari
virtuali sazinaties ar citiem studentiem un macibspekiem.

E-apmacibas prieksrocibas:

- dokumenti ir pieejami jebkura laika un vieta, kur darbojas interneta tikls.

- var lietot heterogénus datu formatus, veidojot globalus informacijas blokus.

- tehnologiju izmanto$ana ir pamudinajums macities, jo piedava dazadus Iidzeklus akadémisko

zinasanu apguvei.

- stradajot paral€li studijam, studentam iesp&jams veiksmigi risinat vietas un laika izmantoS$anas

konfliktu.

- individuals macisanas temps.

E-apmacibas problémas:

- individualo atSkiribu loma specialu prasmju, macibu materiala apguve online vide.

- ka nodrosinat kvalitativu talmacibu e-apmacibas vide, efektivi attistit sadarbibu tikla, izstradat

jauna formata vadlinijas.

- studenti nezina noteikumus studijam e-vide, nezina, ka macities, ka diskutet, ka stradat ar

studiju planu un sadarboties ar docétaju.
Ieteikumi E-apmacibas programmu veidoSana:

- studiju uzsaksanu planot ar sakotn&jam klatienes nodarbibam.

- galvenais mérkis biitu izveidot atseviskus studiju modulus, ko varétu viegli savstarpgji

kombing&t konkréta studiju mérka sasniegSanai.

- modulus nepiecieSams sadalit lekcijas un macisanas solos, kas ir neatkarigi no kursa struktiiras.
TieSsaistes rezZima students pats nosaka savu macibu tempu. Kursa teéma ir sadalita nodalas. Pa soliem izejot
kursu, students tiek iesaistits macibu procesa - vinam izskaidro koncepcijas un darbibas principus,
demonstré praktiski veicamas darbibas, liek veikt praktiskus uzdevumus un atbildét uz jautajumiem par
kursa vielu. Katru kursu vai nodalu var atkartot tik reizes, cik nepiecieSsams. Studentiem, kas dod prieksroku
strukturétakai pieejai un aktivakai komunikacijai macibu laika, ir pieejami docétaju vaditi tieSsaistes kursi.
Macibu sesijas vada nozares eksperti un orientjas uz tehnologijas aspektiem. Sadi kursi ilgst 4 - 8 nedélas,
katru ned€lu docétajs public€ lekciju un ar to saistitos uzdevumus serveri. Nedglas laika students pieslédzas
sisteémai sev izdeviga bridi, lai apgiitu vielu, nosiititu docgtajam savus jautajumus, vai diskut€tu par kursa
darbu. Students var ar1 piedalities planotas Cata sesijas ar doc€taju un kursabiedriem, ka ar iesaistities
diskusiju grupas, dalities ar ieteikumiem vai izmantot citus resursus.

"Pati tehnologija nenodro$ina izglitibas veiksmi. Ta klust vértiga izglitibai tikai tad, ja studenti un docétaji
var ar tas palidzibu paveikt kaut ko lietderigu. (..) izglitibas saturam un e-apmacibas pakalpojumiem (..)
jabiit piem&rotiem viet&jam vajadzibam un kultiirai" [6].

2003. gada 4. februari, Learntec foruma atklasanas laika Karlsrii¢ komisare V. Redinga [7] runaja par
jauktu apmacibu ka par e-apmacibas nakotni: "Moderni e-apmacibas risinajumi atzist apmacibas svarigumu
ka socialo procesu un piedava sadarbibas iespEjas ar citiem studentiem, apmacibas satura interaktivu
izmantoSanu, sniedz docétajiem, instruktoriem un skolotajiem iesp&ju vadit procesu. (..) Skolotdjiem un
docetajiem atkal ir galvena loma, vini izmanto "jaukto" pieeju, apvienojot gan virtualo, gan tradicionalo
apmacibu, tiekoties klatieng ar saviem studentiem. Ta ir pieeja, kurd vini vairs netiek uzskatiti par ieprieks
defingta e-apmacibas satura patérétajiem, bet arl par redaktoriem, autoriem un dalibnieckiem konteksta
apmacibas scenarija". Sis V. Redingas kundzes secindjums norada uz docétaja un studenta savstarpgjas
sadarbibas un kopigas atbildibas atziSanu macibu procesa. Tatad, izmantojot IKT iesp€jas matematikas
studiju programmas isteno$ana, més ne tikai atvieglosim doc€taju darbu, padarisim interesantaku un
efektivaku studiju procesu, bet ari butiski uzlabosim augstakas izglitibas kvalitati un jauno specialistu
sagatavotibas ITmeni darba tirga.

Rigas Tehniska universitate ir ieviesta e - studiju vide Moodle [8] (Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment - modu]u objektu-orientéta dinamiska macibu vide), kas ir atvérta koda programma
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un ir pieejama katram interesentam. Sist€ma ir orientta uz mijiedarbibas organizaciju starp doc€taju un
studentiem, ka arT noder attalinatu kursu organizéSanai, un klatienes apmacibas atbalstiSanai.
InZeniermatematikas katedra ir sagatavojusi divus kursus: “Matematika” (1. un 2. semestris), ka arl
“Diskreta matematika”. SagatavoSanas procesa ir augstakas matematikas specialie kursi.

Studentiem ir iesp&ja atkartot teoretiska kursa dalu, parbaudit savas zinaSanas ar testu palidzibu, uzdot
jautajumu docétajam. No 2008/09 gada tiek planota visu katedras docetaju piedaliSanas darba Moodle
sistema.

RTU InZeniermatematikas katedra piedalijas projekta ,,Datoru matematisko sist€mu ievie$ana macibu
procesa augstskola” (01.11.2006 Iidz 20.08.2008). Projekta pasiititajs - Profesionalas izglitibas attistibas
agentiira un projektu lidzfinansgja Eiropas Socialais Fonds. Projekta dalibnieki: Latvijas universitate; Rigas
Tehniska universitate; Latvijas Lauksaimniecibas universitate; Ventspils augstskola; R€zeknes augstskola.
Projekta mérki bija: iegadaties, sagatavot realizacijai un ieviest macibu procesa miisdienu universalas
datoru matematiskas sisteémas, taja skaita tadas datorprogrammas ka Matlab, Maple, Mathematica, Mathcad.
Projekta rezultati: iegadatas datorprogrammas licences, izstradati jauni metodiski I1dzek]i datorprogrammas
izmantoSanai, izstradati un ieviesti laboratorijas darbi matematika ar datorprogrammam.

Rigas Tehniskaja Universitaté izveidotas divas datoru klases, kur notiek laboratorijas darbi matematika,
izmantojot datorprogrammu Mathematica 5 [9]. Programma var tikt izmantota gan vienkarSiem
aritmétiskiem aprékiniem, gan sarezgitos zinatniskos projektos. Programma atbalsta darbu ar grafiku un
skanu, ieskaitot divu- un trisdimensialu funkciju grafiku izveidi, patvaligu geometrisku figiiru ziméSanu,
att€lu un skanas importu un eksportu. Diemzgl tikai divas RTU fakultates augstakas matematikas kursa
izmanto datorprogrammu Mathematica 5. Sis iegiitds praktiskas iemanas studentiem vélak nodergs citu
kursu apguve, kur nepiecieSami matematiskie aprékini.

Secinajumi

Matematikas studiju programmas un didaktika japilnveido, balstoties uz informacijas un komunikacijas
tehnologiju.

Jaizveido macibu materiali un janodros$ina to pieeja interneta.

Docéetajam jaapgist efektigu macibu metozu kombingSanas prasmi, ka arT personisku ieinteresétibu katra
audzekpa matematisko prasmju apguve, lai palidzetu jaunietim apgiit daudzas dzivei nepiecieSamas
kompetences, ka arT apmierinat darba tirgus pieprasijumu péc kvalificéta un augsti izglitota inZeniertehniska
personala.
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Cernajeva S., Eglite I. Matematikas studiju programmas pilnveido3ana inZenieru izglitiba

Nemot véra skolu absolventu matematikas sagatavosanas kvalitates pazeminasanas noturigu tendenci, neattistitas
prasmes patstavigi stradat, apmacibas kvalitates paaugstinajumu iespéjams sasniegt tikai uz jaunu formu un mdcibu
procesa un materidala strukturéSanas organizdcijas metozu rékina. NepiecieSams konkréti noformulét augstakas
matematikas kursu programmu mérkus, nemot véra studentu sagatavotibas atskirigu limeni, dazadot pasniegSanas
metodes un akcentet apgistama teoretiska materiala saikni ar praktisko pielietojumu. Matematikas pasniegSanas
talaka pilnveidosana inZenieru izglitibd ir saistita ar integraciju Bolonas procesa: pareja uz daudzlimenu apmacibas
sistému, apmdcibas programmu individualizacija. Matematikas studiju programmas pilnveide ietver sevi esosas
programmas apjoma, satura un iegistamo kompetencu izvértésanu. Matematikas studiju programmas un didaktika
Japilnveido, balstoties uz informdcijas un komunikacijas tehnologiju, veltot lielaku vertbu matematikas pielietojumam,
izveidojot uz modernam tehnologijam balstitus macibu materialus un nodroSinot to pieeju interneta. Tiek planota e-
apmdcibas attistiba, ka art datoru matematisko sistemu izmantosana macibu procesa.

Cernajeva S., Eglite I. Improvement of mathematical teaching program in education of engineers

Considering the steady tendency of decrease in knowledge of mathematics of graduates of schools, improvement of
teaching may be reached only due to new forms and methods of the organization of educational process and
structurization of a material. It is necessary concretely formulate the aims of the programs for courses of mathematics,
taking into account the different level of preparedness of students, to diversify teaching methods and accent connection
of the mastered theoretical material with his practical application. Further perfection of teaching of mathematics in
engineering education is related to integration in the Bologna process: passing to the multilevel departmental
teaching, individualization of the teaching programs. The programs of the mathematical teaching and didactics need
to be perfected, leaning on information and communication technologies, creating materials using new technologies
and providing access to them in the internet. Development of e-teaching, as well as the use of modern application
packages with mathematical components in the educational process, is planned.

YepusieBa C., Iraute U. YcoBepuieHCTBOBaHHE MPOrpaMM o00yueHHs MaTeMaTHKe B 00pa30BaHHH HHIKEHEPOB

Yuumvisas ycmoiuugyio meHOCHYUIo CHUNCCHUS. KAYeCmea MAmeMamuieckol NOO20MO6KU BbINYCKHUKOS UWIKOI,
HEYMEeHUSL UX COCMOSMENbHO PAbomams, NOSLIULCHUE KAHeCmEa 00YUeHUsl 603MONCHO OOCTUYD JULUb 3d CUEM HOBbIX
Gopm u memooos opeanusayuu yuebHo20 npoyecca u cmpykmypuposanus mamepuaia. Heobxooumo xouxpemmno
popmyruposams yenu npopamm Kypcog 6biCuleli Mamemamuxi, Y4umoléds pa3iuiHbli ypoeeHs N0020MOGIeHHOCIU
CMYOCHmMO8, PA3HO0OPA3UMb MEMoObl NPeno0asanus U AKYESHMUPOSAMb C8A3b 0CEAUBAEMO20 MEOPEMUecK020
Mamepuana ¢ e2o nPaKmuyecKum npumeHerueM. Janvuetiuiee cO8EPUEHCMBOBAHUE NPENOOASAHUSI MAMEMAMUKYU 6
UHIICEHEPHOM 00pA308aHUL CEA3AHO ¢ uHmezpayueli 6 BonoHcKkull npoyecc: nepexo0 Ha MHO2OYPOBHEGYIO CUCHIEMY
00yueHUs, UHOUBUOYATU3aYUsl npocpamm o0yuenus. Ilpoepammsl mamemamuuecko2o obyuenus U OUOAKMUKY HYIHCHO
VCOBEPUIEHCTNEOBAMb, ONUPASCH HA UHPOPMAYUOHHbIE U KOMMYHUKAYUOHHBIE MEXHON02UU, CO30A6d5 MAMEPUdIvl npu
UCNONL30BAHUU HOGBIX MeXHOAo2Ull U obecneuugas docmyn Kk Hum @ HMumepueme. I[lnanupyemcs pazgumue e-
06yueHUus, a makdice UCHONb308AHUE 6 YUEOHOM HNpOYecce COBPEMEHHbIX NAKemo8 NPUKIAOHBIX NPOSPAMM C
MAMeMamuiecKumMu KOMROHEHMAMU.
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