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Antropometrijas un apgfrbu projektéSanas attistibu bitiski ictekmé datortchnologu un
skenCSanas ickartu izmantoSana. lerices kermepa 3D datu icgus$anai ir izgudrotas samcra
nesen. Ar cilvéka kermena 3D datu icgiiSanas skeneriem ir iespZjams veikt daZadus
antropomctriskus merjjumus, icgiito izmcru skaits un apjoms ir loti licls [1]. Salidzinot ar
tradicionalam mé&ru iegiifanas metodém, skenéSanai ir vairakas prickSroctbas:

 datu iegfiSana notick atri,

o rezultati tick icgiiti visam kermena dalam vicenlaicigt, tadejadi tie ir savstarpcji atbilstigi,

e datu icgiifana notick bez ticsa kontakta ar apm@ramo virsmu,

sicgilitic dati raksturo dazadus cilvéka kermena parametrus (tradicionilajas metodés ir

icspCjams icgit tikai kermena dimensiju liclumus, nedodot prick$statu par stajas un citim
Tpatntbamy),

Nemot véra 3D skenCSanas  prickSrocibas, skencSanas tchnologijas tick atfistitas un
pilnveidotas. Misdienigakie skeneri spgj icgiit ne tikai cilvéka kermena 3D attlu, bet ari
nolastt x. v un z koordinates. tadejadi iegiistot precizu informaciju par cilvéka kermeni un ta
apjomiem. PS¢ $adam koordinatem tiek iegiits punktu makonis, kur§ att€lo cilveka kermeni
virtudlaja vide. Punktu bieZums un lidz ar to att€lojuma precizitate atkariga no skenera lazeru
staru saskarsmcs biczuma ar m&rimo kermeni. Punktu makonis tick apstradats, filtrCts un
attlrits no neprecizitaittm. No apstradatas informacijas ir iespgjams iegiit cilvEka kermena
izm&rus. [2]
Sads cilvéka kermena atveids tick izmantots, lai parbaudttu apgérba detalas 3D vidE. laujot
apliikot apg@rbu pirms tas ir sasits. Tapat $ada tehnologija ir loti noderiga cilvéka kermena
izp&te un diagnosticésana arstnieciba, fizioterapija un kustibu traucjumu diagnosticésana, ka
arT darba metozu ar kustibu analize. [3|
Sobrid pastav vairaki skenGSanas veidi, un dazadas firmas un pétnicki nodarbojas ar skencru
izveidi un pilnveidosanu. Katram konkrétam skenerim var atskirties nepiecie$amas sken&jama
pozas un to skaits, skenSanas laiks, ka arm koordinasu icgiiSanai lictotd gaismas stara veids.
Skenésanas rezultatu precizitate var bit atkariga arf no skengjamas virsmas rakstura. Cilvéka
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adai ir raksturiga difliza lazerstara atstaroSanas spCja, un atstarotds gaismas intcnsitatcs
atkariba no atstarofanas lcpka var tikt aprakstita ar Lamberta likumu. Velas matcridlicm
savukart 1 sp&ja var but atskiriga.

PCttjuma tika parbaudrta dazadu velas materialu 1azerstara atstarodanas spcja un ta salidzinata
ar diftzas atstarosanas Itkni, lai noteiktu. kada vela jabiit g&rbtam cilvekam, lai netiktu
1zkroploti kermena virsmas sken&sanas dati.

Eksperimenta planofana un materialu izvéle

Lai nodrodindtu stabilu sken&to antropometrisko datu iegi$anu, bija nepieciesams apzinat visu
veidu apaksvclas materialus, Vispirms tika noskaidrots parbaudamo  velas materialu
(eksperimenta faktoru) variaciju skaits. 1.tabula faktori un to iesp&jamas variacijas sakartotas
matrica, kuras kolonna . faktora gradacijas klases apzim&jums™ uzskaittti iesp&jamie seéi
materidla veidi, savukart ar cipariem _17; .27 3" un .47 apzimé&tas faktoru variacijas.
Matrica aizpildita, nemot vera katra faktora atbilsto$o gradacyu (vanaciu) skaitu.

1 tabula. Dazadu velas materialu uzskaites planosanas matrica
Table 1 Accounting form of diffcrent materials for lingeric

Faktora
N. gradicijas
p-k. klases 1 2 3 4
apzim&jums

F, Veids Trikotaza Audums HEk il

F, gl;iedra Lins Vilna Sintctika Kokvilna
F; Krasa Gaiss Tums§s Daudzkrasains ok

F, Spidums Spidigs Matéts EEE ok

F; Faktiira Reljefs Gluds MeZgine wEE

F Rotajums P&rlites/kristalini IzSuvums Nav rotajuma K

Materidla veida burtciparu apzimgjums tiek iegiits péc matricas horizontala un vertikala
apzim&juma krustpunkta atraganas (1.tabula). Piem&ram, ja velas drana ir audums, tad
matcridla apzim&jums saksics ar veidu V2. Sadi var apzZimét visus icspSjamos materialu
veidus. Pieméram, materiila apzim&jums V183K2S2F2R3 nozimé melnu, sintétisku, gludu,
matttu austu dranu bez rotdjumicm.

Kopgjais materialu variaciju skaits ir 432, ko aprekina p&c formulas (1)

Y F=Fin*Fon*F:n*Fn*Fsn*Fgn, (D

kur n ir katra faktora gradacijas klascs variaciju skaits.

Sadi aprekinot. iegiistam: 2¥4%3%2%3%3 = 432

Lai aplikotu &etri simti triisdesmit divus materialus. nepigeicams loti ilgs latks un plads
pieejamo velas tekstilmatenalu klasts. tadel hietderigi noskaidrot divus parbaudamo materialu
1zvCli notcico$os apstaklus:
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I.  RaZzo$ana un pardosani csosais dranu sortiments ncaptver visu icspéjamo matcnalu

klastu.
2. Lictdengi ir 1zslcgt
2 tabula. Faktoru variaciju skaita aprekins faktoms_,_ kas vargtu biitiski
Tablc 2 The calculation of factor variation 1lle1etek1116t atstarota lazera stara
Faktora Kopigais intensitates lenkiskas atkaribas.

N-p.k variaciju skaits | varidciju skaits Tads r _Skledn_l saslavs un k_rasa, Jo
F, 3 3 jau  plc  pirmajicm  parbauZu
F. 3 3 rezultatiem secinats. ka no tiem
F-H 3 7 lazerstara atstaro$anas nav atkariga,
FJ 3 a3 kaut arm Skiedru sastavs ietekmé
F4 = T dranu organoleptiskas un

F’ ; YED) tehnologiskas Tpasibas.
T g T Fait — o _k.‘ — Aprékinot faktoru variaciju
tabula. ora variaciju skaita aprekins péc (eradaciju) skaitu pakapeniski

faktora gradacijas sakumklascs mainas
Table 3 The calculation of factor variation after
changing initial class of factor gradation

N.p.k Faktora Kopigais
] variaciju skaits | varidciju skaits
F, 2 2
F. 3 6
Fs 3 18

(2.tabula). par sakumklasi izvéloties
F4 (izslddzot faktoru gradacijas klases

F1, F2 un F3, pienemot. ka tas
neictekmé  atstarota  lazera  stara
intensitates  lenkiskas  atkaribas).

faktora vanaciju skaits tick reducéts
lidz 18 variacijam (3 .tabula).
Ja ckspeniments tick planots ar 18

variacyjam, tad var izveidot cksperimenta plano$anas matricu. Tomer ir lictderigi faktoru
variicljas uzskaitcs tabula ignorét variantu R3. kas nordda uz materidlu bez rotijuma. Ta ka
velas dranu rotajums ir segmentars, tad Iidztekus rotatajiem apgabaliem, tiks parbaudits tads
pats matcnals bez rotajuma (2).

Y F=F4n*F5n*(Fén - 1),

(2)

Tadejadi parrekinot varidciju skaits ir 2¥3%2=12 vanacijas.

Ta ka lazcrstara atstaro$anas izmaigas vérojamas vienigi pic materidla rcljcfa vai rotdjuma
mainas, eksperimenta tika parbaudrti sedi iezak lietotie velas materiali, ka arT vilnas un lina
materiali (4 tabula), kuriem ir at8kirigs reljefs no tradicioniliem velas materialiem.

4 tabula. Parbauditie velas materiali
Table 4 Tested lingerie materials

Parauga Paraugz_l b_u.rtcnparu Parauga burtciparu apzimgjuma atSifrégjums
n.p.k. apziméjums
1. VIS3K2S82F2R3 TnkotazZa, sint€tika, tum§s, matéts, gluds, nerotats
5 VI$3K3S2F2R] Trikotaza, sintétik_a_ _daudzlfréfs.flil'ls, mat&ts. gluds,
perlites/knstalim
3. V1S3K3S2F2R3 Trikotaza, sintétika, daudzkrasains, matéts. gluds, nerotits
4. V253KIS1F2R2 Audums, sintCtika, gaiss, spidigs, gluds, iz§uvums
3. VIS3K182F1R3 Tnkotaza, sintétika, gaiss, matéts, reljefs, nerotits
6. VI1S3K352F3R3 Trikotaza, sintétika, daudzkrasains, matéts, mezgine, nerotats
7. VIS2K182F1R3 Trikotaza, vilna, gaiss, matéts, reljefs, nerotats
8. V2S1/4K1S2F2R3 Audums, ling/kokvilna, gaifs. matcts, gluds, ncrotats
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Materialu testé$ana un rezultati

Teorétiski picnemot, ka kermenis visos virzienos atstaro (izstaro) vienadi. tad ta izstarota
vilpa intensitatei noteikta virziena (Iy) ir jabit proporciondlai lepka B kosinusam un kritosa
stara intensitatet (Iy) (3):

[,=1,cosp (3)

Normégjot; {% :cosﬁJ (4).

(4]

Pé&tamais
paraugs

[

Lazera
stars

f. mainamais

Atst‘arotﬂ atstarota stara
" TlTid noverosanas
cleklors lepkis

l.att. Eksperimenta shéma
Fig.1. Scheme of an experiment
| .attgla redzama cksperimenta izpildes shema, savukart m&rfjumu rezultati, to att€lojums un
paskaidrojums attcloti 5.tabula. TeorGtiska lazerstara atstaroSanas likne ir paradita visos
grafikos



5.tabula. Eksperimenta rezultati
Table 5 The results of an experiment

Parauga Parauga burtciparu apziméjums : )
g g p p 1 Eksperimenta rezultati
n.p.k. un attéls
B teorija
i Paraugs Nr 1 ®  kianas lenkis 0
& krisanas lenkis 45
1,04 . L] ! .,
0.9 e : o : N
* Ll
V183K2S2F2R3 & &l ' '
. ” . E " . L] .
i E o074 . ‘
e 06+ ) "t
a .
T 05 . ¢ .
=
0 04+ .
1. ‘T 03 . "
< .
E 024
@ 01
0.0+
01 T WG B i P WS B R (USSR D ¢
-80 -£0 -40 -20 0 20 40 &80 80
novarodanas lenkis, gradl
Var redzét nelielas novirzes no diftzas izkliedes pie
kriSanas lenka 45 gradi, kas saistits ar materiala virsmas
gludumu.
e i —
® teorija |
Paraugs nr 2, stars uz auduma o iaitanas legkis 0 l
& kridanas lenkis 45 |
104 ., *B,. ‘ e
LI LY .
s '-. " o
o 1 L . L .
: . :
;DB' " « 0
@ 0.4+ ¢ T .
8 024 . -
004 0 .
A0 80 @ 40 2 0 2 4 6 0 M
‘V1S3K3S2F2R1 e o
u  teonja
Paraugs 2 (stars uz kristalina) o frifanas lekls 0
104 l .I . |_ ® lknidanas legkis 45
. S L] L]
= - L]
2- E 084 . s
-] . .
a .
w 04+ .
i) . 28 .' . ]
P LRI PR .
% 024 ) ¥ i
DOJ LR . 0w

T T T T T

80 60 40 -20 0 0 40 &0 80 100
novérodanas lenkis, gradi

Lazera staram kritot uz auduma, nekdadu novirzu no
difuzas atstaroSanas nav, neliela sadalijjuma novirze
saistita ar auduma nelidzenumu mérisanas vieta. Staram
kritot uz kristalina, novérojams pilnigi cits atstaroSanas
signdla sadalfjums — likne ir nemonotona, ar vairakiem
maksimumiem, kuros intensitate vairak kart lielaka, neka
paréjiem novéroSanas lepkiem. Tas atbilst gadijumiem,
kad stars nonaca detektora, atstarojoties no kristalipa.
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Parauga
n.p.k.

Parauga burtciparu apziméjums
un attéls

Paraugs Nr 4, stars uz auduma

LR

teorija |
kridanas lenkis 0 i
krisanas lenkis 45 |

] ® o8 @
. L ] :' .
0.8 . .

06+

0,44

atstarotais signals, norm
-
.
-

0.0

| S | L Y e oL Lo |
-80 60 40

novérodanas lenkis, gradi
Eksperimenta rezultati

=—F T
-20 o 20 40 60

V183K3S2F2R3

Paraugs Nr 3 n

o e

teorija
kridanas legkis 0
kridanas legkis 45

0.8

084 .

04+ .

atstarotais slars

024 .

00 .

T T T T T T T
<100 80 60 40 -20 0 20 40 @80

novérodanas lenkis, grdi

Nav ievérojamu novirzu no diflizas atsaro$anas un stara

krisanas lepka.

Paraugs Nr 4, stars uz rotdjuma *

teorija
krisanas legkas 45

0.8

0.6 .

044 L] L]

atstarotais stars, norméts
L

0.2

0,0 +———t————————————
8 60 40 20 0 20 40 6

novéroSanas lenkis, gradi

Staram kritot uz rotdgjuma, ir novérojamas novirzes no
difuza sadaljjuma, kas var bt saistitas ar auduma

spozumu. Saja gadijuma ir biitiskas sadal

Tjuma izmainas

un bija arf novérota signala samazinasanas praktiski lidz

nullei (lenkis 40 gradi).
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Parauga
n.p.k.

Parauga burtciparu apziméjums
un attéls

Eksperimenta rezultati

V183KI1S2FIR3

-

atstarotais stars norméts

Paraugs Nr 5 @ krifanas lenkis 0
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024 "
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novirodanas lenkis, grad

Atstarosana atbilst diftizai atstarosanai.

Nelielas,

| Paraugs nre " o
145 ®  haidanas lockis 0
®  idanas lockis 45

08+ .

atstarotals stars, norméts
o e o 2 o
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-
.
-
.
-e
. .

o
@
i

e
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T
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novirodanas lenkis, gradi

nenozimigas novirzes no diflizas atstaroSanas.

8
2

alstarotais signals, norméts

Paraugs nr 7 n teorija
® krisanas lenkis 0
@ krisanas lenkis 45

0.4

024 .

novérosanas lenkis, gradi

Nav atskiribu starp teorétisko diftizo atstaro$anu un

eksperimentaliem rezultatiem.
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114

Paraugs Nr 8

@ krisanas lenkis 0
" teorija
A krisanas lenkis 45

1.04
0.9+
0,84
074 .
064
0.5+
0.4+

[
034 .
024

atstarotais signals, norméts
.

0,14

004 (] [

01 . :

T T T T 1

T
-05 0.0 05

novérosanas lenkis, rad

Atstarosana difuza.

Lidztekus dazadu materialu parbaudei, eksperimenta tika parbaudita arT rezultatu atkartba no
vilna garuma. Visi mérfjumi tika veikti izmantojot lazera staru ar 2 vilpa garumiem
infrasarkano ( A = 1,064 zzm ) un redzamo gaismu ( A = 0,532 um ).

Lai parbauditu, vai nav rezultatu atkaribas no vilpa garuma, vienam paraugam (Nr 8) tika
veikti

mérfjumi tikai ar infrasarkano staru (2.att.).

A divivilna garumi (IS un zal$)
® viensvilnagarums (1S)

1.1
1,0 A [ ]
09 A

08

L B

07 s @ 4

06 .

05

04 -

signals norméts
LS

03

[ 3

02 |

0.1

wA——
80 60 40 20 0 20

T

40 60 80 100

novérosanas lenkis, gradi

2. att. M&rTfjumu rezultati dazadiem vilpu garumiem
Fig.2. Results of measurements for different wavelength

Ka var redzet no grafika nekadas bitiskas at$kiribas starp divam ITkném nav novérojamas,
tapec var drosi apgalvot, ka IS apgabala, kura darbojas kustibu registr&josa kamera (0,8 mkm)
audumu atstarojosas Tpasibas biis analogiskas.

Secinajumi

Apskatot gaismas atstaroSanu no dazddam dranam, tika pamanitas biitiskas novirzes no

Lamberta likuma. Sadas novirzes saistaimas ar dranas virsmas geometriju (reljefu, faktiiru,
rotdgjumu). Nelielas novirzes no standartsadalijuma liknes vérojamas loti gludu (spozu) virsmu
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un nelidzenu (reljefu virsmu gadfjumos. Rotajurmi — 1z8uvumi, aplikacijas, var radit parak
spodru vai nclidzenu virsmu, kas izraisa novirzes no norméilsadalijuma Sajos apgabalos. Ja
vela rotata ar kristalipiem vai ¢itiem loti spozicm materialiem, atstarojumu atspogulojofa
likne ir nelidzena ar vairakicm ckstrtémuma punkticm.

PZtijuma rezultdtd var sceinat, ka skendanai jaizvElas gluda, bet ne spoza vela, bez jebkadiem
rotdjumiem. Nekada gadijuma nedrikst izvEl&ties velu ar rotdjumiem, kas tiedi atstaro un lauz
gaismag staru — kristalini, stiklini, pZriites.
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Dabolina 1., Blams J., Vilumsone A. Lazera stara plismas atstaroSanas izpéte velas materidlos
Darba atziméts, ka cilvéka skené$anai ka méry iegiiSanas metodei piemlt vairakas prieksrocibas. Dati
tek fegfti loti sa laikda, savekart ieghito daty nomentlatiive wn pielietojums ir daudz plasaks
salldzingjuma ar manudali icgiitajiem datiem.

Kermena méru iegiSanai izmantojamajds skendfanas sistémds tiek lietoti dazadi dain iegit$anas veidi:
gaismenas, lazerstavi w.c. Pélijumad noleikia daZadu rekstilmaterialu lazerstara atstaroSanas spéja un
alslavoSany raksturojosa ftkne salidzingta ar Lamberta fikumam athilsto3as difitzas aistaroSanas ki,
Planajot eksperimentu un izvéloties festZjamos materialus, sastadiia materialy atlases matrica, kura
pavadtia visu iespeiamo maleriatu izvéle. Fksperimenta veikSanai izveleti kopa astoni tekstilmateriali:
sesi velas razosand izmanioli materiali un divi papildus materiali.

Eksperimentdlo datu iegfanai lietots lazerstars ar krisanas legki 0° un 43° Saltdzindta arT rezultatn
atkartha no lictold stava vilpa garuma.

Darba secindiumos minéti antropometriskai skenésanai pielanjamie velas materiali un konstaréts, kadi
mateviali negaitvi ielekmé skeneSanas rezullata precizildti.

Dabolipa 1, Blams J., Vijumsone A, Reflection Investigation of Laser Light Beam of Lingerie
Materials

There is mentioned that the scanning of human bodyv as method jor gaining of human measurements
has several preferences. Gaining of data is possible in very short time. In comparison with manual
measuring methods, scanning gels larger amount of measurements.

There are several modes 16 gain human body measurements by scanning system: laser scanning. light
keam scanning, etc. There is searched laser beam reflection capability of different textile material in
the research. The description of laser veflection is compared with Lambert’s law’s characlerisiic.

The matrix of material sefection is made in process of experiment planning, afl possible materials is
presented in this matvix. Fight textile matevialy are chosen for experimenial work: six lingerie and two
additional materials.

Laser beam with angle of incidence 0° and 43° is used to make an experiment. Result dependence of
laser beam length is compared also.

As a conclusion of the paper the lingerie materials suitable for anthropometrical scanning are selected
and the materials inapplicable for scanning is found — those materials impact scanning result negative.
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Haboaunn H., bayayc K., Burosicone A. Hecledosanie ompadicesun ROMOKA JA3EPHBIX Jyuedl §
berbegsrx MamepHaiax

B patome oMMeqeno, YMe HCHOTLIOBANNE MENOAa CRARUPOCAHIA (Pusypel Yeaoeerka AI9 ROIVYCHI
PAIMEPHBIY XAPACTEPUCHIK KMEETH ORpedeteHHbe peuigecmea. Jannnte Mozym Ovime noIvHeHsl
30 KOPOMKUH APOMEMYIROR GPEMCNH, KOAUMECMGo UX APARKIUMECKE NE OZDANUYEno, HCROIbI0RUINE
MHOZOOHPATHE BO CHABRHEHUIO C PYHHBIAN MEMOOQMY H3NMEpeHiil,

CHCIReMB  CROHUPOBAHNA  (PUIVD  HEJ08EKA HCROIWZVIONT pasHwie cHOCOOB NOIVYEHHA  OGHHLIX!
CRETHOMEND, Aazepustii vn u Op. [} danmon yccaedosanuy ORPeOCHLIACh CROCOOIOCHE DEiheshIx
MAMEPUATOE OMPANCANL TAICPHBIE JVHH H KPURAT XAPAKRMEPUIVIONAT OMPANCCHHE CPABHNEATACH C
Kpreoti Oudbghvniozo ompadicenns, omeeqdaiomai savony Hawbepma.

{pu embope Mamepuaioe Ous IRCHEPUMENMA GbLIG COCMARIETIE MAMPUYA GCEX BOIMONCTRIY DEibeanls
AOAOMEH. [15 RPOGEOCHUS FKCHEPHMEHMA OULIY OMOGPAHBE 8OCEMb MAMEPUATOR, HECHb U3 KOMOPbLIX
- Deaneasie HOJOMHA, A J60¢ - QONOTHUINETLHBIX,

B orcrnepuMeninge  HCROABIOGAICH Aazepusiit vy, naddiomui nod yawom 0° w 43° Pespasmane
CPABHUBATHC b O PASTUHHOT OTUHBE GOAHB! HAOAIOUE20 CGEMa.

B 2armouenun  Clambl  CoHb  peKoMeRoauil o Jonvemiubix  BeTneeuix  Mamepyaiax 014
AHIPOROMEMPUYECKO20  CRATMPOSATIES. U MAPEPUAIAY, KOMOPWE  OMPUYAMEIhio  QAMHOTH  Tid
HIOYHOCHD PESVILMAMOE CKARUPOGANLA.
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