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PriekSvards

Saja dokumenta aprakstita metodika ietver noradijumus nestingo cela segu konstrugsanai un
aprékinam. To lieto projektgjot jaunu cela segas konstrukciju vai tas dalu.

Sis dokuments paskaidro segas projektéSanas un aprékina procediiras péc stipribas un
kalpotsp€jas nosacijumiem. Citu nosacijumu (higi€nas prasibas, virsmas fidensatvade, sakere,
materialu specifikacijas, buvniecibas tehnologija u.C.) ievértéSana veicama izmantojot
atbilstoSus normativus vai metodes.

Metodika izstradata, ievertejot Latvijas un arvalstu celu projektésanas un biivniecibas pieredzi
un normativus.
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1. Visparigi noradijumi

Noradijumi par metodikas lietoSanas apsvérumiem

Cela segas projekteSana saskana ar So metodiku balstita uz mehanistiskiem segas konstruéSanas un
aprékina principiem, izmantojot elastibas teorijas sakaribas.

Saja metodika tick izmantoti konstruktivo elementu apzim&jumi, jédzieni un definicijas, kas izriet
no tiem paredzetas funkcijas segas konstrukcijas risindjuma. Metodika lietoto vai aprakstito
Konstruktivo elementu (kartu) materials un novietojums segas konstrukcija tiek uzskatiti par
atvasinatiem vai sekundariem faktoriem. Sis noradijums janem véra gadijumos, ja 3eit lietotais
apzimé&jums vai jédziens sakrit ar citos dokumentos lietoto, bet to jégas interpretacija atskiras.
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Parametrus autocela brauktuves segas parbaudei p&c S§is metodes nosaka atbilstosi kustigam
(dinamiskam) slodzes raksturam. Saja dokumenta aprakstita cela segas aprékina metode
izmantojama satiksmei paredz€tu segu projekteSanai, un taja aprakstitie algoritmi nav pieméroti
statiskam slogojuma rezimam. ST metode paredzéta cikliskam slogojuma reZimam un orientéta uz
noguruma ietekmju novertéSanu un paredzesanu.

Gadijumos, kad uz projekt€jamas segas paredzama léna vai statiska slodze, aprékiniem
jaizmanto kada no statiskai slodzei piemérotam aprékina metodeém.

Saja metodika lietotie jedzieni ir definéti p.p. 1.4..

Segas projekteéSanas metodikas lietoSana balstita uz virkni apsverumu un pien@mumu, kuri janem
vera interpret€jot aprékina rezultatus. Lietojot So metodi tiek pienemts, ka:

1.

2.

parbaudgs lietotie aprékina parametri ir noteikti attiecigai parbaudei kritiskakajiem segas
ekspluatacijas perioda sagaidamajiem apstakliem;
1. - 4. segas kategorijas (sk. tab.3.1.1.) konstrukcijam uz zemes klatnes tiks nodroSinata
aprékina nestsp&ja vismaz E=35 MPa (sk. tab. P.2.4.). Pamatnes gruntis, kas ir ar zemaku
tabularo veértibu (sk. tab. P.2.4.), tiek klasificétas, ka vajas nestsp&jas gruntis, un tam ir
projektéjami zemes klatnes pastiprinasanas pasakumi (stabilizéSana ar saistvielu, grunts
nomaina, drenaza u.c.), atbilstoS$i zemes klatnes projektéSanas nosacijumiem LVS190-5.
Pamatnes grunts aprékina parametri turpmakajam aprékinam tiek korig€ti atbilstosi
projektétajai korekcijai,
piektas un sestas segas kategorijas segas konstrukciju, ja aprékina slodze XNa <
5-10*(NAS/T), projekte izejot no biivniecibas tehnologijas, racionaliem un ekonomiskiem
apsverumiem, un stipribas parbaudes péc $1s metodikas neveic.
transporta slodzes segas ekspluatacijas perioda atbilst atbilst CSN noteiktajiem parametriem
un ierobeZojumiem;
slodzes parnese no transportlidzekla ritena uz segu notiek pa simetrisku apalas formas
kontaktvirsmu, kur raksturo ar tas diametru D, un kuras laukums ir vienads ar faktiskas
kontaktvirsmas laukumu. Sada kontaktvirsmas forma neatbilst faktiskajai, tacu tiek
uzskatits, ka $ada pienémuma rezultata radusas klidas ietekme ir nenozimiga.
péc projekta risinajuma izbiiveta segas konstrukcija tas aprékina ekspluatacijas perioda laika
tiek uztureta, taja skaita - atbilstosi speka esoSajiem normativiem. AtbilstoSa uzturéSana
ietver sev1 regularu un savlaicigu:
esangravju, un citu tdensatvades sist€mu tiriSanu un bojajumu noveérSanu;
e dilumkartas atjaunoSanu;
e cela klatnes un nogazu virsmas bojajumu (plaisa izdrupums vai bedrite, materiala
zudums nomalg, izskalojums nogaze u.tml.) novérSanu;
eprojekta paredzeta cela klatnes elementu (brauktuve, nomales) profila atjaunoSanu,
nodroSinot visu cela segas konstrukcijas elementu nepartrauktu un pilnvertigu
funkcionéSanu atbilstosi segas projektéSana izmantotajiem apsveérumiem, un
¢ CSN nosacijumiem atbilstoSu transporta slodzu uzraudzibu, novérSot neatbilstosu
slodZu parvietoSanu pa segu.

Segas konstruéSanas un parbauzu rezultata fikséta segas konstrukcija ir pamats cela projekta
risindgjumu talakai izstradei un uzradama projekta, noradot biitiskos parametrus (tadus, no
kuriem atkariga atbilstoSu materialu vai biivniecibas tehnologiju izvéle, un, kas garant€ aprékina
ieklauto parametru un apsvérumu realizaciju). Cela segas risinajums tiek izstradats nemot véra
konkrétus projektésanas gaita fiks€tus cela posma satiksmes, geotehniskos, hidrologiskos un
klimatiskos apstaklus, ar kuriem tiek pamatota katra aprékina parametra izvéle.



Parametru noteikSanas, aprékinu un parbauzu procediiras un to rezultati ir biivprojekta
sastavdala, un tie pievienojami projektam un arhiv&jami atbilstoSi normativo dokumentu
prasibam.

Parametru noteik$ana segas konstrukcijas parbauzu veikSanai

Saja metodika dotas sakaribas ir iegiitas teorétisku izvedumu rezultata, saskana ar elastibas teorijas
apsveérumiem, kas saistiti ar celu un cela segu konstrukcija izmantojamajiem materialiem un to
fizikali mehaniskajam Tpasibam. Ievérojot to, ka §1s Tpasibas vai tas raksturojosie parametri vairuma
gadijumu ir nelineari attieciba pret slodzi, svarigi ir pareizi noteikt tiem aprékinos izmantojamo
vertibu. Lai izvairitos, no neatbilstoSu veértibu lietoSanas, izmantojamas tikai $aja metodika dotas
materialu un procesu raksturojoSo parametru vértibas. Pielaujama metodika paredz€to materialu
modifikaciju lietosana, to parametrus pienemot atbilstoSus vajakai dota diapazona vértibai, vai
interpol€jot doto vertibu robezas. Tacu nav ieteicams izmantot parametru vértibas, kas no citiem
avotiem iegiitas ar neparbauditam metodém, neparliecinoties un nenodroSinot tam aprékina
paredzeto butibu.

Ja segas konstrukcija paredz€ts izmantot materialus, kuru aprékina parametri nav noraditi $aja
metodika, tie janosaka lietojot adekvatas izp&tes un test€Sanas metodes un pamatojot to atbilstibu
aprekina paredz&tajai butibai.

Normativas norades

Saja standarta ir dotas atsauces uz attiecigajiem dokumentiem, vai avotiem, kas jaievéro izvéloties
projekta risinajumu. Atsauces uz citam publikacijam ievietotas ar vai bez datuma norades. Sis
normativas atsauces tiek citétas attiecigajas teksta vietas un to publikacijas ir uzskaititas zemak
dotaja saraksta. Ja atsaucei ar datuma noradi ir sekojusi labojumi, vai jebkuras ta publikacijas laboti
izdevumi, tad atsauc€ noraditais avots lietojams tikai ar labojumiem, vai ka labots izdevums. Ja
atsauce ir bez datuma norades, tad jalieto péd¢&ja redakcija.
Metodika tiek lietoti §adi saisinajumi:

e LVS190-5- ,Celu projekteésanas noteikumi. 5. dala: Zemes klatne”

e CS-— ,Celu specifikacijas (ABS-) 20xx” * (lietojama aktuala redakcija)

Definicijas
So standartu lietojot, izmantojamas §adas definicijas.

Apréekina ass slodze — transportlidzekla ass slodzes parametri, uz kadiem, nosakot aprékina slodzi,
tiek reduce@tas visu satiksmes pliisma paredzamo transportlidzeklu raditas ietekmes.

Aprekina slodze — prognozetais aprékina ass slodzes pielikSanas reizu skaits segas aprékina
kalposanas perioda.

Atdalosa karta — cela segas papildkarta, kuras funkcija ir nelaut vai aizkavet augstak vai zemak

esosas konstrukcijas kartas piesarnosanos ar puteklu vai siko frakciju dalinam, kas iesp&jama tidens
migracijas rezultata (filtracija).

Cela sega — cela konstrukcijas dala virs zemes klatnes.

Cela sega, nestinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas 1pasibas raksturojamas, ka
nestingas (kurai piemit salidzinosi neliela lieces pretestiba).

Cela sega, stinga — cela segas konstrukcija, kuras elastigas 1pasibas raksturojamas, ka
stingas (kurai piemit salidzinosi liela lieces pretestiba).

Dilumkarta — vienkartas segums vai saistita seguma augs$¢ja karta, kuras uzdevumi ir: tiesi
(kontakta ar transportlidzekli) uzpemt satiksmes slodzes, nodroSinat braukSanas komfortu,



minimizet piesarnojuma (troksnis, putekli) Iimeni, un aizsargat par€jo segas konstrukciju no vides
iedarbibas.

Drenégjosa karta — cela segas konstrukcijas papildkarta, kuras funkcijas ir:

e kapilara tdens plusmas partraukSana, nelaujot tam pacelties [idz cela segas nesoSajam
kartam;

e cela segas konstrukcija nokluvusa tidens uznemsana un izvadiSana no konstrukcijas;

e cela sega esosa idens uznemsana (akumul&$ana) konstrukcijas dalgja atkusuma laika. Sadu
funkciju var paredzet vienigi specialos iznémuma gadijumos mazas intensitates celu segam.

Drosuma koeficients — ir lielums, kas raksturo segas konstrukcijas bezatteices kalpotsp&jas
varbiitibu aprékina kalpoSanas perioda, un kas tiek novertets izejot no apsverumiem par aprékina
pienemto parametru atbilstibu faktiskajiem.

Modificéta saistviela — ar dazadam kimiskam piedevam apstradata bitumena saistviela, kas
nodroSina labakas bituminéta materiala izbiives 1pasibas un/vai veiktsp&ju.

Nelabveligi hidrologiskie apstakli — tidens ietekmes raksturojums, kas nosaka tadu tidens ietekmes
intensitati uz segas konstrukciju, kas samazina tas kalpotspé&ju.

Nestspéja — parametrs, kas raksturo materiala kartas(-u) vai grunts deformaciju to slogojot un kuru
nosaka ar aprékinu vai izmérot.

Nomale — cela segas elements, kuru paredz seguma funkciju nodro$inasanai, ka ari satiksmes
drosibas noltukiem, bet pa kuru nav paredz&ta pastaviga satiksme.

Papildkarta — cela segas konstrukcijas dala, kuru paredz, lai nodroSinatu vai uzlabotu kadas citas
segas konstrukcijas dalas funkciju.

Saistes karta — saistita Seguma apaksgja karta, kuras funkcija ir nodrosinat saisti starp dilumkartu
un pamatu.

Sala aizsargkarta — cela segas papildkarta, kuras funkcija ir mazinat sala ietekmi uz zemes klatnes
funkcionalo dalu.

Segas aprekina kalposanas periods — projektéSanas vajadzibam pienemts laika periods, sakot no
segas konstrukcijas ekspluatacijas sakuma, kura laika segas konstrukcijas kalpotsp€jas raditaji
paredzami ne zemaki par projekt€Sanas nosacijumos definétajiem.

Segas mitruma reZims — cela novietojuma vietas hidrologiskais raksturojums, kas ietver tos
virsmas un gruntsiidenu cirkulacijas parametrus, kuri var ietekm@t cela segas ekspluatacijas
pasibas.

Segas pamats — segas dala zem seguma, kuras funkcija ir caur segumu nodotas satiksmes slodzes
izklied@Sana Iidz tadai pakapei, kadu sp€j uznemt pamatnes (zemes klatnes) grunts.



Segums — cela segas augs$eja dala, kas balstita uz segas pamata

Uzlabotas grunts karta — ar saistvielu apstradata vai citadi uzlabota, grunts materiala karta zemes
klatnes funkcionalas dalas robezas, kuras funkcija ir paaugstinat zemes klatnes nestspgju.

Zemes Kklatne — pamatnes grunts vai uzbéruma virsmas dala, uz kuras tiek balstita cela sega.

Vo——

Zemes Kklatnes funkcionala dala — zemes klatnes augs$¢ja dala, kas paklauta sala (T<0°C)
iedarbibai, un kuru ietekmé (sagaidami bides spriegumi no) satiksmes vai segas passvara slodzes.
To nosaka, ka zemes klatnes augsgjo dalu 1idz 1.5 m dzilumam no seguma virsmas.

Apziméjumi
nfd-aslas Apziméjuma apraksts

Cy Grunts neviendabibas koeficients, (nosakams saskana ar LVS190-5)

lo Grunts plasticitates indekss, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

WL Plastamibas robezas mitrums, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Wp Plasticitates robezas mitrums, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

I Konsistences raditajs, (noteikts saskana ar GOST 5180 — 84)

Kt Filtracijas koeficients, (noteikts saskana ar Latvija adaptéto GOST—25584-90
1.pielikumu (sk. CS, p. 9.4)), (m/24h);

c Materiala (grunts) saiste, (MPa);

® Materiala (grunts) ieksgjas berzes lenkis, (grad);

3.nodala

Kn,st Segas konstrukcijas stipribas koeficients;

Kar Segas droSuma koeficients;

Eekv Segas konstrukcijas ekvivalentais (kopg€jais) elastibas modulis, (Pa);

Evaj Segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis, (Pa);

Na Apréekina ass gada vid€jais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas
robezas segas pirmaja kalposanas gada, (NAS/24h);

> Na Aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas aprékina
kalpo$anas perioda, (NAS/T);

Ta Aktivais bides spriegums, (Pa);

To Pielaujamais bides spriegums, (Pa);

Rst.p Pielaujamais stiepes spriegums bituminéta materiala karta, (Pa);

Ost Lielakais stiepes spriegums bitumin&ta materiala karta, (Pa);

4.nodala

Viak Zemes klatnes grunts aprékina (sagaidamais) sala pac€lums, (cm);

lpier Konstrukcijai pielaujamais sala pac€lums, (cm);

Vi via Vidgju apstaklu sala kitkumosanas, (cm);

Kgor Koeficients, kas ieverte GUL dzilumu;

Kb Koeficients, kas atkarigs no zemes klatnes augseja slana sablivéjuma;

Kgr Koeficients, kas ieverté uzbeéruma vai ierakuma pamatnes grunts granulometrisko
sastavu;

Ksi Koeficients, kas ieverté uz sasalstosas grunts esoSo konstrukcijas paSsvaru

Kmitr Koeficients, kas atkarigs no grunts aprékina mitruma

Zsasal Sasaluma dzilums, (m);
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Vidgjais sasaluma dzilums noteiktaja regiona, (m); .
Attalums starp cela segas apaksu un aprékina GUL vai UL, (m);

Drengjosa slana biezums
Filtracijas cela garums, m
Asfalta seguma platums

Grunts aprékina mitrums , dala no plistamibas robezas mitruma;
Zemes klatnes augsejas kartas vidgjais ilggadigais grunts mitrums (dalas no grunts
plistamibas robezas mitruma);

Mitruma korekcija, atkariba no brauktuves un nomales uzbiives;
Novirzes koeficients, kas atkarigs no nepiecieSama droSuma Iimena;
Cela segas summara biezuma korekcija;

Kopgjais segas biezums ;

aprékina parametrs bitumin€to maisijumu stiepes parbaudg;
aprékina parametrs bitumin€to maisijumu stiepes parbaudg;

Ielieces raditas stiepes pretestibas normativa vertiba, (Pa);

Elastibas modulis, (Pa);

Blivums, (kg/m?®).

Temperatura



2. Cela segas konstruéSana

Cela segas funkcija

Cela segas pamatfunkcija ir satiksmes slodzes parneSana uz pamatnes grunti, to izkliedgjot lidz
pakapei, ko grunts sp&j uznemt visnelabvéligakajos konstrukcijas ekspluatacijas laika sagaidamajos
apstaklos. Lai to nodros§inatu, segas konstrukcijai bez nestsp&jas nosacijumiem ir jaizpilda ari virkne
tadu nosacijumu, kas ietver nestsp&ju nodrosinoso kartu (Segums un pamats) materialu pilnvertigai
darbibai nepiecieSamas drenazas un filtracijas nodrosinaSanu, ka ar1 grunti un konstrukcija esosa
tidens pasargasanu no sasalSanas.

Cela segas elementi

Cela segu konstru€ un aprékina no $adiem funkcionaliem elementiem (sk. att.1.):
Segums, japrojekte tads, lai paredz€taja segas kalpoSanas perioda nodroSinatu prasibam
atbilstosu:
e  virsmas udensatvadi;
e  sakeri;
e [idzenumu;
e trokSna emisiju;
e  kaitigo izgarojumu un puteklu emisiju.
Segumam var paredzet apstradi ar dazada veida virsmas parklajumiem (aizsargkartas, sakeres
ipaSibu uzlabojumi, trok$na mazino§i pasakumi un tml.). Segumu var projekt€t no vienas
(dilumkarta) vai divam konstruktivam kartam (dilumkarta + saistes karta). Saistes kartas
funkcija ir veidot pareju no salidzinosi darga, bliva un stinga dilumkartas materiala uz raupju
pamata kartas materialu, ka arT mazinat plaisu veidoSanas risku no seguma ielieces.

brauktuves virsma l
5 dilumkarta i
S e —— e
o=
Y pamata virskarta ‘\
segas pamats /[ﬁ

-

pamata apakskiarta

papildkartas zemes Klitnes
/\'irsnm
. )

4 uziabotas grunts Kkarta

zemes klatne

dabiga grunts uzberums

att. 1. Cela segas elementi

Segas pamats — cela segas konstrukcijas dala, kas atrodas tiesi zem seguma. Tas pamatfunkcija
ir uznemt spriegumus un slodzes no seguma, un izkliedét tas vienmerigi uz zemakajam cela
konstrukcijas dalam - uzb&rumu un pamatnes grunti. Pamatam janodroSina:

o cela segas izturiba pret slodzes izraisitam deformacijam,

J tidens atvade (filtracija), un

J noturiba pret sala deformacijam.



Papildkarta — segas konstrukcijas elements, kuru paredz lai:
e nodroSinatu vai uzlabotu segas konstrukcijas darbibu,
e novérstu vai mazinatu nelabvéligu hidrologisko apstaklu ietekmi uz segas konstrukciju;
e novérstu vai mazinatu klimatisko apstaklu ietekmi uz cela konstrukciju,
e ckspluatacijas laika nodroSinatu konstruktivas kartas vajadzigo granulometriju;
e kompensé€tu spriegumus.

Papildkartu paredz, lai nodroSinatu minétos segas konstrukcijai nepiecieSamos nosacijumus, ja
to nevar panakt ar tikai nestsp&jas nodrosinasanai paredz&to konstrukciju. Atkariba no funkcijas,
kadai paredzéta smilts papildkarta, to var saukt par dren&joSo vai sala aizsargkartu. Pie
papildkartam pieskaita arT hidroizol&joSas un kapilaro vai tvaikveida tidens kustibu partraucosas
starpkartas vai materialus (pléves, membranas), ka ar1 filtr§josas un atdalo$as starpkartas vai
materialus (tekstils, arm&jums, filtrs).

Papildkarta var tikt paredz€ta no dabiga vai apstradata grunts vai mineralmateriala, ka art no
ripnieciski izgatavotiem, sintétiskiem un kombin&tiem (kompozit-) materialiem. Paredzot
papildkartu ir Tpasi jaizverté segas buivniecibas tehnologija, ievértgjot So kartu un tajas lietoto
materialu iesp&jas nodroSinat biivniecibai izmantojamas tehnikas parvietoSanos pa tiem, tos
nebojajot, un paredzot biivprojekta nepieciesamos pasakumus to funkcijas saglabasanai.

Papildkarta var art tikt projekteta tikai biivniecibas procesa nodrosinasanai, vai ka pagaidu
konstrukcija, izvertgjot tas ietekmi uz konstrukcijas Tpasibam objekta ekspluatacijas procesa.

Segas konstrukcijai izvirzitie pamatnosacijumi

Cela segu projekte ar apsvérumu, ka ekspluatacijas un vides faktoru ietekme paredz&taja segas
aprékina kalpo$anas perioda neveidosies biivniecibas un ekspluatacijas normativu prasibam
neatbilsto$i segas bojajumi vai paliekosas deformacijas.

Nesaistita seguma gadijuma (grants, drupinats mineralmaterials), ja paliekoSo deformaciju
noveérSana nav saistita ar lielam izmaksam (izlidzinaSana, planéSana), pielaujamas lielakas
paliekosas deformacijas no satiksmes slodzes (mazaks Evajmin).

Cela sega ir viens no dargakajiem cela konstrukcijas elementiem, tap€c, lai nodroSinatu racionalu
segas konstrukciju un optimalu resursu izlietojumu tas izbtivei un ekspluatacijai, cela projekta (cela
trases plana, garenprofila un cela konstrukcija) ir jabut ieveértetiem cela segas veiksmigai
funkcioné$anai nepiecieSamajiem priekSnoteikumiem - cela trases novietojums uz iesp&jami
labveligas pamatnes grunts un iesp&jami labvéligiem hidrologiskajiem apstakliem (sk. tab.5.2.).
Cela posmos ar nelabvéligiem hidrologiskajiem apstakliem japaredz atbilstosi tidens atvades un sala
aizsardzibas pasakumi gan segai, gan zemes klatnei (sk. nod.4. un 5.).

Projektétajai cela segai ir jabiit ekonomiskai un ar iesp&jami mazu resursu patérinu, Tpasi attieciba
uz energoietilpigajiem un import€tajiem materialiem. Segas ekonomiskumu noverte salidzinot
vairakas lidzvertigas un izvirzitajam prasibam atbilstoSas konstrukcijas péc kapitalieguldijumu
ekonomiskas efektivitates. Projekta risinajuma izveli pamato ar variantu tehniski - ekonomisko
analizi.

Segas konstrukcijai ir jabut ekologiski droSai un atbilstoSai spéka esoSajam higi€nas (troksnis,
putekli, u.c.) un piesarnojuma ierobezojumu prasibam.
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Segas deformaciju procesi.

Cela sega radusas deformacijas ir vairaku procesu rezultats. So procesu norise var biit vienlaiciga
vai arl seciga.

iespieduma tase

stiepe stiepe

laisas i
P spiede izspiedums

bide bide

stiepe

\_// /D; \\\\@1’[5 izspieduma

virzieni

att. 2 Sega deforméta stavoklt

Ritenu slodzes ietekmé grunts zemes klatnes funkcionalas dalas robezas tiek saspiesta un sega
ieliecas. Rezultata veidojas ieliekta virsma, ko médz saukt par ,,iespieduma tasi”. Jo lielaka ir segas
nestspéja, jo lielaks ir zemes klatnes virsmas laukums Dj (sk. 2. att.), uz kuru tiek parnesta slodze,
un jo mazaki spriegumi un deformacijas sagaidami pamatnes grunti. Ja pamatnes grunts pretestiba
ir nepietiekosa, slodzes ietekmé veidojas bides deformacijas, kuru rezultata sega var tikt bojata.

Segas apaksgja saistita karta ielieces rezultata tiek stiepta. ArT segas virskarta pa iespieduma
tases konturu veidojas izliekta virsma, kas paklauta stiepei. Ja segas bituminétajas kartas stiepes
spriegumi parsniedz pielaujamos, tajas veidojas plaisas.

Pa ritena un seguma kontaktlaukuma perimetru seguma virsma veidojas cirpes spriegumi.
Gadijumos, kad seguma un/vai pamatnes bides pretestiba ir nepietiekoSa, uz virsmas attistas bides
deformacijas — plaisu veida.

Segas darbibas raksturs

Nestingas cela segas pretestiba slodzu iedarbibai liela méra ir atkariga no grunts pamatnes
spiedes pretestibas. Segas uzdevums ir projektéta ekspluatacijas perioda laika uznemt paredzeto
satiksmes apjomu, kur§ izteikts normativas ass (10t) parbrauciena reizu skaita, un katra
parbrauciena laika sadalit slodzi pietickami plasa grunts pamatnes laukuma, lai parnesta slodze
neparsniegtu pamatnes nestsp&ju. Katra parsniegsSanas epizode rezult€jas ar paliekoSu deformaciju
vai bojajumu, kuri ekspluatacijas gaitad akumulgjas, ka rezultata segas veiktsp&ja pasliktinas.
Deformaciju un bojajumu (piem.: plaisu, risu) akumulacija tiek raksturota ar konstrukcijas
nogurumu. Katrai segas konstrukcijai ir nosakama noteikta noguruma pakape, kura vél atbilst
prasitajam satiksmes kvalitates [imenim, un kuru definé caur projekteéSanas uzdevuma dotajiem
parametriem. Pac noguruma pakapei raksturigajam pazimém un parametriem ir nosakamas cela
segas dzives cikla posmu robezas, atbilsto$i kuram ir veicami segas uzturéSanas vai atjaunoSanas
pasakumi. Atkariba no cela segas konstrukcijas Ipatnibam un arT no faktiska slogoSanas rezima,
segas dzives ciklu var iedalit tris veidos (3. att):

naformesanis ekspluatacija
T n parbraucieni
1
L —
—_— e e e e e = = i :
X 1. veida
Ny
~ “"; o
oy .
< =~ 2. veida
— - —
=
~
d ~ .
~ 3. veida

3. att. Segas darbiba atkariba no slogoSanas reZima un grunts nestsp€jas

11



1. veida dzives cikls — Elastiga cela segas darbiba. Cela sega péc noforméSanas darbojas

elastigi, ja ta netiek parslogota un ja pamatnes grunts ir pietickami sablivéta. Noformésanas
perioda akumulgjas noteikta, ierobeZota lieluma palickos$a deformacija di , un turpmak sega
darbojas elastigi.

2. veida dzives cikls — Elastiga cela segas darbiba ar nelielu paliekoso deformaciju d uzkrasanos
atseviskos ekspluatdacijas periodos.

Apstaklos, kad pamatnes grunts izturiba ir samazinajusies, katrs smaga transportlidzekla
parbrauciens izraisa loti mazas plastiskas deformacijas. Atkartotas slogoSanas rezultata ikreizgjas
loti mazas deformacijas summeéjas un kliist manamas. Ja summara deformacija parsniedz lielumu,
kas pielaujams attiecigai segas konstrukcijai, sakas tas sabrukums. Sega plastiski deformgjas ar1
tad, ja transportlidzekla ass slodze parsniedz segai raksturigo kritisko vértibu.

Segas izturibas robezu raksturo noteikta lieluma pielaujama deformacija, kura nosakama
atbilstosa definétajam satiksmes kvalitates [imenim.

3. veida dzives cikls — Cela segas darbibas atteikums jeb sabrukums.

Sega strauji uzkrajas plastiskas deformacijas d. Ja grunts pamatnes pretestiba nepietickama,
segas iegrimes process, kas sakuma noris leni, kliist straujaks, un bituminétaja seguma veidojas
plaisas. Lai novérstu segas pilnigu sabrukumu, pavasara $kidona laika ir nepiecieSams ierobezot
smagu transportlidzeklu kustibu.

Segas stipribas nosacijumi

Eksperimentali ir konstatéts, ka starp slodzi, nestingas segas stipribu un ielieci pastav noteikts,
cieSs sakars. Segas ielieci slodzes iespaida uzskata par vispar€ju tas stipribas raksturotaju.

Cela segas ekspluatacijas 1pasibas (izturibu, l[idzenumu u.c.) var garantét tikai tad, ja ta darbosies
elastigi ari kritiskajos ekspluatacijas apstaklos, kad pamatnes grunts izturiba ir vismazaka.
Projektgjot cela segu, japanak, lai aprékina ekspluatacijas perioda netiek pielauta paliekoSo
deformaciju uzkrasanas, ko saprot arT ka bezatteices kalpotsp€ju. Lai to nodroSinatu nestingali
segai, ja ta paklauta tikai Tslaicigas dinamiskas slodzes iedarbibai, jaatbilst 3 nosacijumiem:

1. segas ieliecei jabit pielaujamajas, elastigajai deformacijai raksturigajas robeZzas;

2. pamatnes gruntij un vaji saistitiem segas materialiem jabit noturigiem pret bidji;

3. bitumin&to materialu stiepes pretestibai ir jabiit pietiekamai.
Vietas vai cela posmos, kur sega tiks paklauta pastiprinatai horizontalu spriegumu iedarbibai
(paatrinajums, bremzeésana, statiska slodze), asfalta seguma (dilumkarta un saistes karta) materialu
japrojekte ar paaugstinatam prasibam pret iespgjamu deformaciju akumulaciju. Lai to panaktu,
vismaz par vienu pakapi japaaugstina prasibas asfalta sastava projektéSanai attieciba uz izturibu
pret paliekosam deformacijam, atbilstosi CS, tas ieklaujot projekta specifikacija.

Celas segas konstruésana

Cela segas projektesanas process

Cela segas projekt€Sana ir process, kura ietvaros janodrosina:
1. Cela segas konstrug$anas un aprékina process , kura ietvaros janosaka:
e segas aprekina ekspluatacijas periodam prognozetai satiksmes plismai atbilstoSu
vajadzigo konstrukcijas stipribu;
e nepiecieSamos tidens atvades risinajumus no cela klatnes, nogazém un segas konstrukcijas;
e segas konstrukcija paredz&tajam gruntim un atbilstosi izpétes laika identificgtajam GUL
atbilsto$u drenazu un/vai citus GUL un kapilara tidens rezZimu regulgjosus pasakumus;
e sistémas {cela sega + zemes klatne} funkcionala dala, kartu biezumi un tajos izmantojamie
materiali un to parametri;
e  citi risindjumi vai nosacijumi;
2. Segas ietekmes uz vidi prasibu izpildi;
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3. Higiénas prasibu izpildi (troksnis, putekli);
4. Segas ietekmes uz satiksmes drosibu izpildi (sakeres 1paSibas, atstaro$anas 1pasibas u.tml.)
5. Segas konstrukcijas ekonomiskako, racionalako risinajumu attiecigajos apstak]os.

Saja metodika apskatita augstak nosaukta procesa 1. dala.

Cela segas konstruéSanas procediira

Cela segas konstruésanas procedira ietver:

-- segas tipa izveli;

-- seguma veida un konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un
biezumu, ka ar1 kartu izvietojumu konstrukcija;

-- pamata konstruktivo kartu noteikSanu, noradot katras kartas funkciju, materialu un biezumu,
ka arT kartu izvietojumu konstrukcija;

-- TUdensatvades un drenazas pasakumu nepiecieSamibas novert€jumu un nepiecieSama
risinajuma noteikSanu;

-- papildu sala aizsardzibas pasakumu nepiecieSamibas novert§jumu, un nepiecieSama
risindjuma noteikSanu,

-- konstrukcijas plaisizturibas palielinaSanas pasakumu nepiecieSamibas novertgjumu;

-- zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinasanas vai uzlabosanas lietderiguma novértejumu.

Pirms segas konstrugsanas procesa uzsaksanas segas kalposanas vieta jabut noteiktiem:
e pamatnes grunts geotehniskajiem parametriem
e hidrologiskajiem un klimatiskajiem parametriem

Konstrukcijas kartu biezumus segas konstru€Sanas procesa nosaka ieverojot tajas izmantojama
materiala izbiives tehnologiskas iesp&jas un apsvérumus. Atkariba no segas materiala veida parasti
tas nosaka ar soli:

e Saistita materiala dilumkartam (bitumingtais materials, asfalts) - 0.5-1cm

e Saistita materiala saistes un pamata kartam (bitumingtais rupja karkasa materials, ar

cementu saistits mineralmaterials, recikl€tais materials) - 1cm
e Nesaistita drupinata mineralmateriala un grants kartam - 2cm
e Smilts kartam - 5¢cm

Cela segas konstrukcijas parbaudes (aprékina) procesa seciba:

1. nosaka aprékina slodzi, un atbilstosi tai nosaka sasniedzamos parametrus (tab.3.1.1.);

2. nosaka segas konstrukcijas tipu (seguma veids, pamata veids) un atbilstosi tam izvelas
sakuma konstrukciju, defingjot taja lietojamos materialus un to parametrus. Sakuma
konstrukciju ieteicams izveleties atbilstosu pielikumda Nr.5. dotajiem piemériem,;

3. nosaka drengjosas kartas (papildkartas) nepiecieSamibu un parametrus un attiecigi

papildina sakuma konstrukciju (sk. 5.nod.);

nosaka aprékinam nepiecieSamos zemes klatnes grunts un segas materialu parametrus;

Sastaditajai sakuma konstrukcijai veic analitiskas parbaudes (sk. 3.nod.). Pamatojoties

uz parbauzu rezultatiem nepiecieSamibas gadijuma veic korekcijas sakuma konstrukcija

un parbaudes atkarto;

6. Ja visi noteiktie nestsp&jas kriteriji ir izpilditi, parbauda vai sasalSanas riskam nav
paklauts zem konstrukcijas iesp&jamie gruntsiidens vai kapilarais Gidens (sk. 4.nod.). Ja
tas rezultats norada uz nepielaujamu sala pac€lumu iesp&jamibu — atbilstosi p.p. 2.8.1.
nosacTjumiem nosaka un papildina vai pievieno tiesi virs no sala aizsargajamas pamatnes
grunts nepiecieSsama biezuma kapilarus partraucos$as grunts (piem.: smilts) materiala sala
aizsargkartu;

o s
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Pamatprincipi konstrugjot cela segu

a) seguma veidam un segas konstrukcijai kopuma jaatbilst normativajos dokumentos noteiktajam
prasibam, kas tiek izvirzitas celam atbilstoSi prognozetajam satiksmes pliismas sastdvam un
intensitatei, nemot vera to izmainas aprékina ekspluatacijas perioda laika un paredzamos remonta
un uzturésanas apstaklus;

b) ir jacensas izveidot konstrukciju, kura ir péc iesp&jas vismazak resursu ietilpiga;

c) segas konstrukcija var biit pienemta ka tipveida, vai tikt izstradata individuali vienam vai
vairakiem cela posmiem, kuriem ir raksturigi Iidzigi vides apstakli (zemes klatnes funkcionalas
dalas grunts un tas mitruma reZims, klimats, vietéjo celu biivmaterialu veidi un pieejamiba, u c.) un
lidzigas aprékina slodzes.

d) cela segas kop€jo biezumu un atsevisko konstruktivo kartu biezumus nosaka parbaudot
pienemto konstrukciju péc stipribas nosacijumiem, tdensatvades un sala izraisitu deformaciju
iesp&jamibas saskana ar $o noradijumu 3., 4. un 5. nod.

e) segas konstrukcija ir japaredz péc iespé&jas mazaks kartu skaits no dazadiem materialiem,
izvert&jot to izbuives tehnologiskas iesp&jas. Ikviens jauns materials, neatkarigi no kartas biezuma,
sadardzina konstrukciju, tapec tam nepiecieSams adekvats pamatojums.

Projekt€jot segas konstrukciju, jaizverté attiecigajos apstaklos praksé parbauditu konstrukciju
lietoSanas pieredze un lietderiba;

a) pielaujams izmantot viet€jos mineralmaterialus, riipniecibas blakusproduktus un gruntis, tos
apstradajot ar saistvielam (cementu, bitumenu, kalki, izdedzu pelniem u.c.), ja tieck nodrosinati
vajadzigie parametri, ar mérki, padarit konstrukciju ekonomiskaku.

b) paredz&tajai konstrukcijas buivniecibas tehnologijai ir jabuit konkur€tsp&jigai, pieejamai
Latvijas buvindustrijai un konstrukcijai ir janodroSina cela biivniecibas procesu maksimalu
mehanizaciju.

Segas konstrukcijas kartu materialus nosaka vadoties péc 7.pielikuma aprakstitajiem
apsveérumiem.

Pamatapsveérumi segas konstrukcijas tipa robezu noteik$anai

Cela sega projektéjama noteiktam cela posmam ar fiksétiem, noteiktiem cela segas darbibu
noteicoSiem parametriem. Tapéc pirms cela segas projekte€Sanas uzsakSanas, celu jasadala posmos
péc paredzamajiem segas darba apstakliem un vides rakstura:

e garenprofila un vides apstakliem (garenprofila raksturs, tidens notecu pieejamiba U.C.);

e GUL ietekmes uz segu (segas virsmas paaugstinajums virs GUL, grunts tips, kapilara
tdens pacel$anas Iimenis);

e paredzamam segas konstrukcijas Tpatnibam (saistita materiala pamats, drengjosas vai
sala aizsargkartas,);

e pamatnes grunts tipa un parametriem, pamatnes grunts stabilizacijas pasakumiem;

e paredzamas Skérsvirziena un garenvirziena iidens filtracijas rakstura segas konstrukcija
(drengjosa karta).

Posmus var grup@t pa tipiem apvienojot lidziga rakstura posmus, kam piem€rota vienas
konstrukcijas sega. Posma garumu ar vienas konstrukcijas segu janosaka ievérojot racionalu
biivniecibas tehnologiju un iesp&jas apvienot atseviSku kartu izbiivi ar blakus posmiem. Lai
nesadrumstalotu biivdarbu procesu, posmu ar vienas konstrukcijas segu péc iesp&jas nevajadzetu
projektet 1saku par 500m. Par aprékina parametriem posma robezas pienem segas konstrukcijas
nelabvéligakos, posma robezas sastopamos, pamatnes grunts, zemes klatnes, apkartgjas vides,
hidrologiskos u.c. segas darbibu noteicosos parametrus.

Posmu, kura paredz&ti zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinasanas pasakumi, p&c iesp&jas
vajadzetu projektet ne 1saku par 100m.
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Lai nodro$inatu iesp&ju projektét viena tipa cela segas konstrukciju gara posma ar dazadam
pamatnes grunts ipaSibam, tad vajakas nestsp&jas vai sliktaku hidrologisko apstaklu posmos ir
japaredz zemes klatnes funkcionalas dalas pastiprinasanu lidz dzilumam, kas nosaka visa posma
lidzigu pamatnes grunts nestsp&ju. Dazados pastiprinamas zemes klatnes posmos var tikt paredzeta
dazada stabilizacijai lietotas saistvielas koncentracija.

Nomales konstrukeijas risinajumu pamatprincipi

Atbilstosi speka esosajai definicijai (sk. LVS190-2) nomale sastav no divam dalam. Blakus
braukSanas joslai ir nomales saistita dala, kuru sauc ar1 par malas joslu, un talak ir nesaistita dala.
Autoceliem ar asfalta segumu, nesaistita seguma nomales dalas platumam nevajadzétu bt
mazakam par 0.5m. Sis dalas funkcija ir balstit asfalta segumu. Parasti nesaistita materiala pamata
kartas zem nomales japrojekté lidz uzb&ruma nogazei, atbilstosi 2.2. att.. Ja kadu pamatotu,
racionalu apsvérumu d€] pamata virskartu neparedz visa cela klatnes platuma, tad, lai nodro$inatu
asfalta seguma malu noturibu, pamata virskartai ir jabiit vismaz par 0.3 m platakai par seguma
kartam (2.1. att.).

Apaksgjo papildkartu no smilts vai cita graudaina materiala vienmeér projekté visa uzb&ruma
platuma, vai Iidz drenazas konstrukcijai.

1 - Karsta asfalta kartas (segums, saistes karta un pamata virskarta) “ _ _
2 - Nesaistita mineralmateriala pamata karta vai nomale 1 - Karsta asfaltla kartas .
3 - Papildkarta (-s) 2 - Nesaistita mineralmateriala pamata karta
3 - Papildkarta (-s)
4 - Nomales segums
2.1. att. Ar samazinatu pamata platumu 2.2. att. Ar pamatu visa cela klatnes platuma

Minimalais nomales konstrukcijas biezums nosakams atkariba no nomales materiala,
biivniecibas tehnologijas un ekspluatacijas nosacijumiem, nodro$inot, vismaz, nepiecieSamo §is
konstrukcijas dalas nestsp&ju Evajmin = 85 MPa.

Papildkartu projekteSana

Sala aizsargkarta

Sala aizsargkartu paredz, lai mazinatu zemes klatnes grunti eso$a tdens (gan gravitacijas
gruntsiidens, gan kapilarais @idens) sasalSanas iespu, un ta rezultata sagaidamo cela segas
deformaciju ietekmi un sekas. Tas funkcija ir iesp&ami nepielaut ar Gideni piesatinatas grunts
sasal$anu. Grunts saljtitibu raksturojosais parametrs ir kitkumosanas pakape, ko nosaka péc tab.4.1..

Sala aizsargkartu projekté no CS prasibam atbilstoSiem smilts materialiem, vai citiem stabiliem
graudainiem materialiem, ka:
e drupinata mineralmateriala (Skembas),
e teraudkaus€Sanas sarniem
e U.C,
ka ar no netradicionaliem materialiem:
e ar saistvielu nostiprinatas grunts;
e hidrofobizétas grunts;
e siltumizol&joSiem materialiem:
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o putuplasts;

vieglbetons;

o porainas pildvielas (keramzits, perlits, agloporits, polistirola granulas, sasmalcinati
putuplasta atgriezumi).

o

Projektetajai cela segas konstrukcijai vienmér ir javeic saljiitibas parbaude.

Piesatinatas grunts sasalSanas iesp&ju un ietekmi samazina:

a) zemes klatnes funkcionalas dalas sasaluma zona paredzot nekikumojoSu vai vaji
kiikumojoSu grunti (4.1. tabula);

b) paredzot zemes klatnes funkcionalas dalas nosusinasanu (5.nodala), taja skaita ar drenazas
ierikoSanu, lai palielinatu attalumu no cela segas apaksas Iidz GUL; kapilarus partrauco$u un
hidroizolgjosu starpkartu paredzesanu,

c) siltumizolgjosu kartu veidosana, kas samazina vai izslédz zem cela segas eso$as grunts
sasalianu. Saja gadfjuma javeic sala aizsargkartas kartas biezuma aprékins, nemot véra
materialu siltumizolgjo3as Ipasibas. Saja dokumenta aprékina metodika nav ieklauta;

d) cela segas pamata projekt€Sana no saistitiem materialiem, kas samazina kikumos$anas
deformaciju ietekmi (CBGM u.tml.) .

Sala aizsargkartas biezumu nosaka ar aprékinu saskana ar 4.nod. Sala aizsargkartu
projekté visa uzbéruma platuma, vai vismaz par 0.5m katra pusé plataku, neka augstak izvietoto
cela segas kartu.

Dazadu cela segas konstrukciju tipu mainas vietas ir nepiecieSams paredzet 50 m garu parejas
zonu (kili), kuras robeZas cela segas konstrukcijai jamainas vienmerigi ta, lai §is zonas galos
grunts kilkumosSanas biitu vienada ar kikumosSanos blakusesosaja konstrukcija. KilkumoSanas
intensitati nosaka ar aprékinu (sk. 4. nod.)

Ja 3. segas mitruma rezima (sk. 5.nod.) apstaklos konstat€jama kada no pazimém:

e slapj$s” ierakums;
e zemes klatnes virsma mazak ka 0.2m virs GUL;
e sagaidamais sasaluma dzilums (Sk. 4. nod.) ir lielaks neka attalums no seguma virsmas lidz
GUL vai iesp&jamo virszemes tidenu Iimenim, un
e posmos, kur konstatéta kilkumojosa grunts (sk. tab. 4.1.) zemes klatnes funkcionalaja dala,
un kur tehniski nav iesp&ami (piem.: ierobeZota konstrukcijas biezuma dél) vai ir
neracionali projektét konstrukcijas sala aizsardzibas risinajumu ar sala aizsargkartu no
smilts,
tad sala aizsargkartu var risinat ar kadu no specialiem sala aizsargkartai piemé&rotiem
geosintétiskiem vai mineraliem materialiem. TO izbives parametrus un nosacijumus projekté un
norada materiala specifikacija.

Lai izslégtu paaugstinatu apledojuma veidoSanas risku, attalumam no seguma virsmas lidz sala
aizsargkartai no speciala siltumizolacijas materiala (ar pazeminatu siltumvaditsp&ju) ir jabiit ne
mazakam ka 0.50 m. Ja, ka siltumizolacijas materials tiek paredz&ts putuplasts vai lidzigs vajas
nestspéjas vai konsistences materials, virs ta ir japaredz vismaz 0.2 m bieza (sablivéta stavokli)
smilts aizsargkarta.

Sala aizsargkartas nepiecieSamibu un biezumu nosaka saskana ar 4. nod. noradijumiem.
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Sala aizsargkartas optimala konstrukcija un tips ir jaizvélas, pamatojoties uz, no sala aizsardzibas
viedokla vienlidzigu variantu, tehniski ekonomisko salidzinajumu.

Sala aizsargkartu projekt€ tiesi virs no sala aizsargajamas pamatnes grunts. Ja segas konstrukcija
paredz€ta uzberuma, tad sala aizsargkartu paredz ka uzb&ruma (zemes klatnes) augs€jo dalu (sk.
att. 1.: uzlabotas grunts karta). Ja uzb&rums ir planaks par nepiecieSsamo sala aizsargkartu, tad
projekta risinajuma jakorigé esos$as grunts saljlitiba — paredzot pamatnes grunts apmainu, vai to
pastiprinot ar saistvielu, vai ar1 japaaugstina projekta atzime, ta, lai uzbéruma (zemes klatnes)
augseja dala varetu izvietot visu nepiecieSamo sala aizsargkartu.

Sala aizsargkarta péc biitibas ir zemes klatnes konstrukcijas dala. Ta, ka tas biezumu nosaka izejot
no iepriek§ aprékinatas segas konstrukcijas, tadgjadi segas aprekina tas ietekme uz segas nestspeju
nav ievértéta. Nemot véra to, ka tas materiala (smilts) nestsp€ja vienmer bis lielaka vai tada pati,
ka pamatnes gruntij, tad So konstrukcijas dalas ietekmi uz zemes klatnes nestspgjas parametriem
segas aprekina neietver. Sala aizsargkartas ietekme uz segas nestsp&ju ir nieciga un ta vienmer bus
pozitiva.

Drengjosa karta

Drengjosas kartas uzdevums cela segas konstrukcija ir noveérst tidens iekltiSanu taja no apaksas
(partraucot kapilaro plismu), un veicinat no augSas un saniem iekluvusa tidens izvadiSanu vai
akumulaciju, tadejadi saglabajot optimalus segas konstrukcijas materialu funkcionalos parametrus.
Segas pamata kartas apaksa nevar biit zemak par gruntsiidens Itmeni, ka arT to nevajadz&tu sasniegt
kapilarajam tdenim. Ta ka Latvijas hidrologiskie apstakli raksturigi ar salidzinoS$i augstu
gruntsiidens Itmeni, un ta raksturs ir mainigs, tad drengjoso kartu vismaz 0.20 m biezuma ir
japrojekte visam autocelu segam, iznemot vietas, kur zemes klatnes funkcionalas dalas grunts
Tpasibas atbilst drengjosas kartas smilts prasibam (sk. CS). Sads risindjums partrauc kapilaro
plismu.

Drengjoso kartu paredz no labi filtr§joSiem materialiem: - smilts, grants, drupinatiem
mineralmaterialiem, téraudkausésanas sarniem u.C.. Dreng€joSo kartu japrojekt€ un tas parametrus
janosaka nemot véra brauktuves geometriskos parametrus, segas mitruma rezimu, konstrukcijas
tdensatvades specifiku un citus nosacijumus, saskana ar 5. nod. noradijumiem. Drengjosas kartas
materiala filtracijas koeficientu projekte ne mazaku, ka 1 m/24h, ko norada projekta specifikacija.

Drengjosas papildkartas materials un ta
parametri tiek nemti vE€ra segas nestspgjas
parbaudes, tapéc uz to attiecinami visi tie pasi
nosacijumi, kas citu segas kartu materiala izvélei.

Lielakaja dala gadijumu, ir racionali paredzet
papildkartu no drengjosa materiala bez papildus
tdens novades risindjumiem. Ja nav racionalu
iespeju projektét segas apakSas paaugstinajumu
virs GUL atbilstodu tab.5.2., jaizskata drenazas
tranSeju (sk. 2.4. att.) vai caurulu drenazas ar
Skersvirziena izvadiem projektésanu.  Garos
(L>100m) garenkrituma posmos, kur
garenslipums ir lielaks par 5%, lai izvaditu deni, kas parvietojas pa dren&joso kartu, zemes klatng
projekte Skeérsvirziena drenaza vai drenazas tranSejas ar, vai bez drenas, to novietojumu orientgjot
rezultgjosa krituma virziena.

Drenazas konstrukcija ir jaizv€las, pamatojoties uz variantu tehniski ekonomisko salidzinajumu.

Ja pamatnes grunts ir puteklaina, lai pasargatu papildkartas rupjgraudaino materialu no
piesarnoSanas, zem tas ir japaredz atdalosa karta. Ja piesarnojums iesp&jams ar1 no augsas, atdaloso
kartu var paredzet ar1 virs papildkartas

2.4. att. DrenaZas tranSeja (piemers)
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Hidroizolacijas papildkarta

Lai samazinatu mitruma uzkrasanos zemes klatnes augs$eja dala, var paredzet idensnecaurlaidigu
hidroizolacijas papildkartu visa uzb&ruma platuma. Hidroizolacijas starpkarta paredzama ne
seklak, ka 0.9 m no seguma virsmas. Ta kalpo ar1 ka kapilarus partraucosa papildkarta. Der pieveérst
uzmanibu faktam, ka hidroizolacijas papildkarta partrauc tdens cirkulaciju abos virzienos.
Tadejadi, ja nebis novérsta tidens iekltSana konstrukcija no otras puses, tad tas uzkrasies virs S$1s
kartas. Lai to noverstu, tad japaredz atbilstosi idens noklisanu konstrukcija partraucosi risinajumi,
ieskaitot jumtu virs segas (piem.: galerijas, tuneli, zem estakadém, segti laukumi utml.). Jebkura
gadijuma hidroizolacijas kartas virsma japaredz ar vismaz 5% Ské&rskritumu.

Hidroizolacijas kartas ietekmi uz zemes klatnes nestsp&jas parametriem segas aprékina neietver.

Kapilarus partraucosa papildkarta
Sk.: p.p. 2.8.2. Drengjosa karta

Atdalosa (filtrgjosa) papildkarta

Atdalosa karta projekt€jama gadijumos, ja nepiecieSams noverst dren€josas kartas materiala
Ipasibu pasliktinasanos péc puteklu frakcijas iekltiSanas taja. To japaredz gadijumos, ja zem
drengjosas kartas ir jebkura puteklaina grunts.

Ka atdaloSas kartas materialu, var izmantot:

e Atbilstosas granulometrijas drupinata mineralmateriala, grants, smilts, vulkanisko iezu
maistjumu, ar paaugstinatam filtracijas pasibam - 10 cm biezuma3,
e ar saistvielu stabilizéta (atbilstosi CS) atdalosu grunti 10 cm biezuma;
e drengjosas kartas mineralmaterialu papildus 10 cm biezuma.
e neausto (velto) geotekstilu;
Atdalosas kartas ietekmi uz zemes klatnes nestsp&jas parametriem segas aprékina neietver.

Zemes klatnes funkcionalas dalas stipribas un stabilitates paaugstinaSanas pasakumi

Ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts aprékina elastibas modulis E<35MPa (sk. tab P.2.4), ir
japaredz stabilizacijas pasakumi saskana ar LVS 190-5, ar merki panakt augstaku aprékina elastibas
moduli:

e paredzot ta nomainu ar I-III grupas gruntim (sk. tab. 4.1);
paredzot grunts izolaciju no virszemes un pazemes tideniem ;

e paredzot grunts stabilizaciju apstradajot to ar saistvielu;

L] u.c.
Grunts apmainu paredz lidz zemes klatnes funkcionalas dalas dzilumam. Segas aprékina jalieto
aizvietotas (jaunas) grunts parametri.
Paredzot grunts izolaciju no virszemes un pazemes Udeniem aprékina atbilstosi izmainitajai
situacijai ir jakorig€ mitruma reZims un no ta izrietoie parametri.
Grunts stabilizaciju paredz zemes klatnes funkcionalas dalas dziluma. Paredzot grunts stabilizaciju,
segas aprekina jalieto modific€tajai pamatnes gruntij atbilstoSie parametri (sk. 2. pielikuma).

Cela segu konstrukciju projekteSanas principi projektejot esoSu celu parbavi.
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Parbiivéjamo celu posmos, kur tiek projektéta pilna cela segas konstrukcija no CS
atbilstoSiem materialiem, tas projektéSanu var veikt saskana ar So metodiku.

Parbiivéjamos celu posmos, kur pilniba vai dalgji paredzets saglabat esosas segas vai
atsevisku tas dalu funkciju, no jauna izbuivéjamas segas dalas projektéSanu veic pamatojoties uz
saglabajamas cela segas materialu un konstrukcijas datiem, saglabajamo konstruktivo kartu
stavokli un to sp&jas pildit savas funkcijas, novertéjumu. Lai ieglitu sakumdatus, esosai cela segal
un zemes klatnes funkcionalai dalai ir javeic detalizéta geotehniska izp&te un mérijumi, kas dod
nepieciesamo informaciju. Segas konstrukcijas aprékini paredzot vecas konstrukcijas elementu
saglabasanu veicami saskana ar Sim mérkim izstradatu metodiku.

Izstradajot projekta risinajumu ar saglabatu esoSo segu vai tas dalu, ir jaizskata $adi jautajumi:

- s08as cela segas vai atseviskas konstruktivas kartas izmantoSanas (saglabasanas) lietderigums;
- konstruktivas kartas materiala izmantoSanas lietderigums péc tas parstrades (recikleéSanas);

- eso$as konstrukcijas saglabatas dalas pastiprinasanas nepiecieSamiba;

- eso$as konstrukcijas saljutibas izvertejums;

- eso$as konstrukcijas idensatvades (drenazas) uzlaboSanas nepiecieSamiba;

- nomalu konstrukcijas izmainu nepiecieSamiba;

-cela profila izmainu nepiecieSamiba, iesp&jas un veids.

Segas konstrukcijai paredzeto materialu specifikacijas

Prasibas materialiem, kas izmantotas segas risinajuma aprékina vai parbaud@s, ir janorada
projekta dokumentacija — materialu specifikacijas un rasgjumos. Ja projekta izmantota tipveida
specifikacija (piem.: CS) neparedz konkr€tu segas risindjuma un aprékina izmantotu prasibu
materiala sastavam vai Ipasibam, tad ta attiecigajam materialam japapildina ar nepiecieSamo
nosacijumu.
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3. Cela segas stipribas parbaudes
Visparigie noradijumi

Segas stipriba

Segas stipriba ir cela segas sp&ja pretoties noguruma, akumuléto deformaciju un citiem
sabrukuma procesiem, kurus segas konstruktivajas kartas un pamatnes grunti izraisa satiksmes
slodzes (momentanas/islaicigas, vairakkartéjas vai ilgstosas) un vides faktoru (temperatiiras
svarstibas, sasal$anas atkusanas cikli, saules radiacija u.c.) iedarbibas rezultata raditie spriegumi.

Stipribas aprékins ietver projektétas segas konstrukcijas stipribas noveértésanu kopuma (izmantojot
empirisko sakaribu pielaujamai elastigai ieliecei slodzes darbibas rezultatd), ka art spriegumu
noteikSanu atseviskas segas konstruktivajas kartas, balstoties uz elastibas teoriju un taja definétam
sakaribam.

Cela segu projekte atbilstosi noteiktam dro§uma Iimenim, ko izsaka ar drosuma koeficientu Kqr,
un ar kuru raksturo pienemto segas konstrukcijas bezatteices funkcion&sanas varbutibu aprékina
ekspluatacijas perioda. Projektgjamo droSuma koeficienta veértibu nosaka pec cela segas
kategorijas (tab. 3.1.1.). P&c drosuma koeficienta nosaka mazako pienemamo segas stipribas
koeficienta Kn st vertibu aprékina ekspluatacijas perioda beigas, kuru izmanto interpretgjot
parbauZzu rezultatus.

Projektétas konstrukcijas stipribu parbauda, par kritérijiem nosakot pielaujamo elastigo ielieci un
kritiskos spriegumus konstrukcija. Parbaude (aprékins) péc katra kritérija tiek pakartots
attiecigajam stipribas koeficientam Ky st nosakot attiecibas:

e FElastigas ielieces gadijuma:

Knst. = |pie1/ |apr: Eexv / Evaj (3.1.1);
e Bides un stiepes spriegumu gadijuma:
Knst. = O'pie[/ Oapr (3.1.2)

kur: l,ie — pielaujama segas kopgja ieliece aprekina slodzes ietekmé;
lapr — aprékinata kopgja segas icliece slodzes ietekmg;
oapr — aprekinatais aktivais bides vai normalspriegums no islaicigas vai ilgstoSas slodzes;
opiel — pielaujamais bides vai normalspriegums;
Eexv — segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalentais elastibas modulis;

Evaj — segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis.
Tabula 3.1.1

Dotajam droSuma koeficientam Kgyr atbilstoSie minimalie stipribas koeficienti Ky st

Drofuma Minimalais stipribas koeficients Knst Minimalais

__— Cela segas - Elastigas ielieces | Bides stiprib Sti tiprib elastibas

AADT e | (regorija | KOSfiients | T iude | parbaude | parbaude |  modulis

r Evajmin.
>2000 1. 0,95 1,24 1,00 1,00 325
1001-2000 2. 0,95 1,14 1,00 1,00 300
501-1000 3. 0.90 1,04 1,00 1,00 250
101-500 4, 0.85 0,98 0,94 0,94 180
<100 5. 0.85 0,96 0,92 - 140
<100 6. 0.60 0,78 0,76 - 85

Piezimes: 1) AADT; smagie nosaka saskana ar CS doto definiciju 20 g. kalpoSanas perioda beigu gadam 2)Cela segas
kategoriju nosaka pec AADTjsmagie
2) 5. vai 6. segas kategoriju nosaka p&c velama satiksmes kvalitates limena. Parasti to nosaka péc saistita (5. s.k.) vai
nesaistita (6. s.K.) seguma nepiecieSamibas.
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Stipribas parbaudes

Segas stipribas parbauzu mérkis ir parliecinaties par projektetas segas kartu biezumu un tam
izv€l&to materialu kombinacijas atbilstibu prasitajiem deformaciju un stipribas raditajiem.

Par segas darbibas atteikumu parbaudg liecina attieciga segas stipribas kriterija faktiskas vertibas
attiecibas pret pielaujamo neatbilstiba attiecigajai parbaudei noteiktajam stipribas kritérijam.
Segas darbibas atteikums, nepietickamas stipribas del, var iestaties no:

e nepielaujamu paliekoSo segas deformaciju uzkrasanas pirms aprékina segas kalposanas
perioda beigam, kuras transporta slodzes ietekmé segas konstruktivajas kartas un
pamatnes grunti izraisa bides spriegumi. Deformaciju rezultatd pasliktinas seguma
lidzenuma raditaji un satiksmes kvalitate.

e konstrukcijas bituminé€to kartu noguruma/sabrukuma rezultata lidz projektéta kalposanas
laika beigam, ko vairakkartgjas pieliktas slodzes ietekmé izraisa stiepes spriegumi.

Lidz ar to cela segas stipribas aprékinus veic, nosakot bides spriegumus nesaistita materiala
konstruktivajas kartas, bet stiepes spriegumus - segas bitumingtajas kartas.

Galvenais konstrukcijas stipribas nosacijums izriet no pielaujamas elastigas ielieces. Aprékina
slodzei atbilstosas segas konstrukcijas elastigas ipasibas raksturo ar parametru Eyqj - vajadzigais
elastibas modulis.

Stipribas parbauZu procediiru seciba un kritériji

Vispirms veic parbaudi segas konstrukcijas atbilstibai pielaujamas elastigas ielieces nosacijumam.
Sim noliikam, atkariba no prognozéta aprékina ass parbraucienu skaita projektgjamas segas vienas
satiksmes joslas (vispariga gadijuma — visvairak noslogotas joslas) robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda, janosaka vajadzigais elastibas modulis Evaj, kas raksturo nepiecieSamo segas
nestspé&ju.

Cela segas konstrukciju, kura atbilst pielaujamas elastigas ielieces kritérijam (3.5.1.), p&c tam
parbauda péc:

- bides pretestibas kritérija (3.6.1.) pamatnes grunti, ievérojot to, ka vairakkartéjas slodzes
pielikSanas rezultata radusies bides spriegumi var izraisit palickosas deformacijas cela
sega.

- stiepes stipribas kritérija (3.7.1.) konstrukcijas saistita materiala kartas, ko segas iclieces
rezultata izraisa stiepes spriegumi. Vairakkart&jas slodzes pielikSanas rezultata raduSies
stiepes spriegumi var izraisit saistita segas materiala nogurumu, tiek sagrautas materiala
struktiiras saites un paradas mikroplaisas.

Stipribas koeficienta vértibas iepriek$ min&tajas parbaudés nedrikst blit mazakas par tab.3.1.1
noraditajam. Gadijuma, ja kada no parbaudém neizpildas, segas konstrukcijas risinagjumu korige
un visas parbaudes atkarto ieprieks aprakstitaja seciba.

5. un 6. segas kategorijas konstrukcijam javeic tikai elastigas ielieces un bides pretestibas
parbaudes.

Seit aprakstitaja metodé spriegumus segas konstruktivajas kartas un pamatnes grunti, kas rodas
no satiksmes slodzes, nosaka péc elastibas teorijas sakaribam, nemot véra procesus, kas norisinas
segas kartu saskares vietas. Spriegumu noteikSanai tiek izmantotas vienkarSotas aprékinu sh&mas
un uz to pamata izveidotas nomogrammas. Projektéta daudzkartu segas konstrukcija tiek aizstata ar
divkartu modeli, atbilstosi p.3.5.4, p.3.6.3 un p.3.7.2 .
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Apréekina parametri

Parametru vértibas segas bitumin&tajiem materialiem nosakamas atkariba no attiecigai
parbaudei raksturigas temperatiras kritiskas situacijas iestaSanas laika. Bitumin€to materialu
elastibas modulus elastigas ielieces parbaudei nosaka pie temperatiras t=10 °C. Asfalta kartu
stiepes stipribas aprékina veértibas tiek noteiktas atbilsto§i materialu Ipasibam pie zemam

seguma materiala elastibas modulis t=20°C temperatira (sk. p.3.6.2 un Pielik. Nr.3 tab.P.3.2).

Segas materialu deformativo raksturlielumu normétas vértibas (elastibas modulus) jaizvelas
saskana ar Pielik. Nr.3.

Zemes klatnes grunts normétas aprékina veértibas ir atkarigas no grunts aprékina mitruma Wapr
, un tas janosaka saskana ar Pielik. Nr.2 aprakstito metodiku.

Pienemtajai segas konstrukcijai paredzetas parbaudes veicamas ar mérki noteikt kritiskas
deformacijas vai sprieguma veértibas. Lai tas noteiktu, pienemtais Segas konstrukcijas aprékina
modelis tiek slogots. SlogosSanas intensitate atbilst aprékina ass parbraucienu skaitam vienas
satiksmes joslas robezas, kas tiek prognozets aprékina kalpoSanas perioda laika, atbilstoSi
prognoz&tajai satiksmes intensitatei. Realizgjot So aprékina modeli tiek pienemts, ka satiksmes
slodze tiek pielikta uz segas konstrukcijas virsmas izkliedétas slodzes veida pa automobila ritena
un seguma saskares virsmu, kas reducéta uz apli ar diametru D. Slodze skaitliski atbilst gaisa
spiedienam automobila riepa p.

Apréekina slodzei atbilstoso slodzes parametru vertibas skatit tab.3.4.1.

Tabula 3.4.1
Parametri aprekina slodzes noteikSanai
Statiska ass/ritena slodze, kN 100/50
Uz apli reducétas, kustiba esosa ritena un seguma kontaktvirsmas laukuma diametrs D, cm | 37
Spiediens riepa, MPa 0.6

Katram konstrukcijas parbaudes veidam piemérojami aprékina parametri, kuri atkarigi no
slodzes iedarbibas intensitates:

Na — aprékina ass gada vid&jais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas
segas pirmaja kalpoSanas gada;

2Na — aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda.

Parametrus autocela brauktuves segas parbaudei péc §is metodes nosaka atbilstosi kustigam
(dinamiskam) slodzes raksturam. ST metode paredzéta cikliska slogojuma rezimam un orientéta uz
noguruma ietekmju noverteésanu. Statiska slogojuma gadijuma nevar arT noskaidrot aprékina slodzi
(parbraucienu skaits), un 1idz ar to ar1 nepiecieSamos references parametrus parbaudeém.

Par pirmo segas kalposanas gadu pienem projektésanas gadu.

Aprékina ass gada vid€jo diennakts parbraucienu skaitu vienas satiksmes joslas robezas segas
pirmaja kalposanas gada Na (NAS/24h) nosaka péc sakaribas:
=

N,= fj%Ni Saumi (3.4.1)

kur:  fj— intensitates sadalijuma koeficients pa joslam (nosakams péc tab.3.4.2);
n — dazado automobilu kategoriju (tipu) skaits kustibas sastava (sk. Pielik. Nr. 1);
Ni — i-ta tipa transportlidzeklu diennakts intensitate abos kustibas virzienos;
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Ssum.i — summarais koeficients i-ta tipa transportlidzekla iedarbibas reduc€sanai uz aprékina
ass slodzi Qa (nosakams saskana ar 1. Pielikuma tab.P.1.2). Transportlidzeklu tipiem vai
konfiguracijam, kuras nav ietvertas 1. pielikuma, redukcijas koeficientus Ssym.i nosaka
péc 10. pielikuma dotajiem noradijumiem

2Na nosaka ieverojot paredzamo intensitates izmainu prognozi. Satiksmes intensitates datus un
prognozetos ikgadgjos satiksmes pieauguma koeficientus ¢ atseviSkiem valsts autocelu posmiem
iesp&jams iegit VAS ,Latvijas valsts celi”. Ja prognoze par sagaidamo perspektivo satiksmes
intensitati nav pieejama, to iegist atbilstoSi LVS190-2 A.2. pielikuma dotajiem noradijumiem,
veicot nepiecieSamo satiksmes plismas skaitiSanu, ka arT nosakot un ievert€jot plismas sastavu
atbilstosi Pielik. Nr.1 tab.P.1.1.

Aprekina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas visa aprékina kalpoSanas perioda
2Na (NAS/T) tiek noteikts péc sakaribas:

, kur : Na— aprékina ass gada vid&jais diennakts parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas
robezas segas pirmaja kalposanas gada (NAS/24h);
Kt — summas koeficients (sk. 6. Pielikuma tab.P.6.1);

Ja 3Na < 5-10%(NAS/T), segas konstrukciju projekte balstoties uz ekspluatacijas, biivniecibas
tehnologijas un ekonomiskiem apsvérumiem un talak aprakstitas stipribas parbaudes neveic.

Tabula 3.4.2

Intensitates sadalijuma koeficients pa joslam fj

Brauksanas joslu skaits fi
abos virzienos 1. josla 2. josla 3. josla
1 1.00 - -
2 0.55 - -
3 0.50 0.30 -
4 0.45 0.10 -
6 0.30 0.20 0.05

Piezimes.

1. Joslu kartas numuri noteikti, skaitot no katra kustibas virziena labas puses;

2. Celiem ar vairakam joslam segas konstrukciju brauksanas joslas pilna platuma robezas atlauts projektet mainiga
biezuma.

3. Krustojumos un to pieejas (satiksmes plismu parkartosanas vietas; piem.: pie kreisas nobrauktuves joslas utml.), ja
kop@jais joslu skaits ir vairak par 3, segas aprekina visam joslam fj pienem tadu pasu, ka profila vairak noslogotaja
Jjosla.

4. Kopgjais brauksanas joslu skaits lietojams atbilstosi projektetajam cela Skérsgriezumam.

Segas konstrukcijas parbaude pec pielaujamas elastigas ielieces
Cela sega atbilst droSuma un stipribas prasibam péc elastigas ielieces nosacijuma, ja

Eekv/ Evaj > Kn,st y (3.5.1)

kur: Eewv — Segas konstrukcijas ekvivalentais elastibas modulis, MPa;
Evaj— segas konstrukcijas vajadzigais elastibas modulis, MPa;
Knst. - elastigas ielieces aprékinam lietojamais stipribas koeficients.
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Segas konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli aprékina péc empiriskas sakaribas:

Evaj = 98,65 [10g(2Na) — 3.55] (MPa), (3.5.2)

kur:

2Na - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpoSanas perioda atbilstosi p.3.4.6 .

Parbaudg lietotai Evaj vertibai jabut lielakai par tab.3.1.1. noradito Evajmin.. Ja péc izteiksmes 3.5.2.
noteikta vertiba ir mazaka - jalieto tabula noradito Evaj.min, Vertibu.

Segas konstrukcijas (vai tas dalas) ekvivalento elastibas moduli Eew nosaka, izmantojot 9.
Pielikuma dotas nomogrammas (sk. att. P9.1 un P9.2), kas sastaditas balstoties uz elastibas teorijas
sakaribam daudzkartu segas konstrukcijai, kas reducéta uz elastigas pustelpas modeli.

Eexv noteikSanu daudzkartu konstrukcijai veic pa kartam secigi no apaksas uz augsu, sakot no

pamatnes (uzb&ruma) grunts, apaks¢jas pustelpas moduli E2 (sk. 9. pielikuma P9.1 un P9.2 att.),
katra seciga soli, nosakot vienadu ar Eexy UZ attiecTgas kartas virsmas.

Grunts un konstrukcija izmantojamo materialu elastibas modulu vertibas nosaka péc 2. un 3.
Pielikumiem. Bituminétu materialu elastibas modulus elastigas ielieces parbaudei nosaka
temperatiira t=+10 °C no 3. pielikuma tab.P.3.2.

Elastigas ielieces parbaudi veic atbilstosi att. 3.5.1 noraditai shemai $ada seciba:

1. Ar sakaribu (3.5.2) aprékina konstrukcijas vajadzigo elastibas moduli Evgj.

2. Nosaka pamatnes grunts un Kkatras kartas materiala elastibas modulus (Egr, E1, E2, Es....) .
3. No nomogrammam att. P9.1 un P9.2 nosaka Eekv.i. Uz Katras konstrukcijas kartas secigi no
pamatnes grunts uz augsSu (sk. att. 3. 1.).

4. Parbauda konstrukcijas stipribu atbilstosi 3.5.1. nosacijumam.

;cglasstmkcijas \I/Ei
1. Ei b By,
N2
2 135) h, Eeivs
3 E; hs Ber
n Egr |

Att. 3.1. Eekv aprékina shéma
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Segas konstrukcijas parbaude péc pielaujamas bides noturibas pamatnes grunti

Ar noturibu pret bidi Seit tiek saprasta segas konstrukcijas kartas materiala sp&ja pretoties bides
spriegumiem, kas veidojas passvara un satiksmes slodzu ietekme.

Ievérojot to, ka pamatnes grunti slodzes ietekme iesp&jami grunts dalinu parvietojumi, kas segas
kalpoSanas perioda var uzkraties nepielaujamas plastiskas deformacijas, cela segu japrojekte
atbilsto$i bides noturibas nosacijumam. Noturibas parbaudei péc bides deformacijas ir jaizmanto
tadi segas un pamatnes grunts materialu parametri, kas raksturigi situacijai ar vislielako §is
deformacijas rasanas iesp&ju — kad parbaudamaja karta nonak vislielakie bides spriegumi. Bides
deformacijas pamatnes grunti neveidosies, ja tiek izpildits bides noturibas nosacijums:

Tp / Ta an,st y (361)

kur: Knst— minimalais stipribas koeficients, ko nosaka péc tab.3.1.1;
Ta — aktivais bides spriegums parbaudamaja konstrukcijas karta no slodzes (sk. p.3.6.5);
Tp — pielaujamais bides spriegums jeb aktiva bides sprieguma pielaujama robeza, kuru
parsniedzot zud bides noturiba (sk. p.3.6.6).

Praktiskajos aprékinos segas daudzkartu sistéma tiek asociéta ar divkartu aprékina modeli,
aprékinamo konstrukciju sadalot divas pustelpas - augsgja un apaksgja (sk. att.3.6.1).

Zemes klatnes grunts bides noturibas parbaudg par divkartu sisttmas modela apaksgjo pustelpu
pienem zemes klatnes grunti ar to raksturojoSiem parametriem, bet par augs€jo — projektéto segas
konstrukciju. Augsgjas pustelpas biezums ir nosakams, ka kop€jais segas konstrukcijas biezums

n
=L/ un tas elastibas modula vértibu nosaka, ka vidgjo svérto Eyid , péc sakaribas:

Euig == ) (3.6.2)

kur: n — segas kartu skaits;
Ei— i-tas kartas elastibas modulis;
hi — i-tas kartas biezums.

2 b E
(]
é h"r E2
2 2
=
2 .
" ees  see » Augseja pustelpa
5
&
hn En
Pamatnes grunts Eer, 0,cC Apaksgja pustelpa

3.6.1 att. Daudzkartu segas konstrukcijas parveidoSana par divkartu aprekina modeli bides
spriegumu pamatnes grunti noteikSanai
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Bides noturibas parbaudei bituminé&tajiem materialiem jalieto elastibas modulu veértibas, kas
noteiktas pie temperatiiras t=+20" C.

Aktivos bides spriegumus (Ta) pamatnes grunti aprékina péc sakaribas:

Ta = 0,6 Tas,1 , (363)
kur: Tas,1 — spiediena vienibai p=1MPa atbilstosais aktivas bides spriegums, kuru nosaka
pEc nomogrammas (att.3.6.3).

Pielaujamo bides spriegumu T, pamatnes grunti aprékina péc formulas:

Tp = 0.6¢K1 Ks, (3.6.4)

kur: ¢ — parbaudamas kartas grunts saiste, MPa, (sk. p. 3.6.6.);
Ki— koeficients ieverte saistes C palielinaSanos, kas saistita ar:
e sakeres starp grunts dalinam pieaugumu slodzes rezultata,
¢ ar dilatansijas efektu un
e ar specifisku parbaudamas kartas pamatnes risinajumu (atdalo$a karta no geotekstila, ar
saistvielu pastiprinata grunts).
Koeficients K1 nosakams atkariba no grunts ipasibam un segas risinajuma péc tabulas 3.6.1..

tab. 3.6.1
Parbaudamas grunts materials, vai bidi samazinoSs risinajums K1
Stabilizéta zemes klatne (30) - 40 cm biezuma (7.5) 9.5
GeoreZzgis zem nesaistita mineralmateriala pamata 6.5
Vidgji rupja smilts (ari ka aizvietotais zemes Kklatnes funkcionalas dalas materials) 6.0
Smalka smilts 5.0
Viendabiga smilts 4.0
Puteklaina smilts, viegla rupja malsmilts 3.0
Cita grunts (zemes klatng) 15

Kz — koeficients, kas ievért€ noguruma radito spriegumu uzkrasanos pamatnes grunts
materiala, nosakams péc sakaribas 3.6.5..

Ks= 1,82 — 0,345 * log (Na) (3.6.5)
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Att.3.6.3. Nomogramma satiksmes slodzes izraisita aktiva bides sprieguma 1,51 noteikSanai
divkartu sistéemas apakséja karta, ja h/D <4. Ar bultinam paradits sprieguma Tas:
noteikSanas celS.

Pamatnes grunts saistes ¢ un ieksgjas berzes lenka ¢ aprékina vértibas nosakamas no P.2.3. vai
P.2.5. tabulas.

Bides noturibas parbaude veicama zemes klatnes funkcionalas dalas gruntij. Ja atbilstosi CS tiek
projektéta zemes klatnes grunts pastiprinasana ar saistvielu, tad bides noturibas parbaudi Sai
konstrukcijas dalai neveic.

Segas bides noturibas parbaudi zemes klatnes funkcionalas dalas gruntt veic $ada seciba:

a) no 3. Pielik. tab. P.3.2 nosaka asfalta kartu aprékina elastibas modulu vértibas, kas atbilst t
5 20° temperatiirai. Stipribas parametru aprékina vértibas ¢ un ¢ zemes klatnes gruntij nosaka péc
tab. P.2.3 - P.2.5, (ievértgjot relativo grunts mitrumu). Pargjie grunts un segas materialu aprékina
parametri jaizvélas tadi pasi ka elastigas ielieces aprekina.

b) péc nomogrammas att. 3.6.3 nosaka spiediena vienibai p=1MPa atbilstoso aktivo bides
spriegumu Tas 1. Sim noliikam vairakkartu konstrukciju asocié ar divkartu sistému (p. 3.6.2, p. 3.6.3);

C) péc sakaribas (3.6.3) nosaka bides spriegumus Ta zemes klatnes grunt;

d) péc sakaribas (3.6.4) izskaitlo pielaujamos bides spriegumus Tp.

e) parbauda vai stipribas nosacijums (3.6.1) atbilstosi uzdotajam droSuma koeficientam Kgr,
tiek izpildits;

f) Ja parbaude neizpildas, nepiecieSams ievérot p. 3.6.9 aprakstitas norades. Konstruktivo
kartu biezumus izvélas tadus, lai tie atbilstu p. 3.6.1 nosacfjumiem.

Bides noturibas paaugstinaSana vai samazinasana:

Ja Tpgr/ Ta < Knst, tad nepiecieSams:
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1) palielinat vienas vai vairaku kartu biezumu ar noliku palielinat segas biezumu 4 un
vidgjo elastibas moduli Evid;

2) vai arT palielinat Eyig , paredzot kadas kartas izblivei materialu, ar lielaku elastibas
moduli E;

3) wvai arl paredz€t vajas pamatnes grunts apmainu vai nostiprinasanu.

JaTp/ Ta>> Kng, tad:

1) jasamazina vienas (vai vairaku) virs parbaudamas kartas novietotas kartas biezums, vai
jaatsakas no tas. Racionali ir vispirms apsveért dargaka materiala vai dargakas izbiives
tehnologijas samazinasanu;

2) vai arT japaredz kada karta materialu, ar mazaku elastibas moduli E.

Reducgjot kadas kartas parametrus nav pielaujama Sai kartai paredzetas funkcijas zaudéSana.
Segas kartu biezuma samazinaSanu var realizet tikai tad, ja to pielauj aprékina rezultati péc 1. un 3.
nosacfjuma (sk. p. 3.1.3.). Izmainot kada konstrukcijas elementa parametru, visa konstrukcija
vélreiz japarbauda péc noteiktajiem nosacijumiem.

Konstrukcijas seguma stiepes noturibas aprékins segas bitumingtajas kartas

3.7.1. Ar noturibu pret stiepi Seit tiek saprasta segas konstrukcijas kartas saistita materiala sp€ja
pretoties stiepes spriegumiem, kas veidojas satiksmes slodZzu pielikSanas rezultata uz monolitas
kartas izliektas virsmas.

Cela segas bitumingtajas kartas noteiktaja segas aprékina kalpoSanas perioda daudzkartgjas
1slaicigas slodzes ietekm@ un tas izraisitas segas ielieces rezultata nav pielaujams materiala
strukturalo saiSu sabrukums un plaisu paradiSanas, kas izraisa visparéu segas
nogurumu/sabrukumu. Segas stipriba ir nodroSinata, ja tiek izpildits nosacijums:

Rstp/ o5t = Kn st (3.7.1)

kur:
Kn,st - stipribas koeficients atbilsto$i uzdotajam droSuma koeficientam Kgr (tab.3.1.1);
Rstp - pielaujamais stiepes spriegums bituminéta materiala karta, MPa;
ost - lielakais stiepes spriegums parbaudamaja karta, MPa;

3.7.2. Lielako stiepes spriegumu segas bituminétaja karta nosaka ar nomogrammas (att.3.7.1)
palidzibu, saskana ar elastibas teorijas atrisinajumiem attiecinot konstrukciju uz divkartu modeli.

Par divkartu sisttmas modela augs€jo bezgaligas pustelpas kartu uzskata visas bituminétas
kartas, ieskaitot parbaudamo bituminéta materiala kartu. Ja segas augs€ja dala ir paredz&tas vairakas
bitumin&ta materiala kartas, tad So kartu pakete (Zh;) ir japienem par vienu ekvivalentu kartu ar
kop€jo biezumu ) /ast. Kartu paketes ekvivalenta elastibas modula vid€jo svérto vertibu Eyig.asf
nosaka péc sakaribas (3.6.2.).

Par divkartu modela apaks€jo bezgaligas pustelpas kartu uzskata to konstrukcijas dalu, kas
atrodas zem segas bituming&to kartu paketes, ieskaitot zemes klatnes grunti.

Divkartu sist€mas apaks$gjas kartas ekvivalento elastibas modula Eekv.pam. Vertibu nosaka péc
nomogrammam Pielik. Nr.9.

Bitumin&to materialu elastibas modulu veértibas stiepes noturibas parbaudei japienem atbilstosi
temperatiirai t = 5°C péc tab. P.3.1.

3.7.3. Lielako stiepes spriegumu o5t parbaudamaja karta nosaka péc sakaribas:

ost =0.8 Or1, (372)
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kur:

or,1 - stiepes spriegums liec€, ko izraisa slodzes spiediena vieniba p = 1MPa atkariba no
ritena peédas laukuma diametra (sk. nomogrammu att.3.7.1). Nolasijumu seciba
nomogramma paradita ar bultinu.

3.7.4. Pielaujamais stiepes spriegums ir atkarigs no materiala fizikali-mehaniskajam tpasibam,
slogoSanas rezima un asfalta temperatiras kritiskaja aprékina perioda. Pielaujamo stiepes
spriegumu bitumin&ta materiala karta Rstp vairakkartgjas ielieces ietekmé aprékina péc formulas:

kur:

Rst.p = Rst_vknogkm(l -0.1- t),

(3.7.3)

Rstv — norméta vidgja saistita materiala kartas stiepes pretestiba liec€ pavasara zemakas
aprékina temperatiiras t = 5° un slaicigas slodzes ietekmé (sk. Pielik. Nr.3 tab.P.3.1);

knog — noguruma koeficients, kas ieverté stiepes stipribas samazinajumu atkariba no
seguma noguruma pazimju paradiSanas vairakkartgjas pieliktas slodzes ietekmé (sk. p.
3.7.5));
km — koeficients, kas ievérté stiepes stipribas samazinajumu atkariba no paredzéta
bitumin&ta materiala (sk. tab. 3.7.1);
t —stiepes stipribas normétais novirzes koeficients (sk. Pielik. Nr.4).

Tabula 3.7.1
Koeficienta km vertibas
Apaksgjas saistitas kartas materials Km

1 |[Blivs asfalts (ACsurt, bin)

. (Ja AADT  pievesta > 3500) 0,95

o (Ja AADT;pievesa = 1501 lidz 3500) 0,90

o  (Ja AADT  picvesa < 1500) 0,80
2 |Porains bituminéts materials (PA, AChase) 0,80

Piezime: AADT  ievesa Saja tabula noradita atbilstosi CS (1. ekspluatacijas gada).

3.7.5. Koeficientu knog, kas raksturo seguma stiepes stipribu atkariba no noguruma procesiem
nosaka péc sakaribas:

kur:

[21

(3.7.4)

2Na - aprékina ass parbraucienu skaits vienas satiksmes joslas robezas segas aprékina
kalpo$anas perioda (sk. sakaribu (3.4.2));
m — pakapes raditajs, kas atkarigs no parbaudamas saistita materiala kartas TpasSibam (sk.
Pielik. Nr. 3, tab.P.3.1);
a — koeficients, kur$ raksturo atSkiribas starp realo un laboratorija noteiktajiem: stiepes
rezimu; aprékina temperatiiru un grunts mitruma (sk. Pielik. Nr. 3, tab.P.3.1).
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7.1. Nomogramma stiepes sprieguma o1 noteik§anai segas konstrukcijas bituminétas
dalas apaksa (uz asfalta apaksejas virsmas) no spiediena vienibas p = 1MPa

3.7.6. Segas noguruma stiepes noturibas aprékinus konstrukcijas bituminétajas kartas veic $ada

seciba:

a) konstrukciju attiecina uz divkartu sistémas modeli un nosaka hast/D uUn Evid.ast/Eekv.pam;
b) péc nomogrammas (att.3.7.1) nosaka stiepes spriegumu liec€ or,1 un péc f.3.7.2 izskaitlo
lielako aprekina stiepes spriegumu ost ieveérojot, ka N1=> %ast Un E1=E.id.ast=(>_Eihi /(3 hi);
c) pec sakaribas (3.7.3) aprékina pielaujamo stiepes spriegumu. Asfalta kartu paketes
pielaujama stiepes sprieguma Rstp vertibu nosaka atbilstosi Sis paketes apaksgjas kartas
materialam;

d) péc sakaribas (3.7.1) parbauda nosacijumu Rstp/ ost > Knst , nepiecieSsamibas gadijuma
korigg konstrukcijas biezumus.
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4. Cela segas saljitibas parbaude

Cea segas konstrukcijas kalpotspgju ietekme ne vien satiksmes vai paSsvara slodzes, bet ar1
slodzes, kuras izraisa temperatiiras svarstibu ietekme veidojoSies spriegumi, taja skaita spriegumi
no tilpuma izmainas, jeb kilkumosanas, kas veidojas konstrukcija esosa tidens sasalSanas rezultata.
Ja tidens sasalSana un attiecigi ta tilpuma pieaugums notiek vienmeérigi pa visu konstrukciju, tad
tas neizraisis kritiskus spriegumus. Tac¢u udens cela konstrukcija un grunti zem tas atrodas
nevienmériga koncentracija, un ari temperatiiras svarstibas nenotiek vienmerigi, tapéc sasalSanas
izraisitas deformacijas biis nevienmerigas, un $is starpibas rezultata rodas kritiski spriegumi, kas
noved pie deformacijam, ko visparigi apzimé ka kikumosanos, ka ar1 pie cela strukturialiem
bojajumiem — termoplaisam.

Lai noverstu §adu bojajumu iesp&ju, ir janovers konstrukcija esosa iidens iesp&jamu sasalSanu.
Ja sega projektéta pareizi, tad GUL nevar atrasties sasal§anai paklauta dziluma. Tacu sasalSanas
dziluma var atrasties zinams daudzums kapilara tidens, kas pacelas virs GUL. Tiek uzskatits, ka
sasalstot mazak par 1/3 no kapilara tidens Iimena augsas, tas neizraisis kritiskus spriegumus segas
konstrukceija. Sasalstot dzilakam kapilara tidens limenim pac€lums biis kritisks, nemot véra faktu,
ka zemakos ltmenos kapilara tidens piesatinajums pakapeniski pieaug sasniedzot 100% uz GUL
virsmas . Tadejadi projektgjot sala aizsargkartu ir japanak kapilara tidens kritiska limena atrasanos
zem sasalSanas robezas. To var izdarit vairakos veidos:

e Mainot pamatnes grunts tipu, ar mérki samazinat kapilara tidens pacelSanas augstumu taja;

e Pacelot cela segu (projekta atzimi) pietickama augstuma, ar pietickama biezuma sala
aizsargkartas palidzibu.

e Partraucot kapilaro plismu ar filtréjosas starpkartas palidzibu.

4.1 Konstrukciju uzskata par sala noturigu, ja tiek ievérots nosacijums:
ik < lpier, (4.1)
Tabula 4.1 Grunts kiitkumoSanas (sala pacéluma) pakape

Grunts apraksts Grupa KikumoSanas KiukumoSanas

raksturojums lielums (cm)
GransSaina, rupja un vid€ji rupja smilts ar| | Nekiikumojosa <1
<0,063mm dalinu saturu mazaku par 2 %
GranSaina, rupja, vid€ji rupja un smalka smilts ar| |l [Vaji kiikumojosa 1-4
<0,063mm dalinu saturu mazaku par 15%);
viegla rupja malsmilts,
Viegla malsmilts; vieglais un smagais smilSmals,| [l |Kikumojosa 4-7

mals
Puteklaina smilts, puteklaina malsmilts, smagais| IV |Stipri kikumojoSa 7-10
puteklainais smilSmals
Smaga puteklaina malsmilts; vieglais puteklainais| V  [Parmeérigi >10
smil§mals kikumojosa

Tabula 4.2
Pielaujamas sala paceluma vertibas

Pielaujamais sala
pacelums lpies
(cm)

1 3,5
2. 4.0
3. 5.0
4
5

Cela segas
kategorijal

5.5
6.2
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kur: lia — zemes klatnes grunts aprékina (sagaidamais) sala Cela segas Pielaujamais sala
pac€lums; kategorija Pace?clnﬂ:)s Ipier
lpie — konkrétai konstrukcijai pielaujamais sala 6. 12.0
pacélums (tab. 4.2).
Sala noturibas parbaudi veic cela posmam vai posmu grupai, ar vienadu hidrogeologisko
apstaklu raksturu, cela segas konstrukciju un segas mitruma reZimu.
4.2 Sagaidamo sala pacélumu lxz nosaka péc sakaribas (4.2):
ik = lkavia*Kaor *Kot *Kgr*Ks*Kmir, (4.2)
kur: lxakvia— vid€ja sagaidama sala kikumosanas (cm);
Keor — koeficients, kas ieveérte attalumu no zemes klatnes virsmas 1idz GUL vai lidz

ilgstosi stavosa fidens virsmai. Kggr nosaka péc nomogrammas 4.1. attela. (Ja
gruntstidens ietekmes nav (Hy>3.5m), tad pienem: smagai un puteklainai malsmiltij, smil§malam, malam Kgyr
= 0.53; smiltij, vieglai un vieglai rupjai malsmiltij K¢gz = 0.43) ;
Koi— koeficients, kas atkarigs no zemes klatnes funkcionalas dalas sablivéjuma (tabula.

4.3);
Kgr— koeficients, kas ieverté pamatnes grunts granulometrisko sastavu (tabula. 4.4);
Ks— koeficients, kas ieverte uz sasalsto$as grunts esoSo konstrukcijas passvaru, kas

atkarigs no sasalSanas dziluma. To nosaka p&c nomogrammas att. 4.2 atkariba no
sasaluma dziluma Zsasal NO Seguma virsmas,
Kmitr — koeficients, kas atkarigs no grunts aprékina mitruma (tabula. 4.5).

4.3. Ja nav iegiiti noveérojumu rezultati, aptuvenu sasaluma dzilumu var noteikt péc sakaribas:
Zsasal = Zsasal.vid T 0.3 (4-3)
Kur: Zsasalvia — vid€jais neskartas grunts strukttiras sasaluma dzilums(m) noteiktaja regiona, ko
nosaka no kartogrammas att. 4.4.
0.3— ieverte to, ka sasalums zem cela konstrukcijas izplatas dzilak neka neskarta grunti.

4.4. Vidgjo sagaidamo sala kilkumoSanas | viq lielumu nosaka péc 4.3 attéla atkariba no
cela segas biezuma h, un grunts grupas vai kikumosanas pakapes (4.1.tabula).
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4.1. att. Koeficienta Kggr atkariba no attaluma Hy - no segas apaksas lidz GUL

1 — puteklainai un smagai-puteklainai malsmiltij, smil§malam, malam;
2 — smiltij, vieglai un vieglai-rupjai malsmiltij
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Attels. 4.2. Koeficienta Ky atkariba no sasaluma dziluma Zsasai N0 Seguma virsmas:

1 — puteklainai un smagai-puteklainai malsmiltij, smil§malam, malam;

2 — smiltij, vieglai un vieglai-rupjai malsmiltij

4.7 Ja iespgjama kilkumosanas parsniedz pielaujamo (4.2 tabula), ir japaredz sala aizsargkarta.
Sada gadijuma sakotn€jo nepiecieSamas salizturigas kartas biezumu nosaka lietojot 4.3 attéla
nomogrammu. Tam nepiecieSams noteikt vidéjo sala pac€lumu li via pc sakaribas:

Vi via = lpieil (KGor Kol Kgr Ksi Knitr).

(4.4)

P&c tam no grafika (att€ls 4.3) saskana ar grunts grupu (p&c 4.1 tab.) nosaka kopg&jo segas
biezumu h, no kura atvasina nepieciesamo sala aizsargkartas biezumu.

Tabula 4.3

Zemes klatnes funkcionalas dalas sablivejuma koeficients Kp

Proktora
sablivejums %

Kbl

Puteklaina smilts;

Malsmilts —viegla, puteklaina un smaga

puteklaina;
smilSmals, mals

Smilts, iznemot puteklaino;
viegla rupja malsmilts

98-100
95-98

1,0
1,2

1,0
1,1

Piezime. Ja projekta netiek paredz&tas prasibas attieciba uz zemes klatnes papildus sablivésanu, Ky japienem pie

sablivéjuma 95-98%.

Tabula 4.4
Uzbéruma vai ierakuma pamatnes grunts granulometriska sastava Koeficients Kgr
Grunts tips Kgr
Smilts 1,0
Malsmilts 1,1
SmilSmals 1,3
Mals 1,5
Tabula 4.5
Grunts apréekina mitruma koeficients Knitr
Grunts mitruma pakape Wap 0,6 0,7 0,8 0,9
Kmitr 1,0 11 1,2 1,3

Piezime. Wapr nosaka ar saskana ar 2.pielikumu.
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4.8 Ja papildus drengjosajai kartai nepiecieSamais sala aizsargkartas biezums hsa neparsniedz 15
cm, to ir racionali paredz&t no ta pasa materiala, kas projektets drengjosajai kartai.

Ja papildus drengjoSajai kartai nepiecieSamais sala aizsargkartas biezums hsy ir liclaks par 15
cm, iespgjams, to ir racionali projektet ar citu piemérotu materialu. Apsvérumi cita materiala
lietoSanai sala aizsargkartai varétu biit:

e iesp§ja samazinat nepiecieSamas kartas biezumu, paredzot materialu ar zemaku
siltumvaditsp€ju, risinajumu un ta parametrus pamatojot ar atbilstosu aprékinu ;

e ekonomiski vai tml. racionali apsvérumi (piem.: vietgjais smilts materials);

e U.C.

Lkik.vld. cm

20\

IV

N\

NEAN
NN

N

lla \
~L b TN

.

10 20 40 60 80 100 120 140

Att. 4.3 Grafiks vidéjas sala kikumosanas lxix vis. noteikSanai

Piezimes: 1.Horizontala ass — cela segas biezums h, ieskaitot projektéto sala aizsargkartu. Uz vertikalas ass nolasa
atbilsto$o | i via atkariba no grunts grupas (11-V)
2. Likni II-V izvélas atkariba no grunts grupas pec tabulas 4.1
3. IIa lieto 2.un 3.cela segas mitruma rezima gadijuma, IIb lieto 1.cela segas mitruma reZima gadijuma
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Attéls 4.4. Cela segas aprékinam izmantojamais grunts sasaluma dzilums (cm)
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5. Cela segas un zemes kilatnes nosusinasanas risinajuma projektesana
Visparigi noradijumi

Cela konstrukcijas nosusinasanas risinajums ir nepiecieSams cela segam uz zemes klatnes no vaji
filtréjoSas grunts, visos segas mitruma rezima apstaklos (5.1.tabula), ka ar7 situacijas, ja segas
konstrukcija atrodas gruntstidens vai atklata tidens ietekmes zona. Par vaji filtréjoSam uzskatamas
puteklainas gruntis, malainas gruntis un gruntis ar filtracijas koeficientu mazaku par 0,5 m/24h.

Cela segas nosusinaSanas risinajuma projektéSana nav viennozimigs process. Pie viena mérka —
»leglt apstakliem un nosacfjumiem atbilstoSu segas konstrukciju”, parasti ir iesp&ami vairaki
lidzvertigi nosusinasanas risinajumi.

Latvija raksturigajos cela funkcion&Sanas apstaklos parasti ir nepiecieSams segas konstrukcija
paredz€t vismaz minimala biezuma smilts dren€joso kartu (sk. p.p.5.5.1.), vai ekvivalentu
nosusinasanas risinajumu ar citiem materialiem.

Drengjoso kartu japrojekté (janosaka nepiecieSamais dren€josas kartas biezums un materiala
parametri):

e Visos gadijumos, ja zemes klatnes funkcionalas dalas grunts filtracijas koeficients
K<0.5(m/24h), iznemot neputeklainas smilts gruntim 1. segas mitruma rezima apstak]os;

e visos gadijumos, ja zemes klatnes funkcionala dala darbojas 3. mitruma rezima (Sk.
tab.5.1.);

e Vvisos posmos, kur noteiktais Wapr >0.9 (sk. p.p. P.2.1. un tab. P.2.4.);

e visos gadijumos, ja objekts atrodas teritorija, kur gada vid€ja nokriSnu norma parsniedz
800 mm/gada (sk. 2.3 att..), iznemot neputeklainas smilts gruntim 1. segas mitruma
reZima apstaklos;

e posmos, kuru segas konstrukcija pastav pastiprinatas tdens ieklt$anas risks (piem.:
ieliekts garenprofila posms, profils bez sangravja, u.tml.).

&
A '\00

PLAVINAS
AIZKRAUKLE

RJEKABPILS,

Gk, =W

£
780
N

N, DAUSAVAILS

2.3. att. Gada videja nokri§nu norma (mm/gada)

Cela konstrukcijas nosusinasanas sisttmu veido paredzot sangravjus (teknes) vai/un
drenazas transejas, drengjoso kartu, kuru nepieciesamibas gadijuma papildina ar garenvirziena, vai
Skersvirziena drenazu.
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Vairuma gadijumu cela konstrukcijas un konkréti cela segas nosusinasanas risinajumi
vispirms ir jaizskata cela trases un garenprofila projekteéSanas konteksta, nodrosinot segas apaksas
(zemes klatnes virsmas) pac€lumu vismaz 0.3m virs kapilara Gidens pacelSanas augstuma (SK.
tab.5.2.). Ja §ada veida velamais (optimalais) rezultats nav panakams, aplikojami par&jie segas vai
cela klatnes nosusinasanas risinajumi, tos salidzinot un izvert§jot visu alternativu tehniski
ekonomiskos pamatojumus.

Projektgjot cela segas nosusinasanas risinagjumu projektétajs palaujas uz Sadiem
apsveérumiem:

o tiek pienemts, ka segas aprékina ekspluatacijas laika nepartraukti tiek nodroSinats
projekta paredzetais nomales profils un briva notece no tas (piem.: uzturot projekta
paredz&to nomales profilu), un;

o tiek pienemts, ka bitumin€ta maisijuma seguma materials, kas projektets, izgatavots
un ieklats atbilstoSi CS, aprékina ekspluatacijas perioda nodro$inas seguma
tdensnecaurlaidibu (biis nebojats) atkariba no segas kategorijas vismaz:

1.-2. segas kategorijai — 95% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
3.-4. segas kategorijai — 90% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
5. segas kategorijai — 85% no projektéta posma seguma kopgjas platibas;
6. segas kategorijai - 60% no projekteta posma seguma kopgjas platibas.

Mitruma avoti

Projektgjot segas konstrukciju jaidentificé un jaizskata visas mitruma piekluves iesp€jas un
katrai no tam japaredz atbilstoSs segas nosusinaSanas risinagjums. Mitrums segai var pieklit:
e caur cela klatni (no augsas - brauktuve, nomales u.c.);
® caur nogazem,
e N0 zemes klatnes (no apaksas).

Caur uzbéruma nogazém un nomalém segas konstrukcija iekluvusSais tidens parvietojas
parsvara gravitacijas speku ietekme un koncentrgjas vietas, kur samazinas ta filtracijas atrums t.i.
uz materialu kartu robezvirsmas. Tapéc, ja zemakas kartas materiala filtracijas ipasibas (Ky) ir
zemakas, ka augstak esoSam materialam, ir svarigi, lai robezvirsmas Skérsslipums biitu:

o uz zemes klatnes virsmas vismaz 5%;

. uz par€jo konstrukcijas kartu virsmas vismaz 2.5%
un ta kritums versts uz izeju no konstrukcijas vai uz drenazu pa iesp&jami 1sako celu. Svarigi arf,
lai vieta kur caur nomali vai nogazi konstrukcija var ieklat tidens, tas kartu virsmas skérsslipuma
kritums visa segas konstrukcijas dala zem nomales biitu versts uz tuvako izeju nogaze vai drenazas
konstrukcija. Nav pielaujams, ka segas konstruktivas kartas robezvirsma zem tdenscaurlaidigas
nomales vai nogazes ir ar kritumu uz brauktuves pusi (piem.: viraza).

Ja segas konstruktivas kartas veidotas ievérojot normativos noteikto Skérsslipuma kritumu,
tad caur nomalém sega iekluvuSajam tGdenim nevajadzetu ietekmét tas nestsp&ju. Tomeér, tas
iesp&jams tikai ieveérojot apsvérumu, ka ekspluatacijas laika nepartraukti tiks nodrosinats projekta
paredzetais seguma un nomales profils, un briva notece no tiem.

Caur bojatu vai idenscaurlaidigu segumu sega var ieklut kritisks idens apjoms. Turklat §ada
veida tas nonak segas nestsp&jai un no ta sasalSanas izraisitam deformacijam jiitigas vietas — zem
seguma un satiksmes slodzes pielik3anas vietas. Sis tidens avots ir biitisks un janem véra nosakot
segas nosusinasanas risinajumu jebkura situacija, kas paredz nokris$nu tidens ietekmi. Ta ka segas
projektesana tiek veikta balstoties uz pien€mumu, ka tas ekspluatacijas laika tiek pielauti noteiktas
pakapes (kas tiek ieverteéts ar droSuma koeficienta starpniecibu) segas bojajumi, tad segas
konstrukcija japaredz risindjums caur tiem sega iekluvusa fidens akumulacijai un izvadiSanai. Tas
parasti nozZimé to, ka segadm ar zemaku droSuma koeficientu (mazakas nozimes celu segam ar
planaku segumu) ir lielaka varbiitiba, ka biis nepiecieSams akumulét un uznemt, caur bojajumiem
iekluvuso tideni. Caur seguma bojajumiem asfalta sega iekluvusa mitruma ietekmi var mazinat
paredzot iesp&ju to iesp&ami atri novadit zemakajas kartas, un ara no konstrukcijas. Lai tas bitu
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iesp&jams, tieSi zem asfalta kartas esosas nesaistitu mineralmaterialu kartas materialu paredz ar
labam filtracijas 1pasibam. Ja nesosas kartas materials ir ar zemam filtracijas 1pasSibam (piem.:
nepartrauktas granulometrijas mineralmaterialu maisijums), tad Gidens var uzkraties virs §is kartas
segas zona, kur spriegumi ir lieli un sala ietekme nav noveérsta, kas nozimigi palielina bojajuma
attistibas risku.

Caur segumu un pamatu konstrukcija iekluvusa tidens akumul&Sanai, ka ar1 kapilaras plismas
partraukSanai japaredz drengjoso kartu no mineralmateriala ar filtracijas koeficientu K¢ >I1m/dnn ar
minimali nepiecieSamo biezumu - 20 cm. Tadu japaredz zem visam Latvijas apstakliem paredzétam
konstrukcijam, ja vien zemes klatnes funkcionalo dalu visa tas dziluma jau neveido atbilstoSa
drengjosa grunts (Ks >0.5m/dnn).

No zemes klatnes sega mitrums var noklit kapilara spiediena rezultata, tvaika veida vai
hidrostatiska spiediena rezultata.

Udens ieklioSana sega hidrostatiska spiediena rezultata tiek izslégta, ja zemes klatnes virsma
projekteta virs briva tidens avotu (atklats tidens, gruntsiidens) Iimena. Ja So nosacijumu nevar
izpildit, vieniga alternativa ir idens avota novérSana (Gidens limena pazeminaSana), ko paveic ar
drenazas palidzibu.

Tvaikveida tidens raditas problémas Latvija raksturigajos apstaklos ir sekundaras nozimes.
Pamatuzmaniba caur zemes klatni iekltistoSa tidens aizkavéSanai ir javelta kapilarajam tidenim. Ta
pacelSanas augstums virs GUL dazadam gruntim ir noradits 5.2.tabula.

Garenprofila risinajuma nozime

Projektgjot cela konstrukciju un garenprofilu, jacensas nodrosinat segas pamata kartas apaksu
vismaz 0.3 m virs iesp&jama kapilara tidens pacelSanas Itmena (sk. tab.5.2.), ka arT saljiitigas zemes
klatnes grunts gadijuma - nodroSinat, lai kapilarais tidens nesasniedz sasalSanas robezu. Ja Sie
nosacijumi garenprofila risinajuma ir ievéroti, tad specialus nosusinasanas risinajumus neparedz. Saja
gadijuma segas konstrukcija paredz minimala biezuma (20cm) drengjoso kartu.

Lai segas konstrukcija netiktu paklauta gruntsiidens izraisitam deformacijam, tas apaksa (zemes
klatnes virsma) japrojekté augstak par sagaidamo kapilara idens pacel3anas Iimeni. Sis parametrs
atkariba no zemes klatnes grunts tipa noradits tabula 5.2..

Atkariba no projektéta segas apaksSas paaugstinajuma virs gruntsiidens ITmena un sagaidama segas
konstrukcijas sasalSanas dziluma, izskir tris segas mitruma rezimus:

Tabula 5.1.
Segas mitruma reZimi*
Attalums no sasaluma dziluma Zsasal** lidz Cela segas mitruma reZims*
mitruma avotam***
Parsniedz 5.2 tab. noradito 1.
Parsniedz 2/3 no 5.2. tab. noradita 2.
2/3 no 5.2. tab. noradita vai mazaks 3.

*) mitruma reZimu nosaka pé&c tidens Iimena ilglaicigi ietekmgjosa mitruma avota, ja tads tiek konstatéts tipiskaja
posma (sk.p.5.4.2.), pret€ja gadijuma — p&c slaicigi ietekmgejosa.

**) sasaluma dzilumu nosaka no segas virsmas (sk. p.p. 4.4.)

***) Mitruma avotu skaidrojums (nosakams atbilstosi projektétajam cela konstrukcijas risinajumam):

Ilglaicigi ietekméjoss —

T Atklats itdens, kas uzkrajas uz zemes virsmas blakus uzb&rumam vai gravjos no nokri$niem, un noturésies vismaz
30 dienas.

| Augstakais GUL, kads noturésies vismaz 30 dienas, un neatrodas dzilak par divkarsu 5.2. tabula noradito vértibu no
zemes klatnes virsmas. Ja konstateti pastaviga mitruma avoti, kas neatbilst noraditajam pazim&m, vai ar1 to nav, tad
pienem, ka ilglaicigas mitruma ietekmes nav.

Islaicigi ietekmejoss —

71 Atklats itdens, kas paradisies epizodiski, uzkrasies uz zemes virsmas pie uzb&ruma p&das vai sangravi un aizpludis
vai iesiiksies ne ilgak, ka 30 dienu laika, parsvara no nokriSniem.
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71 Augstakais GUL (var paradities intensivu nokri$nu laika) saglabasies ne ilgak, ka 30dienas.

Mitruma avotus un to ietekmes parametrus nosaka nemot véra paredzetos pasakumus cela konstrukcijai
pieplistosa Gidens aizvadiSanai, kas paredz GUL pazeminasanu. Ja projekta risindgjums nodroSina
pastavigu atklata tidens novadi sangravjos, kas nozime to, ka atklata idens Iimenis tajos nevar sasniegt
segas apaksu, tad segas mitruma rezZimu nosaka péc ilglaicigi ietekméjosa mitruma avota parametriem.
Savukart, ja tdens atvade sangravjos un noteces baseina infrastruktiira (melioracijas tikls, pieguloso
purvu vai tdenskratuvju limeni utml.) negarante atklata tidens ITmena nepacelSanos lidz segas apaksai,
tad segas mitruma reZimu nosaka péc Siem, 1slaicigi ietekmgjoSiem mitruma avotu parametriem.

Z . Zemes klatnes virsma
nosaka
ievérojot . .
p.p. 4.4, SasalSanas robeza
GUOL h
N

heh(s.2.tab)  1.m.r.

h<2/3h(5.2.tab.) 3.m.r.

Nosakot Zsasal ir nepiecieSams zinat segas biezumu. Parasti projekt&jot nosusina$anas risindgjumu tas
nav Vel noteikts. Tap&c vienigais kompromiss $aja situacija ir — nosaciti pienemt aptuvenu segas
pagaidu biezumu (sk. ar1 5. pielik.), vadoties péc zinamajiem parametriem un kritérijiem:
"1 Segas kategorija;

Mitruma avotu raksturs un lokalizacija cela konstrukcijas vieta;
"I konstrukcija paredz&to materialu parametri;

pieredze lidzigu konstrukciju ekspluatacija.

Projekt€jot cela konstrukciju un garenprofilu, jacensas nodroSinat segas pamata kartas apaksu
vismaz 0.3 m virs iesp&jama kapilara tidens pacel$anas Iimena (sk. tab.5.2.), ka arf saljitigas zemes
klatnes grunts gadijuma - nodro$inat, lai kapilarais tidens nevar sasniegt sasalSanas robezu. Ja Sie
nosacijumi garenprofila risinajuma ir ievéroti, tad nosusinasanas risinajumus neparedz.
Lai projektetu zemes klatnes virsmas ltmeni ir jazina projekta linijas novietojums un segas biezums.
Pédgjais no minétajiem projektejot segu, un konkréti tas nosusinasanas risindjumu, vienmer ir
nezinams. Tapé&c vienigais kompromiss $aja situacija ir — nosaciti pienemt aptuvenu segas pagaidu
biezumu (sk. ar1 5. pielik.), vadoties péc zinamajiem parametriem un kriterijiem:

e Segas kategorija;

e Mitruma avotu raksturs un lokalizacija cela konstrukcijas vieta;

e konstrukcija paredz€to materialu parametri;

e pieredze lidzigu konstrukciju ekspluatacija.

Tabula 5.2. Kapilara iidens pacelSanas augstums

Projekteta zemes klatnes funkcionalas dalas grunts Sagaidamais kcg; lé‘;:gr:gens pacelSanas
Smilts, viegla malsmilts un viegla rupja malsmilts +0.3m
Puteklaina smilts, puteklaina malsmilts +0.8m
Vieglais smilSmals, smagais smilSmals, mals +1.3m
Smaga puteklaina malsmilts, vieglais puteklains +2.0m
smilSmals un smagais puteklainais smilSmals ]
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Cela segas konstrukcijas apsverumi —» Minimalais dren&josas kartas biezums hg=20cm

e Segas kategorija v
* Materialu  Specifikacijas Segas biezuma pagaidu vertiba |«
(CS) —
M
I [ Garenprofils (projekta linijas risinajums)
Hidrologiskie apstakli
e GUL l
o Atklata
tidens avoti
° es Vai segas apakSas

paaugstinajums virs GOL
un atklata tidens ir atbilstoss
tab. 5.2. ?

Vai filtracijas cel
I e <7m?

A 4

Caurulu vai tranSeju

drenaza zem segas, Biezuma

geosintétiskie vai . - korekcij
R S Segas mitruma rezims ano

mineralie drengjosie >

materiali (Kf>10mdnn) segas

mitruma
Biezuma korekcijas no:
4 - filtracijas cela
Drengjosas - slodzes intensitates,
Kartas biezums - ierakuma/uzb&ruma,
- citiem faktoriem
v

Segas nestspgjas aprekins
(3.nod)

Vai iegiitais segas
biezums ir vairak par

10cm lielaks par

nienAemMtN

;/ Segas nosusinasanas

risinajums

att. 5.1 Drenéjosas kartas noteikSanas procesa shéma
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Nosusinasanas risinajuma projekteSanas darbu seciba

Pirms segas nosusinasanas risinajuma projektéSanas nepieciesams:

e veikt projektgjama cela posma topografisko un geotehnisko izpé&ti, noskaidrojot
pamatnes grunti un hidrologiju raksturojo$os parametrus;

e veikt cela trases plana projektesanu;

e veikt garenprofila projektéSanu, vai vismaz noteikt un pamatot kritérijus projekta
Itnijas veélamajam novietojumam, pienemot mazako sagaidamo segas biezumu;

e noteikt vajadzigo segas elastibas moduli Evsj un segas kategoriju (sk. 3. nod.).

Segas konstrukcijas dren&josas kartas projektéSanas darbu seciba paradita attela 5.1.

Projekt€jamo cela posmu sadala tipiskos posmos péc segas mitruma rezima. Tipiska posma
robezas nosaka ar apsvérumu, lai taja varétu nodroS§inat tehnologiski racionalu izbiives procesu.
Nosusinasanas risindjuma mérkis ir panakt tadus zemes klatnes mitruma apstaklus, kas
nodroSinatu esosas vai uzbertas zemes klatnes funkcionalas dalas grunts nestsp&ju vismaz 35MPa
(sk. tab. P.2.4.) .
Nosusinasanas risinajuma projektéSanu veic atseviski katram tipiskajam cela posmam atbilstosi
taja raksturigajiem: pamatnes grunts tipam un parametriem (£, ¢, ¢, Ip, WLL).:
e nosaka nosusinasanas sist€mas variantus (sk. p.5.7.), un veic to dimension&Sanu
atbilstosi Sai metodikai.
e veic variantu salidzinaSanu un nosaka galigo segas nosusinaSanas risinadjumu katram
tipiskajam posmam.

Nosusinasanas risinajuma projekteSanas rezultata ir jaieglist pamatojums smilts vai cita
materiala drengjosas kartas biezumam, un nepiecieSamibas gadijuma — kada no papildus
risinajumu (caurulu drenaza, transeju drenaza, vai citi speciali risindgjumi) nepiecieSamibai. Segas
konstrukcijai, kura papildinata ar noteikto dren&josas kartas risinajumu (kartas materials un tas
biezums) javeic nepiecieSamas segas konstrukcijas nestsp&jas parbaudes (sk. 3.nod.).

Pirms tiek fikseta galiga segas konstrukcija ir japarliecinas, vai pienemtais segas pagaidu
biezums (sk. p. 5.3.) neatSkiras vairak, ka par 10 cm no projekteSanas rezultata ieguta. Ja atskiriba
ir lielaka — nosusinaSanas risinajuma noteikSana jaatkarto, ka pagaidu segas biezumu lietojot
iegiito segas biezuma vertibu.

Nosusinasanas risinajumi

Drengjosa karta ir universals un vairuma gadijumu racionalakais segas nosusinasanas
sistémas elements, ar kuru iesp&jams nodroSinat segas nosusinaSanu lielakaja dala situaciju. Ar tas
palidzibu pasarga neso$as kartas gan no gruntsiidens, gan caur nogazeém, vai cela klatni iekluvusa
nokri$nu tdens ietekmes.

Drengjoso kartu, japaredz no smilts gruntim vai citiem piemé&rotiem partrauktas
granulometrijas  (ar neaizpilditiem tukSumiem) mineraliem materialiem (frakcionéts
mineralmaterials, speciali drenazas maisijumi vai Smilts-grants maistjumi), kuru Ke>1m/dnn. Kartu
projekte visa zemes klatnes platuma.

Gadijuma, ja segas biezums ir ierobeZots, ka ari ja dren&josas kartas materiala stipribas
parametra (E) mazaka pielaujama vértiba ir nepiecieSama lielaka neka smilts materialam
(pieméram, ja dren€josa karta japaredz uz esoSa cela konstrukcijas), nepiecieSamo nosusinaSanas
vai kapilarus partraucoso funkciju var nodroSinat ar stipraku materialu (piem.: drupinatu,
frakcion€tu mineralmaterialu) un kartu augstaku filtracijas sp&ju (Ke>10m/dnn). NepiecieSamais
drengjosas kartas biezums no Sada materiala atkariba no mitruma apstakliem un materiala
parametriem ir 10-20cm — ta biezumu nosaka atkariba no ieklasanas tehnologiskajam iesp&jam.
Projektgjot drengjoso kartu papildus nosusinaSanas funkcijam, nepiecieSams nodrosinat ari
drengjosa materiala noturibu pret bidi un visas cela konstrukcijas stipribu.

41



Drengjosai kartai visa konstrukcijas garuma janodroSina izeja (briva izplude) nogazg,
drenazas caurul€ vai drenazas tranSeja. Ja izeja paredzeta nogazg, tad janodros$ina, lai segas apaksas
IimenT uzb&ruma vai sangravja nogaze biitu nodrosinata briva tidens izpliide no konstrukcijas, kuru
ekspluatacijas laika japaredz uzturét brivu no lieka apauguma. Sangravja gultnes atzimi vai iidens
Itmeni, ja tads gravi sagaidams, ieteicams projektet 0.3m zem dren&josas kartas apaks$gjas malas
nogaze, bet ne tuvak ka 0.2 m zem tas.

Drengjosas kartas biezumu nosaka izvert€jot tipiskaja posma noteiktos tidens ietekmes risku
palielinoSos un samazinosos faktorus un ta novérSanai nepiecieSamos pasakumus:

e caur segumu iekluvusa tidens ietekmes risks,

e risks, kas izriet no segas mitruma rezima,

e risks, kas saistits ar satiksmes slodzes intensitati

e ietekmes palielingjums vai samazin3jums atkariba no darba atzimes

(ierakums/uzb&rums)

e ietekmi samazinosi faktori
NepiecieSamo dreng€josas kartas biezumu iegiist summgjot visu risku noveérsanai paredzetos
drengjosas kartas biezumus un samazinot iegiito biezumu par ietekmi samazinoso faktoru
kompenséto biezumu. legiitais lielums ietver apsveérumu, ka kartas izbtivei lietota materiala
filtracijas koeficients Ky ir vismaz 1m/dnn.

Caur segumu iekluvusa tdens akumulaciju nodroSina paredzot noteikto minimalo
dren&josas kartas biezumu — 0.2m.

Atkariba no segas funkcionéSanai paredz€tajiem apstakliem, tie klasific€jami trijos segas
mitruma rezimos (sk. tabula 5.1). Nosakot segas mitruma reZimu ir janem v&ra zemes klatnes
virsmas novietojums, zemes klatnes funkcionalas dalas grunts parametri un apvidus mitruma avoti,
kadi tie faktiski tiek projektéti. Ja segas darbiba paredzama 2. vai 3. segas mitruma reZimos,
japalielina noteikto minimalo dren&josas kartas biezumu par 5.3. tabula noradito lielumu.

Tabula 5.3. Drengjosas kartas korekcija atkariba no segas mitruma reZzima

Segas mitruma reZims dmrHar (M)
1. 0.00

2. +0.05

3. +0.15

Sega iekluvusSais idens koncentr&jas uz zemes klatnes virsmas un tiek izvadits gravitacijas speku
darbibas rezultata Skérsslipuma krituma virziena. IzvadiSanas atrums ir atkarigs no krituma un
filtracijas cela garuma. Jo garaks ir filtracijas cels, jo lielaka tidens koncentracija bis sagaidama
zemes klatnes virsmas zemakaja dala, tapéc, ja drengjosais slanis tiek projektéts ar skérsvirziena
konstantu biezumu, tas ir japalielina atkariba no projektéta filtracijas cela garuma (sk. att. 5.2.) par
biezumu diHar saskana ar tabulu 5.4.:

Tabula 5.4. Drengjosas kartas korekcija atkariba no filtracijas cela garuma

Ls(m) dicHar (M)

<4.75 0.00
4.75-5.24 +0.05
5.25-5.99 +0.10
6.00-6.99 +0.15

>7.00* (+0.20)
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*) Ja Le7m javeic L samazinasana, paredzot drenazu vai tml. pasakumus. Iekavas noraditds vértibas lietoSana
pielaujama izn€muma gadijumos, ja kopgjais aprékinatais drengjosas kartas biezums neparsniedz 60 cm.

**) ja Li<7m, zemes klatnes $kérsslipums i>5% un $kérsslipumu starpiba starp zemes klatnes un drengjosas kartas
virsmu viena virziena vérstiem kritumiem ir 4>2.5%, tad tabula noradito korekciju nelieto.

nomales platums
B - asfalta seguma platums

ANNANNNNNRNNNANNN PR

b2’ »> B »PLP P . :A\‘w\.’\j

 Drengjodakarta NG
7 1

L (filtracijas cela garums) |

Zemes klatnes virsma
Att. 5.2. Filtracijas cela (L) noteikSana

Satiksmes slodzes rezultata segums tiek cikliski deforméts, kas izraisa uzsiikSanas efektu, tadejadi
palielinot Gidens piepludi konstrukcija no apaksas. Lai to kompens&tu nosakamais dren&josa slana
biezums ir japalielina atkariba no GUL un projektétas segas kategorijas saskana ar tabulu 5.5. :

Tabula 5.5. Drengjosas kartas korekcija atkariba no segas virsmas paaugstinajuma virs GUL

GUL attalums lidz seguma Evaj deorHdr (M)

virsmai (m)

<1.50 <145 +0.20
145-259 +0.10
(>260)* (+0.10)

1.50-2.00 <145 +0.10
145-259 +0.05

>260 0.00

*) japaredz risinajumi GUL pazeminasanai
Segas konstrukcija ierakuma satur neparedzg&ta vai neatklata gruntsiidens paradiSanas risku, ka ari

saistita ar pastiprinatu virsmas tidenu klatbiitni, tap€c atkariba no ta cik daudz segas apaksa ir pacelta
Virs vai zem apkartnes virsmas limena ir jaieverté slana biezuma korekcija:

Tabula 5.6. Drenéjosas kartas korekcija atkariba

* no darba atzimes
Segas apakSas novietojums virs vai daaHar
zem apkartnes virsmas limena* m)
Hdarba - hsegas >0.3 ("'UZbérumS"‘) -0.10
Hdarba' hsegas =no 0.0 lidz +0.3 0.00
Hdarba' hsegas< 00 (~ierakums~) +005
Zemes klatnes virsma

Hun - darba atzime (m)

Attéls 5.3 Korekcija péc darba atzimes hes- segas biezuma sakotngja (pagaidu ) vértiba (m)
*) ja darba atzime esosa cela parbiives gadijuma noteikta p&c esosas cela

konstrukcijas, §1s korekcijas noteik$anai ta nosakama ka projekta linijas paaugstinajums
virs apvidus virsmas.

Segas risinajuma var tikt paredz€ti virkne nepiecieSamo drengjosas kartas nozimi samazino§i
pasakumi. Atkariba no to lietoSanas projekta, kartas biezums jakorigg atbilstosi tabulai:
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Tabula 5.7. Drené&josas kartas korekcija atkariba no specialiem risinajumiem

DrenéjoSo kartu samazinoSs risinajums dspecHadr (M)*
Saistita materiala pamata karta -0.05
Drenaza zem segas konstrukcijas -0.10
Drenaza blakus segas konstrukcijai (zem sangravja) -0.05
drengjosa karta no labi filtréjosa materiala (Kf>10m/dnn), lietojot -0.10
frakcion&tas Skembas vai specialu mineralmaterialu maistjumu.**)

*) kop€jais drengjosas kartas biezums no smilts materiala nevar biit mazaks par 0.2m
**) kartas mazako biezumu nosaka péc izbtives tehnologiskiem apsvérumiem

Drengjosas kartas biezums konstrukcija var biit mainigs (piem.: ja projekté dazadus kartu virsmu
Skeérsslipumus), tacu tas mazakais tas biezums kartas planakaja vieta nedrikst btit mazaks par péc
§1s metodikas noteikto.

Drenaza dod iesp&ju atteikties no atklatas gultnes (gravja) tur, kur tas nav iesp&jams (piem.:
zem brauktuves), vai tur, kur tam nepietiek vietas (piem.: sangravis) to aizstajot ar slégtu kanalu
(drenas cauruli vai drenazas transeju) nepiecieSamaja [imenf.

Projektgjot caurulu drenazu, to japaredz zem sasalSanas dziluma. Minimalais drenas
caurules diametrs segas konstrukcija ir 5cm. Drenas caurulei jabut ripnieciski iestradatai filtrgjosa
apvalka, kas nover§ smalko dalinu iekltSanu taja. Caurule japrojekte taisnos posmos ar vienmérigu,
vismaz 1% gultnes kritumu. Krituma vai virziena mainas vietas japaredz skataka. Drenas izvadam
jabiit nostiprinata nogazeé vai aka, vismaz 0.2m virs augstaka sagaidama atklata fidens limena.
Skatakas projektejamas ar aprékinu, lai jebkura drenas vieta no skatakas nebiitu talak par 25m.
Vienbrauktuves divjoslu celu profiliem pietiek, ja drenazas cauruli paredz paral€li brauktuvei vai
zem tas abas pusés (sk. ICP “Udens novade™). Ja projekté Skérsvirziena vai slipu (pret brauktuvi)
drenazu (piem.: stavos (g>4%) garenprofila posmos), ka ar1 divbrauktuvju celu profiliem, attalumu
starp drenazas gultném (caurulém) janosaka péc aprékina (sk. ICP “Udens novade™). Paredzot
drenazu zem brauktuves vai zem nomales, japaredz vismaz minimalais dren&jos$as kartas biezums
—0.2m.

Drenazas tranSeja projekt€jama ar vai bez drenas caurules. To parasti paredz vietas, kur
nav iesp&jams vai nav racionali izvietot atklatu gravi, nodroSinot vajadzigo segas apaksSas
paaugstinajumu virs sagaidama tidens limena, vai nepiecieSamo gravja gultnes atzimi. Caurules
izvietojumam un konstrukcijai ir tas paSas prasibas, kas caurulu drenazai. Projekt&jot drenazas
tranSeju bez caurules svarigi ir paredzet tranSejas apaks€jo dalu zem sasaluma robezas un no
materiala ar filtracijas koeficientu Kf>5m/dnn. (frakcionéts mineralmaterials, speciali sagatavots
mineralmaterialu maisijums) Izvadu no transejas parasti paredz aka, no kuras talak ideni izvada uz
slegtu kolektoru vai atklatu gultni.

Konstrukeija, kur visas cela segas konstruktivas kartas paredz&tas no saistitiem materialiem,
pielaujama drengjosas kartas aizstasana ar dren€joSu geomaterialu, kura biezums nav mazaks par
4mm un ar filtracijas koeficientu ne mazaku par 50 m/24h ar izvadiem uz uzb&ruma nogazi ne
mazak ka 0.5m augstuma virs gravja teknes, risinajumu pamatojot ar tehnisku un ekonomisku,
aprékinu. Geomateriala izvéle $aja gadijuma veicama saskana ar razotdja tehniskajam
specifikacijam.

Skersvirziena drenaZa piemérota ta Gidens partverSanai, kas plist pa drengjoso kartu
rezult§josa krituma gradienta virziena, zonas, kur garenslipums ir lielaks vai vienads ar
Skersslipumu. To paredz posmos, kas garaki par 30m.

Ja risinajuma nepiecieSama drenaza vai drenaZzas transeja, tad tas parametri ir jaaprékina.
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DrenaZzas uzdevums ir samazinat hidrostatisko spiedienu ar gruntstideni piesatinata grunt.
Maksimalo piepliides apjomu drenazas transejas vai caurules posma ar garumu | nosaka péc
sakaribas (5.1.):

_ Kp(H2-h?)

~ (5.1)

Q

kur: | — drenazas posma garums;

L — drenazas darbibas zonas platums, nosakams atkariba no grunts;

Kt — pamatnes grunts filtracijas koeficients (tab. 5.8.);

H — drenas vai drenazas gravja teknes Iimena un sakotngja GUL starpiba;

h — paredzgtais teknes aizpildijums (pienem: caurulei h=0, drenazas transejai h=0.1m).

Atkariba no maksimala piepliides apjoma nosaka caurules diametru, teknes kritumu un citus
risinajuma parametrus.

L nosaka péc sakaribas L = ? , kur 1 ir depresijas liknes kritums atkariba no grunts (sk. tab. 5.8.)

Tabula 5.8. Depresijas Iiknes vidéjais kritums un filtracijas koeficients

Grunts Depresijas liknes videjais kritums i Kf
Smilts vidgji rupja 0.005-0.008 1
Smilts smalka 0.008-0.015 0.5
Malsmilts 0.02-0.05 0.1
SmilSmals 0.05-0.10 0.0003
Mals 0.10-0.15 0.00005

Iev@rojot to, ka drenazas efektivitate ir atkariga no grunts filtracijas 1pasibam, to nav racionali
paredzet mala gruntis.

Sarezgitakos risinagjumus (drenaza, geosintétiskie materiali un tml.), ievérojot to, ka to
buvniecibas un ekspluatacijas izmaksas ir augstakas, vajadzetu izskatit tikai gadijumos, ja nav
iespgjams, jeb nav racionali projektét cela konstrukciju ievérojot tas apakSas nepiecieSamo
pacélumu virs briva idens Iimena (atklats tidens, GUL) vai paredzot atbilstoSa biezuma drengjoso
kartu tos vajadzetu izskatit tikai p&c tam, kad izvertétas visas augstak aprakstitas iespgjas.

Cela segas nosusinaSanas risindgjumu pieméri paraditi ICP “Udens novade”.
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6. PIELIKUMI

LPIELIKUMS
APREKINA ASS SLODZE

P.1.1. Projektgjot autocela segu, aprékina slodzi pienem atbilstoSu aprékina ass slodzei —
100kN. Ja vien projektéjama segas konstrukcija netick paredzéta kadiem specialiem
projektéSanas uzdevuma definétiem meérkiem, aprékina slodzi nosaka atbilstoSi 3. nod.
p.3.4.1 noraditajam.

- P.1.2. Segu projektésanas gadijumos valsts autocelu tikla Pasiititajs nodroSina projektetaju
ar satiksmes intensitates datiem, kas veikti uzskaites punktos (pieméru skatit tab. P.1.1).

- Gadijumos, ja uzskaites punkts neatrodas projekt€jamaja cela posma vai ta satiksmi
raksturojos$aja marSruta, un pasiititajam nav pieejama informacija par satiksmes apjomu un
sadalijumu, projektétajs veic satiksmes uzskaiti atbilstosi LVS190-2 A pielikumam un
pieméram tab. P.1.1. Satiksm& esoSie transportlidzekli nosaciti iedalami 6 kategorijas,
atbilstosi tab. P.1.2. Uzskaitot satiksmi jafiksé transportlidzekla piederiba kadai no
noraditajam kategorijam un to daudzums laika vieniba.

- P.1.3. Redukcijas koeficientu Ssum.i vértibas nosakamas péc tabulas P.1.2.

TabulaP.1.1
Piemérs projektésSanas uzdevuma noradamajai informacijai par satiksmes plismu
i Transportlidzeklu kategorijas % no kopéja
g transportlidzeklu skaita
@ S S
= (] ©
= 2 2
gl) 172} (2} (2} E E
. = = = = g g
= | Z £§¢ 3 $ < | = S =
eg —s = C n N N N _ = Qo &
© s Posma atSifrejums ST | g8 | 3aB~| 88| ES | EZ >
O ) I | 2| SEhQ| >Eh| o | g | 2
& S| 5| 859|859 35| 5| 8
g S8|x¥aVixarl c5| S| 2
- 2 < 2 £ £a| <
R~ < [ ©
£ = s s 8 3
1D > >
5 o o
M X X
Al P11- Salacgriva 1145 | 64 4 7 8 16 | 1
(km77-88)
2011 Salacgriva- LR robeza
Al (km 12-19) 2790 79 2 3 7 8 1
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Tabula P.1.2
Redukcijas koeficienti Ssum.i

— i-ta tipa transportlidzekla iedarbibas reducesanai uz aprekina ass slodzi Qa

(100kN)
_ .. Redukcijas
Transportlidzekla kategorija Asu koeficients
(atbilstosi LVC uzskaites metodikai) skaits Sy
sum.i
Vieglais transportlidzeklis 2 0.005
Kravas transportlidzeklis < | KT 0.07
35T '
Kravas transportlidzeklis > 199
35T '
Kravas transportlidzeklis ar 3.08
puspiekabi '
Kravas transportlidzeklis ar 274
piekabi '
Autobuss 1.35
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2.PIELIKUMS

ZEMES KLATNES AUGSEJAS KARTAS GRUNTS RAKSTURLIELUMU
NOTEIKSANA CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM

P.2.1 Zemes Kklatnes grunts aprékina mitruma noteikSana

Disperso grunsu relativo aprékina mitrumu Wapr (dala no pliistamibas robezas mitruma - W /W)
nosaka péc sakaribas:

Wapr = (Wtab - WAZ)(]. + O,lt) - A3, (P21)

kur: Weap ~ —zemes klatnes augsejas kartas vid&jais ilggadigais grunts mitrums (dalas no grunts
pliistamibas robezas mitruma - W /W), kads nov@rots nelabveligakaja (Skidona)
perioda. Segai ar saistitu segumu un mineralmateriala pamatu (S8kembas, grants
u.tml.), ja kopgjais segas biezums h > 0,75 m, Wiap nosaka no P.2.1 tabulas atkariba
no segas mitruma rezZima un zemes klatnes funkcionalas dalas grunts tipa.

W4,  — mitruma korekcija, atkariba no cela konstrukcijas risinajumiem, no tabulas P.2.2
Az —cela segas summara biezuma korekcija, no attéla P.2.1
t — novirzes koeficients, kas atkarigs no nepiecieSama droSuma Iimena no
4.pielikuma P.4.1 tabulas
012, B2
010

0,08

0,06
0,04 2
—
//_’-
062 |
/ . - t
I FE—
0 = h,m

05 08 10 12 1.4 16 18
Att. P.2.1. Grafiks segas stabilo kartu biezuma korekcijas A3 noteikSanai

Sakotnéjais relativais mitrums W= (Wb - WA).

1) W:0,75W|_L; 2) W:0,8W|_|_; 3) W:0,85WL|_; 4) W:0,9W|_|_.

P.2.1 tabula
Vidgjie grunts mitruma lielumi Wiy, , dala no pliistamibas robezas mitruma (W /W)
Cela segas Puteklaina un smaga puteklaina
MItruma | vjegla rupja un Puteklaina Viegls malsmilts; _
resims - . K e = . . Mals
viegla malsmilts smilts smil§mals Viegls puteklains, smags

puteklains un smags smilSmals
1. 0,60 0,62 0,65 0,70 0,75
2. 0,63 0,65 0,68 0,73 0,78
3. 0,65 0,67 0,70 0,75 0,80

48



P.2.2 Tabula

Korekcija WA,
N.p.k Projektétie risinajumi vai apstakli Korekcija W4,

1. |Uzlabota (ar saistvielu 2-8%) pamatnes grunts:

- akmenaina grunts (arf grants) un smilts 0.04

- malsmilts 0.05

- puteklaina smilts un malsmilts, smilSmals 0.08
2. |Nomales nostiprinatas ar:

- ar bituminétu maisijumu 0.05

- mineralmaterialu maistjumu 0.01
3. |Drenaza 0.05
4. |Hidroizol€josa karta 0.05
5. |Kapilarais tdens sasniedz zemes Kklatnes virsmu (sk. tab. 5.2.) -0.03

Piezime. 1. un 2. risina@jumu gadijumos Korekciju WA, lieto tikai 1. segas mitruma rezima.

P.2.2 Segas konstruktive kartu no grunts un smilts materiala mehanisko ipasibu parametri

P.2.3 Tabula

Malainu grun$u bides normativie raksturlielumi

Aprekina Saiste, MPa Ieksgjas berzes lenkis grados
mitrums
Smil§mals un mals
0.60 0,030 24
0.65 0,024 21
0.70 0,019 18
0.75 0,015 15
0.80 0,011 13
0.85 0.009 12
0.90 0,008 11
Malsmilts
0.60 0,014 36
0.65 0,013 36
0.70 0,012 35
0.75 0,011 35
0.80 0,010 34
0.85 0,009 34
0.90 0,008 33

49



Grunsu elastibas modulu E lielumi segas aprékinam

Tabula P.2.4

Grunts? Elastibas modulis E atkariba no Wq,,, MPa
0.60 | 065 | 070 | 0.75 | 0.80 | 0.85 |  0.90?
Smilts:
e vidgji rupja; 120
e smalka; 100
e viendabiga (kapu) ¥; 75
e puteklaina, 84 78 72 66 60 54 48
Malsmilts:
e viegla; 56 53 49 45 43 42 41
e puteklaina,; 72 54 46 38 32 27 26
smaga, puteklaina
e viegla, rupja,; 65
SmilSmals:
o viegls; smags; 72 50 41 34 29 25 24
e viegls, puteklains; 72 54 46 38 32 27 26
smags, puteklains;
Mals: 72 50 41 34 29 25 24
Piezimes: YGrunsu klasifikacija javeic saskand ar LVS 190-5.
2 Ja Wapr >0,90, japrojekté atbilstosi nosusindsanas risinajumi (sk ari p.p. 2.12.).
% Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients C,<3.
Tabula P.2.5
SmilSainu grunsu bides normativie raksturlielumi
- . leksgjas berzes lenkis ¢ (grados)
SmilSainas grunts tips un saiste ¢ (MPa)
Vidgji rupja smilts 0%5
Smalka smilts ot
. . 31
Puteklaina smilts 0.006
Viendabiga (kapu) smilts 0%3

Piezimes: 1) Raksturlielumi ir doti situacijai, kad grunts poras pilniba aizpilditas ar Gdeni.
2) Skaititaja ir noradits ieksgjas berzes lenkis ¢, saucgja — saiste c.
3) Viendabiga smilts ir tada, kuras neviendabibas koeficients C,<3.
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3.PIELIKUMS

CELA SEGAS STIPRIBAS APREKINIEM LIETOJAMAS CELU BUVMATERIALU
PARAMETRU PAGAIDU VERTIBAS.

Bituminetas seguma kartas

Tabula P.3.1
Bituminéta maisTjuma kartas aprékina parametri
| ettm?éiimzls Stiepe I%La;is;icgeﬁ Bide
Materials (cm)
min | max |E(+5) | m | « Raww | ¢ (+10) | E (+20)
(MPa)
Augséja karta

Asfaltbetons AC 11 surf 50/70 25 |44 |5400 |7.0 |51 [9,9 |3900 2300
Asfaltbetons AC 11 surf 70/100 25 |44 1|4250 [6.3 |5,3 |9,7 |[2950 1650
Asfaltbetons AC 11 surf PMB 25 |44 |5500 [8.5 (3,3 |13 [4500 2600
Asfaltbetons AC 16 surf 50/70 36 |60 (5400 |7.0 |5,1 |9,9 (3900 2300
Asfaltbetons AC 16 surf 70/100 36 |60 (4250 (6.3 |53 |9,7 |2950 1650
Asfaltbetons AC 16 surf PMB 3,6 |60 (5500 |85 |3,3 |13 (4500 2600
Asfaltbetons AC 22 surf 50/70 50 |7,0 (5400 |7.0 |51 9,9 |3900 2300
Asfaltbetons AC 22 surf 70/100 50 |7,0 [4250 [6.3 [5,3 |9,7 [2950 1650
Asfaltbetons AC 22 surf PMB 50 |7,0 |[5500 |85 |3,3 |13 |[4500 2600

Slgernbu mastikas asfalts SMA 11 50/70 24 |40 1[6000 |7.0 (5,1 9,9 (3900 2300

Skembu mastikas asfalts SMA 11 70/100 24 |40 |5400 [6.3 [5,3 |9,7 [2950 1650

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB 24 |40 (6300 |85 |3,3 |13 |4500 2600

Skembu mastikas asfalts SMA 16 50/70 3,6 |6,0 [6000 |7.0 {51 {9,9 (3900 2300

Skembu mastikas asfalts SMA 16 70/100 3,6 |6,0 |5400 (6.3 (5,3 |9,7 [2950 1650

Skembu mastikas asfalts SMA 16 PMB 3,6 |6,0 [6300 (8.5 (3,3 |13 |4500 2600

Skembu mastikas asfalts SMA 22 50/70 50 |88 |6000 |7.0 |51 [9,9 [3900 2300

glgembumastikas asfalts SMA 22 70/100 50 |8,8 |5400 (6.3 [5,3 |9,7 [2950 1650

Skembu mastikas asfalts SMA 22 PMB 50 [88 |6300 |85 (3,3 (13 |4500 2600
Porasfalts PA 11 50/70 25 14,0 1|5400 |7.0 |51 |9,9 |[3900 2300
Porasfalts PA 11 70/100 25 |40 (4250 |6.3 |53 |9,7 [2950 1650
Porasfalts PA 11 PMB 25 14,0 |5500 [8.5 (3,3 |13 |4500 2600
Porasfalts PA 16 50/70 3,6 |6,0 |5400 |7.0 |51 |9,9 |3900 2300
Porasfalts PA 16 70/100 3,6 |60 (4250 |6.3 |53 |9,7 [2950 1650
Porasfalts PA 16 PMB 3,6 |6,0 [5500 [8.5 [3,3 |13 |4500 2600
Mikstais asfalts SA 11-d-V 12000 S 25 |45 (2200 |2.7 (9,8 |4,6 (1300 750

Mikstais asfalts SA 16-d-V 12000 S 3,5 |65 (2200 |2.7 9,8 |4,6 [1300 750

Videja karta (trs un vairaku asfalta kartu gadijuma)

Asfaltbetons AC 11 bin 50/70 25 |4,4 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 11 bin 70/100 25 |44 | 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 11 bin 100/150 25 |44 | 2100 1300 750

Asfaltbetons AC 11 bin PMB 25 |4,4 | 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 16 bin 50/70 3,6 |64 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 16 bin 70/100 3,6 |64 | 2650 1900 1100
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Asfaltbetons AC 16 bin 100/150 3,6 |64 |2100 1300 750
Asfaltbetons AC 16 bin PMB 3,6 |6,4 | 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 22 bin 50/70 50 (8,8 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 22 bin 70/100 50 (8,8 | 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 22 bin 100/150 50 |8,8 | 2100 1300 750
Asfaltbetons AC 22 bin PMB 50 18,8 3400 2900 1700
Asfaltbetons AC 32 bin 50/70 7,0 (12,8 | 3300 2500 1500
Asfaltbetons AC 32 bin 70/100 7,0 12,8 | 2650 1900 1100
Asfaltbetons AC 32 bin 100/150 7,0 (12,8 | 2100 1300 750
Asfaltbetons AC 32 bin PMB 7,0 |12,8 | 3400 2900 1700
Apakséja karta
Asfaltbetons AC 16 base 50/70 36 |64 (3300 |5.0 [5,8 [8,2 |2500 1500
Asfaltbetons AC 16 base 70/100 3,6 |64 |2650 |4.8 (6,1 |7,9 (1900 1100
Asfaltbetons AC 16 base 100/150 36 |64 (2100 |44 |6,4 |7,7 (1300 750
Asfaltbetons AC 16 base PMB 3,6 |64 |3500 |5.0 (58 |8,2 (2900 1700
Asfaltbetons AC 22 base 50/70 50 |8,8 (3300 (5.0 {58 |8,2 |2500 1500
Asfaltbetons AC 22 base 70/100 50 [88 (2650 [4.8 [6,1 [7,9 |1900 1100
Asfaltbetons AC 22 base 100/150 50 |8,8 (2100 |44 |6,4 |7,7 |1300 750
Asfaltbetons AC 22 base PMB 50 |8,8 [3500 |5.0 (5,8 |8,2 (2900 1700
Asfaltbetons AC 32 base 50/70 7,0 [12,8 |3300 |5.0 |58 8,2 [2500 1500
Asfaltbetons AC 32 base 70/100 70 [12,8 |2650 |48 |6,1 |7,9 (1900 1100
Asfaltbetons AC 32 base 100/150 7,0 (12,8 (2100 (4.4 |6,4 (7,7 |1300 750
Asfaltbetons AC 32 base PMB 70 12,8 |3500 |5.0 |5,8 [8,2 [2900 1700
Miksta asfalta karta SA-b-16-d-V12000 S 35 |65 (2200 (2.7 |9,8 |46 |[1300 750
Miksta asfalta karta SA-b-22-d-V12000 S 50 |9,0 (2200 |2.7 |9,8 |4,6 |1300 750

Konstruktivas kartas no hidrauliski saistitiem un nesaistitiem mineralmaterialu
maisijumiem un gruntim

P.3.4 Tabula
Iett_eicamais Elastiga nesfiis‘:;tajﬁ
a biezums ieliece o
Materials (cm) (MPa) S (kl\;;;a)s
min | max | E(+10°C) | E(+20°C)
Segums
Nesaistita mineralmateriala segums 0/16 5 10 290 290
Nesaistita mineralmateriala segums 0/32s 8 20 290 290
Pamata karta
CBGM (ar cementu apstradats drupinats mineralmaterials) 8 18 900 900
Reciklets maistjums (ja AADT],smagie < 500) 10 20 400 400
Reciklets maistjums (ja AADT],smagie > 500) 10 20 550 550
Nesaistita mineralmateriala maisijums 15 40 260 260
Frakciongétu Skembu pamata karta nokiléta ar Skembu
maisijumu 15 40 400 400
Recikléts maisijums (bez saistvielas pievienoSanas) 15 30 180 180
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Recikléts maistjums (bez saistvielas un jauna

mineralmateriala pievieno$anas) 15 30 160 160
Papildkarta
Drengjosas kartas materials (smilts) ar Kf >1m/dienn
(noradot atbilstosu specifikaciju) 20 70 120 120
Sala aizsargkartas materials (smilts) (atbilstosi CS
specifikacijai) 20 70 100 100
Zemes klatne
Grunts Péctab. | Pé&c tab.
- - P.2.4 P.2.4
Stabilizeta (ar saistvielu 2-8%) grunts - - 45 45
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4.PIELIKUMS
NOVIRZES KOEFICIENTS

Novirzes koeficients t

Kdr

0,60

0,85 0,90 0,95

0,26

1,06 1,32 1,71
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S.PIELIKUMS

Ieteicamie cela segas konstrukcijas izveles sakuma risinajumi

Tabula P.5.1. noraditi ieteicamie cela segas konstrukcijas sakuma izvéles risinajumi, kas izmantojami uzsakot segas konstrué$anu. Noraditie segas
risinajumi aprékinati nemot véra paredz&to kalposanas laiku -20 gadi, un minimalo (noradito) summaro 100kN ass slodzes parbraucienu skaitu aprékina josla.
Vispirms atbilstosi cela segas kategorijai no tabulas izvé€las atbilstoSu sakuma konstrukciju, to papildina ar nepiecieSamajam papildkartam un veic
iegiitas konstrukcijas parbaudes péc 3. nod. noteiktajiem krit€rijiem un atbilstosi sasniedzamajam vajadzigajam elastibas modulim Eya;.
Sakuma konstrukcijam noraditas ieteicamas konstruktivas kartas funkcija, materials un biezumi, ka ar7 vélamie ekvivalentie elastibas moduli Eekv Virs
pamata kartam. Noraditas konstrukcijas atbilst pienemtai zemes klatnes konstrukcijai un kondicijai ar nestsp&ju uz tas E=45MPa.

Minimalais
Shema segas vajadzigais | Bituminéto
Cela segas e . s elastibas slanu
Kat . Ieteiktais kartas materials Ecky virs izbuivétas kartas, . S
ategorija (Mpa) modulis biezums
Eaj, (MPa) (m)
Tab 3.1.1.
1| Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB
2 | Asfaltbetons AC 22 bin
3| Asfaltbetons AC 32 base
5| Frakcionétu skembu pamata karta nokiléta ar skembi
maisijumu
6 | Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn
1 1| Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB 395 >0.18
2 | Asfaltbetons AC 22 bin PMB
4| CBGM
51| Nesaistita mineralmateriala maisijums
6 | Drené&josa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn
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Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin

Asfaltbetons AC 32 base

OIW[IN| -

Frakcionétu Skembu pamata karta nokiléta ar Skemb

maisijumu

Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin

CBGM vai recikléts a/bet ar saistvielu

Nesaistita mineralmateriala maisijums

OO IN|FP]IO®

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

300

>0.16

Skembu mastikas asfalts SMA 11 PMB

Asfaltbetons AC 22 bin

Asfaltbetons AC 32 base

Nesaistita mineralmateriala maisijums

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

Asfaltbetons AC 11 surf

Asfaltbetons AC 22 bin

CBGM vai recikléts a/bet ar saistvielu

Nesaistita mineralmateriala maisijums

OB INFPIORIWIN|F-

Drengjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

250

>0.14

56




Asfaltbetons AC 11 surf

Asfaltbetons AC 32 base

Nesaistita mineralmateriala maisijums

ArWIN|F

Drenéjosa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

180

>0.10

Asfaltbetons AC 11 surf

Asfaltbetons AC 22 base

Nesaistita mineralmateriala maisijums

ArlWIN|F-

Drené&josa karta no materiala ar Kf> 1m/dienn

140

0.05-0.12

1. Nesaistita mineralmateriala segums*;
2. Smilts papildkarta (ja nepiecieSams)

*Ja pasttitajs ir defingjis 6. kategorijas cela seguma
biivnieciba izmantot bitumin&tu maisijumu, tad ka
atbilsto$a izmantojama 5. kategorijas segas
konstrukcija.

85

57




6.PIELIKUMS

SEGAS APREKINA KALPOSANAS PERIODS UN SUMMAS KOEFICIENTA Kt
VERTIBAS

P.6.1. Tk ir atkarigs no cela kategorijas, v€lamas satiksmes kvalitates un pieejamajiem resursiem
cela izbiivei vai ta uzturéSanai. Ja Pasiititajs nav noteicis savadak, cela aprékina kalpoSanas periods
japienem Tk =20 gadi.

Celu ekspluatacijas pieredze rada, ka seguma dilumkartas kalpoSanas laiks vienmer ir mazaks
neka aprékina pienemtais cela segas aprékina periods, tapec segas kalposanas laika javeic seguma
vizuala apsekoS$ana un ta novértésSana, savlaicigi vismaz reizi segas aprékina kalposanas perioda
paredzot asfalta dilumkartas atjaunoSanu.

Kt — summas koeficientu aprékina p&c formulas:

Kr=@"-1)/(q-1)
, kur

T — segas konstrukcijas aprékina kalposSanas periods;
q — ikgadgjais satiksmes pieauguma koeficients

P.6.2. Summas koeficientu K7 vértibas atseviskiem satiksmes pieauguma veértibu un aprékina
kalpoSanas perioda gadijumiem skatit tabula P.6.1.

Tabula P.6.1
Ikgadgjais satiksmes | K7 vértibas atkariba no uzdota cela aprékina kalposanas perioda ilguma T
pieauguma koeficients 20
q

0,90 8,78

0,92 10,14
0,94 11,83
0,96 13,95
0,98 16,62
1,00 20,00
1,02 24,30
1,04 29,78
1,06 36,79
1,08 45,77
1,10 57,28
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7. PIELIKUMS

NORADIJUMI SEGAS KONSTRUKCIJA IZMANTOJAMO MATERIALU IZVELEI

Pamatapsveérumi nosakot segas konstrukcijas kartas materialu:

Segas materialu tehniskajiem parametriem jaatbilst CS prasibam.

Ja 2N, > 5-10%NAS/T), segas konstrukciju paredz izejot no biivniecibas tehnologijas un
ekonomiskiem apsvérumiem.

Ja cela brauktuves segumam tiek paredzets bituminétais maisijums, tad tam japaredz saistviela
ar penetracijas klasi 50/70 vai 70/100, vai piem&rots modificets bitumens.

Modificetas saistvielas izmantoSana ir japamato ar racionaliem apsvérumiem un aprékiniem.
Saistvielas modifikacija var biit attiecinata uz vairaku bitumena raksturojoSo parametru
izmainu, tapéc katra modifikatora lietoSanas gadijuma ir janorada kuru saistvielas parametru
un ka, lietojot modifikatoru, ir paredzets izmainit.

Paredzot materialu, kas nostiprinats ar modific€tu saistvielu, projekta ir janorada un aprékinos
jaizmanto tas materiala parametru vértibas, kadas tam tiek paredz€tas lietojot noradito
modificeto saistvielu.

Ja prognozéta AADT ir Iidz 3000 auto/diennakti un tiek veikta stadiala btivnieciba, vai
paredzéts ilgstoss tehnologisks partraukums, kura laika saistes karta bas paklauta tiesai
transporta slodzei, tad saistes Kartu ir japrojekté no AC base/bin ar minimalajai robezai tuvu
poru saturu, vai no bliva bitumingta maisijuma.

Cela segas konstrukcijai sabiedriska transporta pieturvietas, IeéninaSanas posmos, regulgjamos
mezglos un citas vietas, kuras paredzama bremzeSana, ir janodroSina paaugstinata bitumin&to
kartu bides izturiba augstas temperatiiras. Lai nodrosinatu So prasibu, segums ir japaredz no
bitumin€ta maisijuma ar zemas penetracijas klases saistvielam (piem.: 50/70), bet
pamata japaredz rupjgraudains bitumin€ts maisijums vai ar saistvielu nostiprinats
mineralmaterials. Sajas vietas konstrukcija var paredz&t georeZgi vai cita veida armgjumu, to
pamatojot ar aprékinu.

Statiskas un horizontalas slodzes gadijuma bitumin&to materialu seguma kartam nepiecieSama
paaugstinata bides noturiba. Cela sega transporta pieturvietas (atbilstosi LVS190-8), vietas, kas
paredz€tas kravas transportlidzeklu vai autobusu stavésanai, celu mezglu robezas, joslas, kur
paredzeta bremzeSana ar apstaSanos (ja paredz€ta apstaSanas pie luksofora, kreisas
nobrauktuves josla vai uzbrauktuvé pirms stop linijas, atbilstosi LVS190-3, LVS190-4),
dzelzcela parbrauktuvju pieejas un citas tamlidzigas vietas konstru€jot segu, bituminétais
materials japaredz ar paaugstinatam prasibam izturibai pret paliekosajam (bides)
deformacijam. Lai to panaktu vismaz par vienu pakapi japaaugstina prasibas asfalta sastava
projekteSanai attieciba uz izturibu pret paliekosam deformacijam, atbilstosi CS, tas ieklaujot
projekta specifikacija.

Nav pielaujams segas konstrukcija paredzet bitumin€to maisjjumu ar zemakas penetracijas
klases saistvielu (cietaku) zem maisijuma ar augstaku penetracijas klasi (mikstaku), ja no
slodzei atbilstosas lieces deformacijas sagaidami par apaksg€jas kartas saistita materiala stiepes
pretestibu lielaki stiepes spriegumi.

Pamatapsveérumi konstrugjot un optimizgjot segas konstrukcijas bituminétas kartas

- dilumkartas mineralmateriala maksimala grauda izméru izvél&ties atkariba no autocelam

noteiktas domingjosas funkcijas — jo lielaka prognozeta slodze, jo lielaks rekomend€tais grauda
1zmers un otradi;

- dilumkartas biezumu ieteicams izvéleties ka vidgjo rekomend&to (pec CS) kartas biezumu

noteiktajam kartas mineralmateriala maksimalajam grauda izmeéram;

59



- iespgjami samazinat konstrukcija paredzéta maisijuma ieklasanai tehnologiski
nepieciesamo kartu skaitu;
- iespgjami samazinat dazadu bitumin€to maisjjumu un to izgatavoSanai nepiecieSamo
komponentu skaitu projekt€jamaja objekta.
Asfalta dilumkartai parasti ir jabiit izblivéjamai viena tehnologiskaja soli. Bituminéta maisijuma
izgatavoSanas un ieklaSanas parametrus, minimalo un maksimalo tehnologiski noteikto kartas
biezumu nosaka péc CS.

Pamatapsveérumi veicot korekcijas atbilstosi papildkartai lietotajam materialam :

e Ja papildkartai virs malainas vai puteklainas grunts tiek paredzéts lietot smilti ar
neviendabibas koeficientu Cy (sk. LVS190-5) zemaku neka 3, tad zem tas japaredz
atdalosa karta (sk. p. 2.8.5.);

e JaCyirno 2 Iidz 3, tad atdalo$as kartas no rupjas smilts biezumu paredz (ieklaj) 10 cm,
bet ja Cy < 2, tad -15 — 20 cm;

o (Cela segas stipribas aprékinos papildus atdalosas kartas ietekmi neverte.

Pamatapsveérumi projektejot segas konstruktivo risinajumu

e Nesaistita materiala projektéSana starp segas kartam ar saistitu materialu segas
konstrukcija nav pielaujama. Sis nosacijums neattiecas uz stabiliz&tu pamatnes grunti un
bez saistvielas pievienoSanas recikl&ta materiala kartu, paredzot atbilstoSus tidens atvades
risinajumus un izvertgjot recikléta materiala filtracijas 1paSibas.

e Pamata virskartu 1.-3. segas kategorijas (sk. tab.3.1.1) konstrukcijam ieteicams projektet
no saistita materiala (sk. Pielik. Nr 5).

e Ja pamata kartu ir paredzets nostiprinat ar hidraulisku saistvielu, tad, lai ierobezotu
pamata plaisu reflektéSanos seguma kartu kopgjais biezums ir japienem ne mazaks ka
nostiprinatas pamata kartas biezums. Bez tam, min€ta mérka sasniegSanai var paredzet
$adus risinajumus:

o georezga iestradi seguma;
o atbilstosi modificetas saistvielas izmantoSanu saistes karta;
o citus specialus risinajumus.

e Segas materiala tehnologiski pielaujamo kartas biezumu diapazonu nosaka CS.

e Lai novérstu virszemes tdenu iekliSanu cela segas pamata un neizmainitu aprékina
lietotos zemes klatnes grunts mitruma nosacijumus, projekteéSanas gaita ir nepiecieSams
1zvertet tadu risinajumu nepiecieSamibu, ka:

o atbilsto$s nomalu Skérsslipums;

o slégta idensatvade no brauktuves (apmales), vai tekne nomalg;

o pietiekama paaugstindjuma nodroSinaSana virs ilgstoSi stavoSa, cela mitruma
reZimu ietekméjosa atklata tidens un gruntstidens.

e Projektétajam, balstoties uz projektésanas laika veiktas hidrologiskas un geotehniskas
izpetes datiem jaizverteé mitruma migracijas iesp&jamiba no zemes klatnes uz segu
sagaidamajos veidos:

o kapilara tidens plisma;
o tvaikveida fidens pliisma;
o briva (gravitacijas) tidens plisma.

Projekta risinajuma ir japaredz pasakumi, kas ierobezo mitruma migraciju, un nodrosina

segas pilnvertigu funkcionéSanu.

Cela segas ar saistita materiala pamata virskartu konstruéSana
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Saistita materiala pamata virskarta ir japrojekté no kada no zemak noraditajiem:
e poraina asfaltbetona (AChase);
e ar cementu vai cementa hidraulisko cela saistvielu saistita mineralmaterialu maisijuma
(CBGM).

Cela segas ar nesaistita materiala pamatu konstruesana

Bituminizéta seguma biezumu cela (brauktuves) segai ar nesaistita materiala pamatu projekte ne
mazaku ka 5 cm.

Cela segu ar nesaistitu segumu konstruésana

Nesaistitu segumu, var paredzét VI segas kategorijai, ka ari cela segas stadialas buivniecibas
gadijuma (ka pagaidu konstrukciju) I1I-V segas kategorijai.

Projektgjot cela segu ar nesaistitu segumu, segas konstrukcija javeido vismaz no divam kartam.
Cela segas nesaistito segumu (t.sk. dilumkartu) projekt€ no drupinatiem materialiem:
mineralmateriala (vulkaniskas izcelsmes ieZi, vai nogulumiezi) vai drupinatas grants.

Projektgjot nesaistita seguma segu ka stadialas biuivniecibas pirmas kartas konstrukciju, pirmaja
stadija ir japaredz materials, kas pé€c CS prasibam atbilst segas konstrukcijas pamatam. Pagaidu
segas saglabasanai nelabvéligaja perioda ir atbilsto$i jaierobeZo slodze uz transportlidzekla asi,
atrums un intensitate.

Visparigie nosacijumi bituminéto kartu konstruésanai

Cela segas projektesanas gaita projektetajam janosaka:
e maisijuma veids (AC vai SMA);
e janorada kartas novietojums — dilumkarta vai apakskarta (AC asfaltam attiecigi surf
vai bin/base);
e Atkariba no nepiecieSama slana biezuma, janosaka katras kartas materiala
nominalais izmérs — 4; 6; 8; 11; 16; 22 vai 32mm);
e Janorada bitumena marka — 50/70, 70/100, 100/150 vai PMB

Maisijuma veida izvele

Bituminétie maistjuma veidi ir asfaltbetons AC, Skembu mastikas asfalts SMA, mikstais
asfalts SA, porasfalts PA u.c EN 13108 standartu sé€rijas materiali. Tos lieto bituminéto kartu
biivniecibai jebkuras intensitates celiem.

SMA asfaltu paredz dilumkartas ar lielu satiksmes intensitati AADT;;, pievesta >5000.

ACsur asfaltbetonu var paredzet visam dilumkartam, kur vien nepiecieSams asfalta segums.
AC qurf var paredzet arT zem dilumkartas, ja dilumkartu paredzets uzklat ne atrak ka péc nakamas
ziemas.

AC pase paredz bituminétas apakSkartas zem dilumkartas, kuruu paredzets veidot no SMA
Vai ACsurf.

SA paredz specifiskos gadijummos, kad sagaidamas cela segas deformacijas sala vai
nevienmerigas zemes klatnes séSanas gadijuma. SA paredz ja AADT; pievesa <1500 un AADT;;, smagie
<100.

PA Latvija pagaidam uz autoceliem neparedz, to paredz vietas, kur nepiecieSams
tidenscaurlaidigs segums, pieméram uz sporta laukumiem zem speciala seguma materiala.
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Maisijuma nominala izmera izvele

Dalinu izmérs ir atkarigs no nepiecie$ama katras kartas biezuma. Projektgjot konstanta
biezuma bituming&tas kartas, nosakot biezumu ir jaievéro sekojosi kritériji:

Piezimes:

Kopgjais bituminé&to kartu biezums nedrikst parsniegt 24cm (4+8+12), $ados gadijumos
zem asfalta kartam obligati japaredz CBGM.

dilumkartas biezums var bt 3-4cm (ja dilumkarta tiek paredzéta uz bitumingtam
apakskartam) vai 4-7cm citos gadijumos;

apakskartu vienas kartas biezums var biit no 4-12cm,;

katra zemaka karta ir japaredz ar lielaku dalinu izméru;

tris bituminétas kartas paredz tikai tad, ja kop€jais bitumin&to kartu biezums ir 16¢cm un
vairak (4+12);

dilumkarta lieto bitumin€tos maisijumus ar dalinu izméru 8§, 11, 16, 22mm;
apakskartam 11, 16, 22, 32mm

dalinu izme@ra noteikSanai konstanta biezuma kartam jaivéro visi augstak minétie kriteriji
un jalieto 4.3 tabula.

Kartas Bituminéta maisijuma nominalis dalinu izmérs
biezums (cm) | 8 11 16 22 32

3 xx) X

3,5 XX

4 XX X

5 XX X

6 X XX

7 XX X

8 x?) XX
9-12 XX

XX apzImé optimalo dalinu izméru pie nepiecieSama biezuma
1) paredz tikai SMA tipam
2) tlkal SMA 22 un AC base/bin 22

4.3 tabula dalinu izmérs atkariba no kartas biezuma

Bitumena markas izvele

Veicot segas aprékinu, projektétajam ir janorada bitumena marka. CS neuzstada prasibas,
taCu ja tas tiek noradits projekta, tad buvniecibas gaita prasibas ir saistosas.

Nosakot bitumena marku janem veéra sekojosi kritériji:

e Augstak esosa karta nedrikst paredzeét “mikstaku” bitumenu ka zemakas kartas (piemeram
dilumkarta 70/100, apakskarta — 50/70);

e Dilumkarta lietojami 50/70, 70/100 un PMB markas bitumeni, apakskarta var lietot arl
100/150. Ja AADT;;, smagie <100 dilumkarta ieteicams paredz&t 70/100 markas bitumenu;

e Ja AADTjsmagie >500, tad divas virs€jas kartas japaredz PMB;

e Viena buvobjekta ietvaros nedrikst paredzet vairak ka divus bitumena veidus;
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8.PIELIKUMS
PIEMERS

Dotie projekta dati:

Parametrs

Dota vertiba

Kravas transporta intensitates ikgad€jais pieaugums (% gada)

2%

Pamatnes grunts

Puteklaina malsmilts

Grunts sasaluma dzilums (m) 0.8
GUL (m) no projekta atzimes 1.7
Normalprofils NP10.5
aprekina kalpoSanas periods T= 20 gadi
Hdarba 0.00
1. Plusmas sastava redukcija uz 10 t ass slodzi un aprekina slodzes noteik§ana
Transportlidzekla Transportlidzeklu Ass slodZu Reduceta
tips Maksimum- Diennakis reduke. intensitate
stundas intensitate koef. N =Nm,i Seum
intensitate abos | abos kustibas Ssum * (]_'OOkN
kustibas virz. Nmax | Virz. N uz 100 kN asi asis/dnn)
(A/h) (A/dnn)
Pasazieru automobilis 571 5710 0.005 29
Kravas automobilis - divas asis (lidz | 221 2210 0.07 155
3.51)
Kravas automobilis — tris asis (vairak | 71 710 1.22 866
par 3.5 1)
Kravas automobilis ar puspiekabi — tris | 41 410 1.22 500
asls
Kravas automobilis - etras asis 32 320 3.08 986
Kravas automobilis ar puspiekabi- 32 320 3.08 986
Cetras asis
Kravas automobilis ar puspiekabi- 36 360 3.08 1109
piecas un vairak asis
Kravas automobilis ar piekabi - seSas | 14 140 2.33 326
un vairak asis
Autobuss 2 20 1.35 27
10200 KOPA : 4984
*) Seum= sk. 10. pielikumu
aprekina ass slodze -100kN/ass
Fj — joslu sadalijuma koeficients - (NP10.5) (tab. 3.4.2.) 0.55
Kopgja diennakts intensitate abos kustibas virz. > Nmi (A/dnn) > Nm,i =) Nmax,i(A/h)*10 = 10200
Kravas transporta patsvars Kravas transporta ipatsvars = (3_Nm,i — Nmpasazieru automobitis) / >, Nm,i = 44%
AADT], pievesta (asis/24h) *) AADT,; pievesia =0 Nm,i*1.1/brauksanas joslu skaits = | 5610
AADT]j, smagie (asis/24h) AADT], smagie = AADT; pievesia *Kravas transporta ipatsvars = 2469
Cela segas kategorija (tab. 3.1.1.) i
>N —kopgja uz 100 kN asi reducéta diennakts intensitate (10t asis/24h) 4984
Na - aprékina ass gada vidg€jais diennakts parbraucienu skaits vienas joslas robezas segas pirmaja
kalpo§anas gada (asis/24h) (3.4.1.) 2741
Kt - summg@tas intensitates pieauguma koeficients (6. pielikums) 24.3
>'Na - Aprekina ass parbraucienu skaits vienas joslas robezas visa aprékina kalposanas perioda (3.4.2.) 6794338
Evaj,min - minimalais nepiecieSamais elastibas modulis atbilstosi segas kategorijai (MPa) (tab. 3.1.1.) 325
Evaj - nepieciesamais elastibas modulis (3.5.2.) 323.78

*) AADT noteiksanas sakariba Saja metodeé ir pienemta nosaciti.

2. Zemes klatnes un drenéjosas kartas parametru noteikSana
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a) risinajums ar eso$o pamatnes grunti un pie eso$ajiem hidrologiskajiem nosacijumiem

(projektejamas segas biezums $aja stadija tiek pienemts)

Pamatnes grunts (vai apmainita grunts)

Puteklaina malsmilt

Kapilara Gidens raksturigais pacel$anas augstums pamatnes grunti- hxap (m)(tab.5.2.) 0.8
Grunts sasaluma dzilums 0.8
Segas sasaluma dzilums - hss (4.3.) 1.1
IAugstakais GUL vai atklata fidens [Tmenis (m zem projekta atzimes) 1.7
Pienemtais segas biezums - hs (m) 0.9
Segas mitruma reZims (tab. 5.1.)

[Niap - (GUL- hgs )]/ hiap = [0.8-(1.7-1.1)]/0.8=0.2/0.8=1/4<1/3 : sasalst ¥4 N0 hiap 2.

B - asfalta seguma platums (m) 7.50
Wiap - zemes klatnes augs€jas kartas vid. llggad. grunts mitrums ( tab.P2.1.) 0.73
IA2W - brauktuves un nomales uzbiives korekcija (tab. P.2.2.) 0.0
\W - sakotn€jais relativais mitrums (att. P.2.1) 0.73
A3 - cela segas summara biezuma korekcija (att. P.2.1) 1. likne (W/W,=0.75) hs=0.9 0.00
t - normétas novirzes koeficients (tab. 3.1.1) >>>(4. pielikums) 1.71
\Wapr - grunts aprékina mitrums (P.2.1.) 0.85
Egr - zemes klatnes elastibas modulis (MPa) (tab.P.2.4.) 27

Secinajums: ta kd pie dotajiem nosacijumiem un pamatnes grunts mitruma tas nestspeja ir mazaka par 35 MPa, tad
nepiecieSams projektét pasakumus, lai paaugstinatu pamatnes grunts nestspéju lidz vismaz 35 MPa (Sk. 2., 5. nod.).

Saja pieméra, lai sasniegtu Eq>35MPa paredzam apmainit pamatnes grunti zemes klatnes funkcionalas dalas
dziluma, t.i zemes klatnes virséjos 0.6m (H=1.5-0.9=0.6). Puteklaina malsmilts tiek aizstata ar vieglu malsmilti.

b) risinajums ar apmainito pamatnes grunti un pie esos$ajiem hidrologiskajiem nosacijumiem

Pamatnes grunts (vai apmainita grunts)

Viegla malsmilts

Kapilara Gidens raksturigais pacel$anas augstums pamatnes grunti- hxap (m)(tab.5.2.)

0.3

Grunts sasaluma dzilums 0.8
Segas sasaluma dzilums - hss (4.3.) 1.1
IAugstakais GUL vai atklata tidens Iimenis (m zem projekta atzimes) 1.7
Pienemtais segas biezums - hs (M) 0.9
Segas mitruma rezims (tab. 5.1.)

[Nkap - (GUL- hgs )1/ hyap = [0.3-(1.7-1.1)]/0.3=-0.3/0.3=-1: kapilarais tidens ir arpus sasal$anas robeZam 1.

B - asfalta seguma platums (m) 7.50
Wb - zemes klatnes aug§gjas kartas vid. Ilggad. grunts mitrums ( tab.P2.1.) 0.60
IA2W - brauktuves un nomales uzbiives korekcija (tab. P.2.2.) (nomales) 0.01
\W - sakotngjais relativais mitrums (att. P.2.1) 0.59
A3 - cela segas summara biezuma korekcija (att. P.2.1) 1. likne (W/W,=0.75) hs=0.9 0.00
t - norm&tas novirzes koeficients (tab. 3.1.1) >>>(4. pielikums) 1.71
\Woapr - grunts aprékina mitrums (P.2.1.) 0.69
Egr - zemes klatnes elastibas modulis (MPa) (tab.P.2.4.) 49
0 - ieks€jais berzes lenkis pamatnes gruntij 35

c- saistes koeficients pamatnes gruntij 0.012
dmrHar (M) Drengjosas kartas korekcija atkariba no segas mitruma rezima (tab. 5.3.) 0.00
di.Har (M) Drengjosas kartas korekcija atkariba no filtracijas cela garuma (tab. 5.4.) 7.5/2+0.9=4.65<4.75 | 0.00
dgozHar (M) Dren. kartas korekcija atkariba no segas virsmas paaugstindjuma virs GUL (tab.5.5.) 0.00
ddaHar (M) Drengjosas kartas korekcija atkariba no darba atzimes (tab.5.6.) hgarba=0.00 0.05
dspecHar (M) Drengjosas kartas korekcija atkariba no specialiem risinajumiem (tab.5.7.)

saistita pamata karta, jo 1. segas kategorija -0.05
har - nepiecieSamas drengjosas kartas biezums (m) hg=(0.20)+0.00+0.00+0.00+0.05-0.05=0.20 0.20

3. Segas konstruésana un parbaudes
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3.1. Parbaude péc elastigas ielieces

E h E

N | Materials (MPa) | (om) | D¢ | E2EL |EaalEL| (1B
1 |Skembu mastikas asfalts SMA11 PMB 4500 5 0.135 [0.076 0.09 |405
2 | Asfaltbetons AC22bin (70/100) 1900 6 0.162 |0.16 0.18 (342
3 | Asfaltbetons AC32base (70/100) 1900 12 0.324 |0.085 0.16 |304
4 | Nesaistitu mineralmaterialu maisijums (0/56) 260 40 1.081 [0.258 0.622 |162
5 | Smilts, Kf>1m/dnn 120 20 0.541 |0.408 056 |67

pamatnes grunts - viegla malsmilts 49 - - - - -

Knst - segas konstrukcijas stipribas koeficients elastigai ieliecei (tab. 3.1.1.) 1.24

Eekv - Evaj * Knst = 325*1.24=403 405>403

3.2 Bides noturibas parbaude pamatnes grunti

Evid - vidgjais visu segas slanu elastibas modulis (MPa) (3.6.2.) 837

Evid/Egr 17

h/D 2.24

tas,l - aktivais bides spriegums no slodzes vienibas (att. 3.6.3.) 0.008

Ta - aktivais bides spriegums pamatnes gruntl 0.008

Tp - pielaujamais bides spriegums pamatnes grunti (3.6.4.) 0.011

Zh,v - segas konstrukcijas biezums virs pamatnes grunts (cm) 83

K - koeficients, kas ievérté konstrukcijas Ipatnibas (tab. 3.6.1.) 15

K3 - koeficients, kas ieverté noguruma raditos spriegumus (3.6.5.) 0.634

Kn,st - segas konstrukcijas stipribas koeficients bidei un stiepei (tab. 3.1.1.) 1.00

Tp/Ta 1.43>1.00

3.3 Stiepes noturibas parbaude segas bituminétajas kartas

Eekv - kopgjais elastibas modulis (Eeky) zem bitumingétajam kartam (MPa) 162

Evid - vidgjais segas bituminéto kartu elastibas modulis (MPa) (3.6.2.) 2465

E1/E2 15.2

h/D 0.62

or,1 - stiepes spriegums liecg, ko izraisa slodzes spiediena vieniba (att. 3.7.1.) 1.2

ostp - lielakais stiepes spriegums parbaudamaja karta (MPa) (3.7.2) 0.96

Rst,v — apaksgjas bituminétas kartas stiepes pretestiba (MPa) 7.9

t - normétas stiepes stipribas novirzes koeficients (4. pielikums) 1.71

knog — NOguruma koeficients (3.7.4.) 0.23

m - pakapes raditajs, kas atkarigs no bituming&tas kartas (apak$gjas) materiala ipasibam (tab.

P.3.1) 4.8

a - koef., kurs raksturo reala un laboratorija lietota stiepes rezimu atSkiribu (tab. P.3.1.) 6.1

km - koef., kas ieverte stiepes stipribas samazinajumu atkariba no vides ietekmes 0.9

Rstp - pielaujamais stiepes spriegums parbaudamaja karta (MPa) (3.7.3.) 1.36

Rstp/ostp 1.41>1.00

Sala noturibas parbaude un sala aizsargkartas nepiecieSamie parametri

Zsasal — cela segas sasaluma dzilums (m) 11

hs - segas konstrukcijas biezums (tai skaita drengjosa k.) (m) 0.83

Grunts kitkumos$anas grupa (tab. 4.1) 11

laik(vidsjo apstaku) - KikumosSana pie vidjiem apstakliem (cm) (att. 4.3) 3.3

Kgur - koeficients, kas ievérté aprekina GUL dzilumu (att. 4.1) Hu=1.7-0.83=0.87 0.68

Paredz@tais pamatnes grunts Proktora sablivéjums, % 98

Kpi - koeficients, kas atkarigs no zemes klatnes aug$éja slana sablivéjuma (tab. 4.3) 1.0

Kgr - koeficients, kas ieverte uzb&ruma vai ierakuma pamatnes grunts granulometrisko sastavu 11

(tab. 4.4) '

K - koeficients, kas ieverte uz sasalstosas grunts esoSo konstrukcijas passvaru (att. 4.2) 1.2

Kmitr - koeficients, kas atkarigs no grunts aprékina mitruma 1.0

lkak - noteikta sala kikumosana (cm) (4.2.) 3.0

lie| - pielaujamais sala pacélums (cm) (tab. 4.2) 35
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lai(vidgjo apstaklu)- Vid€ja sala kiikumosana - p&c pielaujamas (cm) (4.4) -

H;s - nepieciesamais segas konstrukcijas dalas biezums ievertgjot sala aizsargkartu (att. 4.3)

Hsala - nepieciesamais (papildus) sala aizargkartas biezums = (Ipier>lxak)

Papildus sala aizsargkarta sai konstrukcijai nav nepieciesama

Japarbauda 2. soli pienemtd segas biezuma atbilstiba talakajam risinajumam. Japarbauda vai ar faktisko segas
biezumu nemainds segas mitruma rezims un aprékina mitrums. Japarbauda art vai nav izmainas drenéjosas kartas
aprékind.

Pienemtais biezums 0.90m — segas mitruma rezims — 1.; aprékina mitrums 0.85; Hdr=0.2m

Faktiski projektetais biezums 0.83m — segas mitruma rezims -1.; aprékina mitrums 0.85; Hdr=0.2m

Izmainu nav. Gadijumd, ja kdds no Siem parametriem ar jauno biezumu sandaktu citads, tad jaatkarto visas parbaudes
sakot ar otro soli, ar jauno segas biezumu pienemta biezuma vietd.
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9.PIELIKUMS 5
NOMOGRAMMAS KOEFICIENTA Eex/E2 NOTEIKSANAI

Bituminéto kartu Eek/E2 koeficientu noteik$anai ieteicams izmantot P9.2 attéla redzamas
nomogrammas palielinajumu, kas att€lots P9.1 attela.
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Att. P9.1. Nomogrammas (sk. att. P9.2) detala koeficienta Eck/E> noteik§anai bituminétajas
kartas.
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Att. P9.2. Nomogramma koeficienta Eek/E2 noteik$anai.
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10. PIELIKUMS

Apréekina slodzes un summaras ietekmes koeficienta noteikSana.

Summaras ietekmes koeficientu Ssum Nosaka saskaitot ietekmes no katras transportlidzekla ass noslogotaka ritena.

n
Ssum = Z Sn
k=1

S= (M)p, kur

Qdnorm
Que.n— ritena (dubultritena) dinamiska ekvivalenta slodze uz segumu;

Qd.norm — ritena dinamiska norméta ass slodze (50kN);

n — asu skaits;

Sh — ass noslogotaka ritena ietekmes koeficients;

p — pakapes raditajs, ko pienem atkariba no cela segas tipa:
4.4 —1.-4. 100kN asij;
3.0 — 5. 60KN asij, asfalta segai;
2.0 — 6. 60kN asij, nesaistitai segai.

Aprékina ass slodzi nosaka standartizetu, Latvija lieto Qasssta=100kN. Tas atbilst kustiba esosas ass slodzei
Qass,din.zlsokN.

Ja satiksmé paredzets, vai janosaka ietekme, transportlidzeklu tipam, kuram kada no asim parsniedz noteikto aprékina ass slodzi, un §i transportlidzeklu tipa
patsvars smago (kravas + auobusi) transportlidzeklu plisma parsniedz 5%, tad segas aprékina péc §Is metodes par aprekina ass slodzi ir japienem §1
transportlidzekla lielaka ass slodzes vertiba. Talak aprekina jalieto gan noteikta lielaka normativas ass slodze, gan arT atbilstosi tai noteiktie parametri: —
kontaktvirsmas laukuma diametrs D, spiediens riepa P.

Lai noteiktu faktisko ritena slodzi Qef, ir jaizméra vai jaaprékina kontaktvirsmas laukuma diametrs:
Q — statiska ritena slodze;
Kgin — dinamiskas ietekmes koeficients;

4QKg;
D= f—Q an - kur:
TP
P — spiediens riepa.

BrauksSanas atrums tiek ievertéts ar koeficientu Kgin, kuru atrumam V=80 nosaka : Kgin =1.3, bet statiskai slodzei (V=0) Kain
=1.0.

Atseviskas ass noslogotaka ritena ietekmes veido ta uznemta slodzes dala, kas korigéta, nemot véra prieksgjas un
sekojosas ass ritenu ietekmi. Kustiba esosam transportlidzeklim ir janosaka prieksa eso$o asu ietekme, atkariba no attaluma
lidz tam, ka arT no brauksanas atruma.

Kustiba esosa transportlidzekla secigi izvietotu ritenu ietekmes ir jaieverte, ja
attalums starp to astim ir mazaks par 2.5m. BraukSanas virziena secigi prieksa un
aizmuguré esoSu ritenu ietekmes uz aprékinamo riteni nosaka péc 1.
nomogramas atkariba no attiecibas L/D, kur L — attalums starp asim. Péc 1., vai
2. liknes nosaka prieksa esosa ritena ietekmi, bet pec 3. vai 4. Iiknes — no
aizmugurée esosa ritena. Attiecigi 100kN ass gadijuma lieto Iiknes 1. un 3., un
60kN ass gadijuma - liknes 2. un 4..

g

0.4

0.2

Uz vienas ass esosus saparotus ritenus pienem ka vienu riteni, ja attalums starp
abu saparoto ritenu centriem neparsniedz 2D.Otra nomogramma — ietekme no
tas pasas ass blakus ritena (Sk&rsvirziena), un parametrs | $aja gadijuma ir
attalums starp vienas ass riteniem. Tapat attiecigi 100kN normativas ass slodzes
gadijuma lieto likni A, un 60 kN ass gadijuma - Iikni B.

G

Atseviska ritena rezult€josSo slodzi nosaka péc sakaribas:
Qde.n:Q Ka* KgarKdin

kur: Q — statiska ritena slodze.

Blakus ritenu ietekmi nosaka péc sakaribas:

Prieksa esoso ritenu ietekmi un statiskas slodzes gadijuma arT aizmuguré esoso ritenu ietekmi Kgar nosaka

péc sakaribas:
Kgar = 1+ Z g
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Piemers:
Janosaka summaras ietekmes: a) balkvedéjam 52t, un b) konteinervedéjam 40t
a)

[ ) | I ) | ) J
|1 | L1 L1 Ll
| I ) | ) J
20 1 I1 1 IT .8
8.2t 9.8t 9.6t 8.9t 7.6t 7.3t

E= o ] S T

Ritena/saparota ritena kontaktvirsmas laukums (cm?) / ekvivalentais diametrs (cm)

750/30.9 1240/39.6 1150/38.2 1000/35.7 950/34.8 925/34.3
L/D un blakus ritenu ietekmes koeficients garenvirziena Sum ¢
1 135/39.6=3.4>>g=0.08/1+0.08 3.54/1+0.27 1 3.9/1+0.05 3.93/1+0.23
L/D un Blakus ritenu ietekmes koeficients sk&rsvirziena Sum ¢
6.47/1+0.025 180/39.6=4.55>>0=0.1/1+0.1 5.24/1+0.08 5.04/1+0.085 5.17/1+0.08 5.24/1+0.08
Ritenu slodzes ieveértgjot blakus ritenu ietekmi (KN)
41*1.025*1*1.3=54.6 75.7  85.6 62.8 56.0 63.0

65.0<85.6 >> aprekina ass slodze (statiska) = 171.2kN/1.3=131.7kN
Ass slodzes (dinamiskas)(kN)

109.2 1514 171.2 125.6 112.0 126.0
Ssum

0.5/0.46 1.84/1.96 3.01/3.36 0.87/0.86 0.55/0.52 0.88/0.87
Ssum=0.5+1.84+3.01+0.87+0.55+0.88=7.65

JL J\ )

]
il

7.3t 11.5t 7.2t 7.2t 7.2t

% lll "ll “Il

Ritena/saparota ritena kontaktvirsmas laukums (cm?) / ekvivalentais diametrs (cm)
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630/28.3 1020/36.1 565/26.8 680/34.8 600/27.6

Bez kravas

| | | i I i | | i J A i |

| I | | J A |
200 11 11 |1 11 180
3.8t 2.4t 3.0t 1.2t 0.8t 1.0t

= e e

Ritena/saparota ritena kontaktvirsmas laukums (cm?) / ekvivalentais diametrs (cm)

750/30.9 1240/39.6 1150/38.2 1000/35.7 950/34.8 925/34.3
L/D un blakus ritenu ietekmes koeficients garenvirziena Sum ¢
1 135/39.6=3.4>>g=0.08/1+0.08 3.54/1+0.27 1 3.9/1+0.05 3.93/1+0.23
L/D un Blakus ritenu ietekmes koeficients skérsvirziena Sum q
6.47/1+0.025 180/39.6=4.55>>0q=0.1/1+0.1 5.24/1+0.08 5.04/1+0.085 5.17/1+0.08 5.24/1+0.08
Ritena slodze ievert€jot blakus ritenu ietekmi (kN)
19*1.025*1*1.3=25.3 156  26.7 8.4 56.0 63.0

65.0<85.6 >> aprekina ass slodze (statiska) = 171.2kN/1.3=131.7kN
Ass slodzes (dinamiskas)(kN)
50.6 312 534 16.9 112.0 126.0
Ssum
0.02 0.003 041 0 00
Ssum=0.02+0.003+0.41+0.0+0.0+0.0=0.433

Vid (0.433+7.65)/2=4.04
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