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Tevads

Veidojot datoru sisttmu programmatiru, nepiecieSsams sakotn&ji to noprojektét. Datoru sist€émai ir
nepiecieSams definét tas arhitektiiru, kas apmierina visas datoru sist€mai izvirzitas prasibas, ka ari
projektet sistemas sastavdalas ta, lai tiktu izveidota visa nepiecieSama funkcionalitate. Datoru sistemu
var izveidot dazados veidos, kas veidos nepiecieSamo funkcionalitati un sasniegs izvirzitas prasibas,
bet dazadi risinajumu kvalitativais un kvantitativais novert€jums biis atskirigs, tapéc nepiecieSams pec
iespgjas atrak noteikt veidojamas datoru sist€mas arhitekttras kvalitati, lai izvairTtos no iesp&jamas
sisteémas parstrades. Tas nozime, ka ir nepiecieSams izveidot veidojamas datoru sist€mas modeli un
veikt novertéjumu pirms sist€émas izstrades, lai parliecinatos par veidojamas sistémas kvalitativajiem
raditajiem. Sistémas projektésanas probléma ir loti buitiska e-pakalpojumu izstrade, jo e-pakalpojumos
biezi vien ir nepiecieSams integrét esosu datoru sisttmu komponentes, un $ada integracija nedrikst
pazeminat jaunveidojamas sist€émas kvalitati.

Saja raksta galveno uzmanibu pievérsisim WEB servisu projektéSanas problémam, kas ir servisu
orientStas arhitektiiras (SOA) sisttmas komponenti. WEB servisi ir SOA biivétas arhitekttiras
pamatelementi, kuri nosaka sisteémas arhitekttiru. Datoru sist€émas arhitektiira ir sist€mas strukttira vai
strukttras, kas sevi ietver sistémas komponentus, $So komponentu argji redzamas ipasibas un to
savstarpgjas saites[1]. Ka praktiskie piemeri tiks izmantoti e-pakalpojumi, kuri tiek veidoti SOA un to
komponenti ir WEB servisi. WEB serviss ir sistemas komponente, kuru iespgjams izsaukt un sanemt
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rezultatu, izmantojot Simple Object Access Protocol (SOAP) protokolu un kuras saskarne tiek
aprakstita ar Web Service Description Language (WSDL) valodu.

Lai projektetu WEB servisus, kurus izmanto e-pakalpojumos, ir nepiecieSams apliikot un modelét
visus iespgjamos e-pakalpojuma izveides variantus, lai parliecinatos par izvel€ta risinajumu
efektivitati un izslégtu iesp&ju, ka tiek izv€l&ts risinajums, par kuru eksisté ari labaki risinajumi. Lai
risinatu $o probléemu WEB servisu projektéSanu var novest uz grafu transformacijas uzdevumu, kas
talak tiek aplukots Saja raksta[2,3].

E-pakalpojumu sistemas arhitektira

Aplikosim e-pakalpojumu sistémas kop&jo arhitekttiru. Arhitektaras logiskaja shéma (1. att.) ir
paradits, ka pakalpojuma iesaistitas sistémas un moduli tiek saistiti vienota e-pakalpojuma. E-
pakalpojuma sistémas arhitektara tiek izdaliti vairaki logiskie limeni, kas nodroSina kopg&jo sisteémas
darbibu. Fiziskaja limeni atrodas datu centrs. Servisu Iimeni atrodas riki, kas nodroSina zemaka Iimena
servisus e-pakalpojumu darbibas nodro$inaSanai. Infrastruktiiras Iimeni atrodas riki darbam ar e-
pakalpojumiem. P&dgja Iimeni atrodas e-pakalpojuma biznesa logika, kas ir katra e-pakalpojumu
mainiga dala, un tiesi §is dalas izveide biitiski ietekmé katra konkréta e-pakalpojuma darbibu. Saja
raksta ar e-pakalpojumu sistémas arhitektliru sapratisim kop&jas e-pakalpojumu sist€émas mainigo
dalu, kas raksturo konkr&tu e-pakalpojumu, t.i. pakalpojuma WEB servisu orkestraciju[4,5,6].
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l.att. E-pakalpojumu sisteémas arhitekttra
Fig.1. E-services system architecture

Algoritma grafs

Lai varétu izveidot sist€mas iesp&jamo arhitekttras risindjumu, sakotn&ji ir nepiecieSams izveidot
veidojamas sist€mas algoritmu. E-pakalpojumu algoritmu var defingt, ka izpildamu darbibu secibu, ko
ir iesp&jams ierakstit blokshémas veida, vai arT ka orientétu grafu. Defin€sim orientStu e-pakalpojuma
algoritma grafu, kur grafa virsotnes p&c savas biitibas ir e-pakalpojuma algoritma izpildamas darbibas,
un loki grafa nozime to, ka e-pakalpojuma algoritma izpildeé p&c darbibas vienas virsotnes ietvertas
darbibas seko nakama virsotné ietverta darbiba. E-pakalpojuma algoritma grafs ir javeido ta, lai tas
atbilstu SOA principiem. Katra algoritma grafa virsotne ir veidota ta, lai virsotné ietverta darbiba ir
maksimali neatkariga no citu virsotnu darbibam, t.i. algoritma grafa virsotne ietverta darbiba nav
atkariga no kopgja algoritma grafa stavokla. Algoritma grafs nesatur stavokla informaciju. Algoritma
grafs satur vienu sakuma virsotni un vismaz vienu beigu virsotni[6,7].

111



WEB servisu grafs

Ka jau iepriekS tika miné&ts, tad par e-pakalpojumu sist€mas arhitektiiru var uzskatit savstarp&ji
saistitus WEB servisus starp kuriem tiek nodoti dati. ST iemesla d¢] ir iespgjams definét WEB servisu
grafu, ka orientétu grafu, kas apraksta e-pakalpojumu SOA sist€émas arhitektiiru. Grafa virsotnes ir
WEB servisi un loks grafa nozimé to, ka WEB servisi ir savstarpgji saistiti, pic kam loka virziens
norada, ka p&c grafa virsotng ievietota WEB servisa izpildes seko nakama virsotné ievietota WEB
servisa izpilde. Loki WEB servisu grafa norada informacijas plismu. SOA veidotas datoru sisteémas
arhitektiiras pieraksts WEB servisu grafa veida paradits 2.att.
WEB servisu orkestracija WEB servisu grafs

g —
G —

2.att. SOA datoru sistemas pieraksts WEB servisu grafa
Fig.2. SOA software display as graph of WEB services

\

Nemot vera, ka e-pakalpojuma algoritms apraksta e-pakalpojuma darbibu, tad uz WEB servisu grafu
balstita sistémas projektésana par sakotngjo e-pakalpojuma arhitektiras WEB servisu grafu var
pienemt algoritma grafu, kuru talak ir iesp&jams transformét, lai varétu modelét iesp&jamo e-
pakalpojuma sisteémas arhitekttiras variantus[6,7].

WEB servisu grafa transformacijas

Lai iegiitu maksimali piepemamu e-pakalpojuma sistémas arhitektiiru, ir nepiecieSams apliikot visus
iesp&jamos variantus. Par cik e-pakalpojumu sistémas arhitektiiru ir iesp&jams pierakstit ka WEB
servisu grafu, tad aplikosim grafu segmentgSanu, ka projekt€Sanas metodi. Ar grafa segment€Sanu
turpmak sapratisim grafa virsotnu apvienojoSu kopu vai kopas. Lai varétu atrast visus iesp&jamos
WEB servisu grafa segmentus, tada veida mainot WEB servisu grafa parametrus un ietekmgjot
sistémas arhitektiiras kvalitates raditajus, ir nepiecieSams atrast visas iesp&jamas grafa virsotnu kopu
kombinacijas. Ja tiek aplukoti visi iesp&jamie WEB servisu grafa segmenti, tad arT ir iespg&jams
izveleties maksimali pienemamu arhitektiiru starp atrastajiem segmentiem. Grafa segmentacija tris
segmentos S1, S2 un S3 paradita 3.att.

Grafa segmenté$ana g1 Grafs, kas veidots
segmentacijas rezultata

@
=

S3

3.att. Grafa segmentacijas piemers
Fig.3. Example of graph segmentation
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Segmentgjot WEB servisu grafa virsotnes, ja viena segmenta tiek ieklauta vairak ka viena virsotne, tad
tas nozime, ka WEB servisu funkcionalitate tick apvienota. Lai veiktu visu iesp&jamo kombinaciju
WEB servisu grafa segmentaciju un iegiitu WEB servisu grafus, kas veidoti segmentacijas rezultata,
par pirmo WEB servisu grafu tiek pienemts sakotn&jais algoritma grafs. Segmentacijai tiek izmantots
rekursivs algoritms. Algoritms nem katras divas padota grafa virsotnes un izveido jaunu WEB servisu
grafu, kur izv€l&tas virsotnes ir apvienotas. Visi izveidotie WEB servisu grafi tiek glabati binara koka,
lai varetu maksimali atri atrast vai izveidotais grafs jau neeksiste. Tiek parbaudits vai jaunizveidotais
grafs jau neeksiste€ binaraja koka. Ja tads grafs ir radits pirmo reizi, tad tas tiek pievienots binarajam
kokam un tiek rekursivi izsaukta segmentacijas procediira, padodot jaunizveidoto grafu. WEB servisu
grafa segmentacijas algoritms, kas pierakstits pseido programméSanas valoda, paradits 4.att.

G = Graph to segment
Create empty binary tree B
Call procedure Segment (G)

Procedure Segment (Graph G)
Begin
For each vertex V1 in G vertexes loop
For each vertex V2 in G vertexes and V2 index > V1 index loop
If V1 and V2 can merge then
Create new graph Gl where V1 and V2 are merged
If B not contains Gl then
Add G1 to B
Call procedure Segment (GI1)
End If
End If
End Loop
End Loop
v End 1

4.att. WEB servisu grafa segment€Sanas algoritms
Fig.4. WEB services graph segmentation algorithm

Lai ieglitu visas iesp&jamas WEB servisu grafa segmentu kombinacijas, WEB servisu grafs ir
jasegment€ vairakos ITmenos. Tas nozimg, ka vispirms ir jaizrekina dota WEB servisu grafa visas
iesp&jamas segmentu kombinacijas, kas veido jaunus WEB servisu grafus, un péc tam iegiitos WEB
servisu grafus var segmentét atkartoti, lidz bridim kameér vairs nav atrodamas jaunas kombinacijas.
Sada veida var iegiit visas iesp&jamas grafa segmenta kombinacijas. Vairak par vienu limeni ir
iesp&jams segmentet algoritma grafam, kura virsotnu skaits parsniedz 3 virsotnes. Grafa pirma ITmena
segmentu skaitu var aprékinat péc formulas

T=2"-C, (1)
Jkur n ir grafa virsotnu skaits.
Pirma Itmena algoritma grafa segmentu skaits atkariba no virsotnu skaita paradits 5. att.
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5.att. Pirma Itmena grafa segmentaciju skaits atkariba no virsotnu skaita
Fig.5. First level graph segmentation count dependent of vertex count

Ka redzams 5. att., tad virsotnu skaitam parsniedzot 20, apstradajamo segmentu skaits piecaug loti
strauji un sasniedz skaitlus, kurus reala laika apstradat ir neiesp&jami. Visu segmentu kombinaciju
atrasana ir NP-pilna probléma. Tas nozimé, ka ir nepiecieSams veikt pilnu parlasi. Nemot vera, ka $§is
ir tikai pirma limena grafu segmentu skaits, e-pakalpojumu sist€mas arhitektiiras alternativo
risinajumu mekl&Sanu, kas balstita uz visu alternativo risinajumu apliikoSanu, efektivi var darboties
tikai tad, ja algoritma grafa virsotnu skaits neparsniedz 20 vienas sist€mas virsotnes.

Visu grafa segmentu skaitu var iegit tikai rekursivi segmentgjot algoritma grafu, katra rekursijas soli
apvienojot ik pa katram divam algoritma grafa virsotném un parbaudot vai iegltais grafs jau nav
atrasts. Ja iegiitais grafs jau ir atrasts kada cita rekursijas soli, vai ir segmentgtas visas virsotnes , tad
rekursiju beidz.

Ka jau ieprieks tika minéts, tad segmentésanas algoritma ir iesp&jams izmantoto tikai pilnu parlasi. Lai
paatrinatu pilnas parlases algoritmu un pé&c iespgjas paatrinatu ta darbibu, atrasto segment&to grafu
glabasanai tiek izmantots binarais koks, kura mekl&Sanas algoritma atrums, lai noteiktu vai grafs jau ir
atrasts, ir logaritmisks. Apzimé&sim algoritmiskas sarezgitibas funkciju ar O, tada gadijuma
algoritmiska sarezgitiba atrasto risindjumu parbaudei ir O(log n), kur n ir atrasto WEB servisu skaits,
bet nemot véra to, ka kopgjais algoritms ir rekursivs, un ir nepiecieSams apliikot visus iesp&jamos
variantus, tad kopgja algoritma sarezgitiba ir O(2"), kur n ir sakotng&ji segmentéjama WEB servisu
grafa virsotnu skaits. Tap€c ir nepiecieSams risinajums licla apjoma WEB servisu grafu projektésanai,
izmantojot grafu transformacijas.

Prakse e-pakalpojums, kura algoritma grafs satur€tu vairak par 20 virsotném bez ierobezojumiem ir
reti sastopams, jo parasti viena e-pakalpojuma tiek iesaistitas dazadas sistémas, kas rada
ierobezojumus, tada veida samazinot iespgjamo segmentu skaitu. Tas nozim€, ka WEB servisu
grafam, kas tiek balstits uz algoritmu grafu ari tiek uzlikti ierobezojumi, kas nelauj segment&t kopa
viena segmenta virsotnes, kam ir uzlikti $adi ierobezojumi. Atkariba no uzlikto ierobeZojumu skaita ir
iesp&jams apstradat ar1 lielaka apjoma WEB servisu grafus, un aprékinat tiem visas iesp&jamas
segmentu kombinacijas.

Ja ir nepiecieSams apstradat lielaku e-pakalpojuma algoritma grafu neka 22 virsotnes, un izveidot
visus iespgjamos WEB servisu grafus to segmentgjot, tad So uzdevumu ir nepiecieSams sadalit
vairakos mazakos uzdevumos. Algoritma grafa ir jaatrod tadas algoritma grafa dalas G1 un G2, kas ir
logiski atdalamas un doto algoritma grafu ir jasadala divos vai vairakos mazakos algoritma grafos,
kurus jau var parveidot katru atseviski par WEB servisu grafu, un pielietot pilnu segmentaciju. Grafu
sadaliSana ir attiecinama uz skaitloSanas uzdevumiem, kur nepiecieSams grafu sadalit divas (vai
vairakas) lielas dalas, minimizgjot Skautnu skaitu, kas Sk&rso Sk€lumu. Lai atrisinatu So problému
iesp&jams izmantot standarta algoritmus no grafu teorijas, pieméram uz plismam balstitie algoritmi[§]
Liela algoritma grafa sadaliSana mazakos paradita 6. att., kur katru no noraditajiem segmentiem ir
iespgjams risinat ka atsevisku e-pakalpojumu sisteémas arhitektiiras izstrades uzdevumu.
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Grafa daja G1

Grafa daja G2

6.att. Liela e-pakalpojuma algoritma grafa sakotngjas dalas

Fig.6. Initial partitions of large e-service algorithm graph
Ja grafa sadaliSanas uzdevuma rezultata nav iespgjams atrast tadas grafa dalas, kur tas sava starpa
saista tikai viena Skautne, tad algoritma grafa atrod grafa dalas ar minimalu Skautnu sasaisti, un
algoritma grafu, parveidojot uz WEB servisu grafu, ievie$ papildus divas virsotnes. Vienu virsotni
grafa dalai G1 ka beigu stavokli un vienu virsotni grafa dalai G2 ka sakuma virsotni. WEB servisu
grafa realizacija ta ir ka marSrutéSana e-pakalpojumu sistémas orkestracija (skat. 1.att.). Papildus
virsotnu ievieSana paradita 7. att.[9]

Grafa dala G1 Grafa dala G2

7.att. Papildus virsotnu ievieSana WEB servisu grafa dalas
Fig.7. Additional vertexes in WEB service graph partitions

Daudzkriterialas optimizacijas pielietoSana

Lai izvelétos e-pakalpojumu sistémas arhitekttiru, kas apmierina visas tai izvirzitas prasibas, ir
iespgjams pielietot daudzkriterialu optimizaciju, jo parasti izvirzitas prasibas ir savstarp&ji pretrunigas.
Projektgjot datoru sist€ému, biezi vien tiek izv€leta arhitektiira, kas ir pienemama, bet nav maksimali
labaka (tiek izvelet lokals maksimums). Tapéc ir nepiecieSams apliikot visus iesp&jamos arhitektiiras
izveides variantus un izv€leties veidojamo sist€mas arhitektiru starp tiem. Lai izveletos e-
pakalpojumu sist€mas arhitekttiru, vispirms e-pakalpojuma algoritms tiek aprakstits orienteta grafa
veida. legitais algoritma grafs tiek piepemts par WEB servisu grafu, kuru segment&jot visas
iespgjamajas virsotnu kombinacijas, iegiist WEB servisu grafus no kuriem izveleties iespgjamo e-
pakalpojuma sist€mas arhitekttiru. Lai to izdaritu, ir nepiecieSams noveértet visiem iegiitajiem WEB
servisu grafiem izvirzitos e-pakalpojuma sisteémas krit€rijus (atrdarbiba, atkartota izmantojamiba,
uzturamiba, izstrades izmaksas, mérogojamiba, dro§iba, u.c.). Izmantojot iegiito WEB servisu grafu
kopu un to novertgjumus, iesp&jams pielietot daudzkriterialas optimizacijas metodes, lai izvelétos no
visu aprekinato WEB servisu kopas konkr&tu risinajumu[10,11,12].
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Kopsavilkums

Datoru sistémas arhitektiiras projektéSana ir sarezgits uzdevums. Projekt&jot SOA veidotas sist€mas, ir
jarisina WEB servisu projektéSanas uzdevums. Datorsistemas uzbiivé izmantojamie WEB servisi
bitiski ietekmé izveidotas sistémas kvalitates raditajus, tapec ir loti svarigi izvEléties tadus WEB
servisus, kas rezultata veido maksimali pienemamu sistémas arhitektiru. Lai varStu izveleties
pienemamu datoru sist€mas arhitektiiru, ir nepiecieSams jau pirms sisteémas izveides modelét tas
darbibu un to novértet. Sim noliikam ir iesp&jams pielietot grafus un to segmentéianu. Segmentgjot
WEB servisu grafu , kas apraksta veidojamas sistémas arhitekttiru, ieglit visus iesp&jamos veidojamas
sistémas arhitektiiras variantus. P&c visu WEB servisu grafa segmentu atrasanas ir iespgjams izveleties
pienemamo arhitektiiru, izmantojot optimizacijas metodes. Nemot vera to, ka parasti datorsistemai
izvirzitas kvalitates prasibas ir vairakas un pretrunigs, tad arhitektiiras izv€li no atrastajiem WEB
servisu grafiem var balstit uz daudzkriterialu optimizaciju.
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Zeiris E., Ziema M. Grafu transformaciju un optimizacijas izmantoSana WEB servisu projektésana

Sistemu projektésana ir svarigs uzdevums, kas jarisina visu datoru sistemu izveides procesd. Datoru sistémas
veiksmiga darbinasana ir atkariga no izvélétas arhitektiiras. Parasti datoru sistemas arhitektirai tiek izvirziti
vairaki kritériji, kas jaizpilda, lai sasniegtu vélamo rezultatu. Lai varétu vél pirms pasas sistemas izveides
pienemt lemumu par arhitektiras izveéli, ir nepieciesams modelét to. E-pakalpojumu sistému arhitektira sastav
no vairakam komponentém. Loti biitiska e-pakalpojumu sistemas sastavdala ir katra konkréta pakalpojuma
orkestrdacija, kas sastav no WEB servisiem un to savstarpéjam saitém. Lai varétu veikt Sadas e-pakalpojumu
sistemas projektesanu, vispirms ir nepiecieSams aprakstit e-pakalpojuma algoritmu orientéta grafa veida, kur
grafa virsotnes péc savas biitibas ir e-pakalpojuma algoritma izpildamas darbibas, un loki grafa nozimé to, ka e-
pakalpojuma algoritma izpilde péc darbibas vienas virsotnes ietvertas darbibas seko nakama virsotné ietverta
darbiba. Sakotnéji pienemot e-pakalpojuma algoritma grafu par WEB servisu grafu var veikt projektésanas
talakas darbibas. WEB servisu grafa virsotnes ir WEB servisi un loks grafa nozimé to, ka WEB servisi ir
savstarpéji saistiti, pie kam loka virziens norada, ka péc grafa virsotné ievietota WEB servisa izpildes seko
nakama virsotné ievietotda WEB servisa izpilde. Segmentéjot WEB servisu grafa virsotnes sava starpd visas
iespeéjamajdas kombinacijas, tiek iegiiti visi iespéjamie WEB servisu grafi, kas apraksta e-pakalpojumu sistémas
arhitektiru. Visu iespéjamo WEB servisu grafa segmentu atrasana notiek ar rekursiva algoritma palidzibu. Ja ir
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jaapstrada e-pakalpojums, kur algoritma grafa virsotnu skaits parsniedz divdesmit virsotnes, vai nu ir
nepieciesams veikt sakotnéjo analizi un izvirzit ierobezojumus WEB servisu grafa virsotpu segmentésanai, kas
nelauj apvienot viena segmenta noteiktas virsotnes, vai nu art veikt algoritma grafa sadalisanu dalas, kur katru
algoritma grafa dalu parveidot atseviski par WEB servisu grafu un veikt segmentu meklésanu katrai dajai
atseviski, risinot uzdevumu ka vairakus atseviskus. Péc visu iespéjamo WEB servisu grafu segmentu atrasanas ir
iespeéjams veikt arhitektiras izveli starp atrastajiem WEB servisu grafiem, pielietojot daudzkriterialu
optimizaciju. Visu iespéjamo variantu aplikoSana, izsledz iespéju, ka tiek izvelets sistémas arhitektiras lokalais
maksimums.

Zeiris E., Ziema M. Design of WEB services using graf transformations and optimization

Design of system architecture is important problem that must be solved in each software development process.
Success of software exploitation depends on selected architecture. Usually there is more than one requirement
for software architecture that must be solved to reach the expected result. To make architecture selection before
the software is developed, architecture must be modelled. E-service system architecture stands up from many
components. Very important element of e-service system architecture is orchestration of particular e-service that
contains WEB services and mutual relations. To design architecture such of e-service system, first full a e-
service algorithm must be described as oriented graph where vertexes of the graph in point of fact are
executable activities of e-service algorithm and the edges in graph means that in the execution of the algorithm
graph after activity in the one of the vertexes follows activity in the next vertex. Initially assume that e-service
algorithm graph is WEB service graph future design of e-service can be made by transformation of the WEB
service graph. The vertexes in WEB service graph are WEB services and edges in WEB services graph means
that WEB services are mutually related and direction of the edge shows that after WEB service execution in one
vertex follows next WEB service execution in next vertex. By mutual segmentation of WEB service graph vertexes
in all possible combinations all possible WEB service graphs are calculated that describes the architecture of e-
service system. The all WEB service graph segments are calculated by recursive algorithm. If a large e-service
algorithm graph must be processed with more than twenty vertexes the initial design and analysis must be
performed to put restrictions on WEB service graph segmentation that restricts to join defined vertexes in one
segment or e-service algorithm graph must be partitioned in several equal partitions with minimal cross
partition edges and each algorithm graph partition can be transformed to WEB service graph and solved as a
separated task of design. After detecting all possible WEB service graph vertexes combination segments,
architecture selection can be performed by selecting e-service system architecture from set of segmented WEB
service graphs. Selection of e-service architecture instance can be performed as multi-criteria optimisation task
in evaluated set of WEB service graphs. Examination of all possible solutions of system architecture exclude
probability that local maximum can be selected.

Keiipuc ., 3uema M. IIpoexTupoBanne WEB cepBHCOB ¢ mpuMeHeHHeM TpaHcpopMauu 1
ONTHMHU3ALUM rpada

Ilpoexmuposanue cucmemvl — 8ad4CHAA 3A0aUd, peuilams KOMoOpyr HeobXo0uMo 6 npoyecce CO30aHUs TH0O01
KoMnblomepHol cucmemsl. Ycnewnas paboma cucmemvl 3a6ucum om eblopannoi apxumekmypol. OObIluHO K
apxumexmype 6blogucaemcs psod mpebosanull, KOmopvie HeoOX00UMO 6bINOAHUMb 015 O0CMUNCEHUs
Jrcenaemozo pesyrvmama. s mozo, u4mobvl NpuMsAmMb pewieHue 0 6bl0ope apXUmeKmypvl 00 HaAYaid
paspabomxu, cucmemy HeoOX00UMO CMOOEIUPOBAMb. APXUMEKMYPa CUCMEMbL e-YCLye COCIOUM U3 HECKOIbKUX
Komnonenmos. CyuwecmeeHHol 4acmvlo CUCMEMbl AGIAEMCS OPKECMpayus Kadxicool YCiyeu, CoCmoswyas u3
WEB cepsucog u cesazeil medxncoy Humu. [l npoekmuposanus no00OHbIX YCye He0OX00UMO ORUCANG AN20PUMM
pabomel e-yciyeu 6 6uoe OpUeHMuUpo8anHozo 2pagha, 2oe epuiunsl zpagpa ABNAIOMCA  BbINOIHAEMbIMU
oelicmeusmu e-yciyeu, a oyau yKazvl8aiom nocied08amenbHOCHb 8bINOIHEHUsT OelCMBULl aleopumma e-yciyeu.
Ilpunss epagp ancopumma e-ycayeu 3a epagp WEB cepgucos, mModxcho nepexodums K CReOYIOWUM ulazam
npoexmupoganus. Bepuunvl epagpa WEB cepeucos ssnsromes WEB cepsucamu, a oyeu epaga onpedensiom,
Kkakum obpazom WEB cepsucei cesaszanvl medxcoy cobol, npudem Hanpasieuue Oyeu NOKA3bleaem, 4mo 3d
svinonenuem WEB cepsuca 6 mexkyweii gepuiune ciedyem svinonnenue WEB cepguca 6 eepuiuie, Ha KOMopyio
ykaszvigaem oyea. Ceemenmupys eepuwiunvl epaga WEB cepsucos medcdy coboii 80 6cex 603MONCHBIX
KOMOUHAQUUAX, Nonyuaem 6ce 603ModcHvle epagwr WEB cepsucos, komopvie onucwl8arom apXumexkmypy
cucmemvl e-ycnye. Bce 6o3mooicnvie ceemenmul onpedensiromes npu nomowu pexypcuu. Ecau neob6xooumo
obpabomams 2pag) aneopumma e-yciyeu, KOIUYecmeo Gepuiui KOmopozo npesviuaem 08aoyambs, 603MOAICHbL
06a pewenus. Ilepebim pewienuem Modcem cmams HA4AIbHbIN AHATU3 e-YCY2U U 8bI0GUIICEHUE 02PAHUYEHUT HA
obveounenue eepuwiun 6 epage WEB cepsucos 6 o0un ceemenm. [pyeum peuienuem A6isaemcs pasoeieHue
aneopumma Ha HeCcKOIbKO dacmell, npuiem Kaxcods dacms 0yoem paccMampuéamvcsi KaKk omoenbHbuill epagp
WEB cepsucos. Ilocie onpedenenuss 6cex 603MOMNCHbIX ceemenmos epaga WEB cepeucos noseisiemcs
B03MOJCHOCMb 8bIOPAMb  APXUMEKMYPY U3 8CeX HAUOeHHbIX 2paghos, UCNONb3YSA MHO20KPUMEPUATbHYIO
onmumusayuro. Ilepebop 6cex 603MONCHLIX BAPUAHMOB UCKIIOYAEM BO3MONCHOCHb 8blO0PA JNOKANLHO2O
Maxkcumyma 0isi apxumexkmypuvl CUcCmembl
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