SELECTION OF SCHEMES OF SWITCHGEARS FOR NEW 110kV SUBSTATIONS

JAUNU 110 kV APAKSSTACIJU SADALIETAISU SH EMU 12V ELE
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Pilsstas elektrakls veidojas un am$tas ko ar
pilsétas atistibu. Nosakot pilstas elektroapapes
sisemas uzlaves un aistibas racioalus ceus,
janosaka visprgjie ftikla uzhives principi,
apaksSstaciju un baroSanas avotu izvietojumu,
afn atsevi&u sisEmas elementu uiibes setbu,
jo tikla haotiska izbve rada prol@mas jaunu
apakSstaciju piesjjSanai, & aif var novest pie
Iidzelu nelietdeigas izmantoSanas.idz ar to
liela loma elektrakla attstiba ir elektrotkla

elektroapgdes sbmu apskatu var sedt ka
parsvag pilsétu elektroapgdes 1kls ir izveidots
ka cilpa ar diagoalem starp apakSstagij, ka ar
ir sastopami augstspriegummiju dzilie ievadi
pilsétu centra rajonos. Helsinkos, TaHinun
Vilna traniata apakSstacijas savienotas @dav
lggar@ ar divam [inijam (izveidots dikezu loks).
DivkeZu Iniju izveide Sajs pilstas saistta ar
elektroapgdes droSumaithena paaugsti@Banas
nepiecieSafu, jo apkrt pilsstai nav izveidots
augstsprieguma (ligka par 110 kV) loks. #gjas
pilsétas virs 110 kV loka tiek izveidots augka

stemas afisibas koncepcijas pamatprincipusprieguma loks, bet Maskavpat divi loki.

izstradei. Veidojot pilstas elektroapgfes shmu
janem \&ra af iesgjamo jaudu pisma daZdos
darba re#mos. Izeloties skBmas uzives
principus jcensas izveidotitlu sktma, kas sgs

Elektroapgdes 1Kkli ir izpilditi gan ar gaisvadu,
gan ar kabiinijam, toner veicot elektrakla
rekonstrukciju gaisvaduirijas pil€tas centt
censas aizat ar kabdinijam. Tris

apdgidat pagretajus af nakotné — pie pieaugo3a transformatoru apakSstacijas ir retums, bet ja

elektroenegijas patrina, neprasotas kardiralu
parbavi. Pie tam §nem \era af tas, ka pilstas
elektroapgdes skhma ir valsts energosihas
dda un to ietekd art valsts elektrakla attstiba.
Elektroapgdes rezerSanas un
jautasjums ar katru gadulést arvien aktalaks jo
cilveku dave, it ipaSi afistitajas valsts, lieka
meéra ir atkafiga no elektroengijas. Veicot
elektroikla atfstbas pinoSanu, elektroapdes
droSuma jad@jumiem ir svafga loma &émumu

apakSstacijs tiek uzsidits treSais transformators,
tad tas tiek tuits rezere. lzpemums ir Berines
Austrumu 110/10 kV apakSstacijas, kur ir
uzshditi 4 transformatori. Apskatotarvalstu

droSuma pilsétu elektroapgdes sbmas var secit, ka 110

kV apakSstaciis tiek pielietotas da#la veida
sadahu slemas — K vienkomu sekciogtas ar
atdaitajiem vai sekcijtdzi starp sekcim, & ai
divkoppu stemas. Nemot &ra iepriek§ miRto,
darks ir aplikotas daZda veida sadau slemas
un apekinata to darbnesgjas varhitiba.

pienem3aa. Muasdieras elektroapades
partraukumi  biezi vien rada ekonomiskus
zaudjumus un elektroapgles kompnijam
jarekinas ar zaudumiem, ko var izraig

energoapgdes @artraukumi.

Rakst ir aplikots droSumagdziens un ar to
saisito lielumu apgkini. Darla dots 110kV
apakSstaciju rakstigako sadaju darbnesfas
varhitibas apgkins.

Dazu arvalstu pilsétu elektroapgades skemu
apskats

Veicot vaiaku Eiropas pilstu (Helsinki, Tallina,
Vilnpa, Stokholma, Beihe, Maskava)

DroSums un droSuma parametri

DroSums(dependability, 191.02.03) - apkopjoSs
termins, ko lieto, lai apralksti darbgatatbu un
to ietekngjoSus  faktorus: bezattahw,
apkalpojartbu, apkalpes nodrogitibu (Piezme:
droSumu lieto tikai visprigai nekvantitavu
terminu apraksanai) [1]. Patretaju
elektroapgdes droSums ir atkays no atsevidu
energosigimas elementu droSuma, ka ao tkla
uzhaves strukiras. Elektroapgdes @artraukumu
skaits un ilgums ir atkggs af no iekartu



darbsgjas uztugSanas pakumiem. Bofjumu

likvidacijas laiks ir atkags no delfréjoSo un
remonta brigZzu darbu organizijas. lekartas

droSumu nosakais ielartas atteiu skaits kda

laika period (iekartas attailu matenitiska cefiba

\), parasti gada laik un to noerSanas ilgums
(remonta laiks ). Piengram, kab#inijam vai

gaisvaduihijam ari apZme vidgjo attetu skaitu
gadi uz 100 kminijas.A elementam i&kina Ec

formulas (1) [2].

A=
n(
kur m — n elementu attai skaits t gados;
n - apikoto elementu skaits.
Zinot A un Ten ir iesgEjams izEkinat
darbnespas sivokla ilgumu Ty, (izrékina fEc
formulas (2)) un darbnegjas sivokla varhitibu
X (izrekina pec formulas (3)).

(1)

Tdn: A 'Trem (2)
T, [A

— _rem 3

X 876( )

Rurgjot par energosisinas droSumu, parasti

norme kopgjo pagrétajiem nenodoto

elektroenegijas daudzumu, kas izteikts procentos
no kogja nodofs enegijas daudzuma par

1. elements 2. elements
—eo— oo |

1.att. Elementu virknes sjums
Fig.1. Series connection of elements

Darbnespjas sivokla vartutiba diviem virkig
slegtiem elementiem (vis&iedei):

Xv = Xl +X2 (6)
kur )Y, - piespiedu darbnesjas sivokla
varhitiba pirmajamikla elementam;

X» - piespiedu darbnegps stvokla

varhitiba otrajamikla elementam.
Paratli saskgtiem elementiem (visaikedei)
(2.att.) attaiu ptasmas parametrs ir viads ar:

A=A DGt A, D0 (7)
kur A, OY, - attetu plismas parametrs likia
elementam;

A, Oy, - attetu pluismas parametrs Zikka
elementam.

1. elements

apskaimo laika periodu, vai droSuma indeksu ko

izrekina pec formulas (4).
_W-W,
W

N 4)

kur W — enegijas daudzums, kas nepiecieéamglégtIem elementiem (visaedei):

pagretajiem apskatma perioda laik;

W, — apskatma laika period nepie@datas
enegijas materatiska cefiba.
Gadjuma ja divi (vai vaiaki) elementi ir
savienoti sa¥ starpa, tad @&la elementukedes
attetu matemtisko cefbu izekina [EC
formulam (5) un (7), bet darbnegps varlitibu
izrekina Ec formuem (6) un (8) atkaba no
elementu savstagfa izvietojuma [3].
Virkngé saskgtiem elementiem (visaikédei)
(1.att.) attaiu plasmas parametrs ir vieds ar:

A=A+, (5)

kur A, - attetu plismas parametrs 1likia
elementam;

A, - attetu plaismas parametrs 2ikla
elementam.

2.att. Elementu para&lais segums
Fig.2. Parallel connection of elements

Darbnespjas stivokla varkitiba diviem parali

Xp:XlD(Z (8)

kur )Y, - piespiedu darbnegjas sivokla
varhitiba pirmajamikla elementam;

X, - piespiedu darbnesjas stvokla
varhitiba otrajamikla elementam.

110kV apaksstaciju sadaju shemu
elektroapgades droSuma satizinoSs apekins

Jo tuvk baroSanas centram atrodas apskats
objekts, jo lieliku iespaidu tas var alist uz
pagrétaju elektroapgdes droSumu. No 18§
viedoda liela loma ir augstsprieguma
apakSstacim, kas ir bieZi sastopamadisdienu
pilsétas. Lai apekinatu visas apaksSstacijas
nodziSanas vaitibu (no 110 kV puses) dadam
shemam, tiks izmantoti sekojoSi pgemumi:



operatvos f@rslegumus veicl stundas laik
A

T

vienu defektu noxs 12 stundu laik

=

12*12

8760 876C *[(AMathprthsprttriana Aot

+hanothspithatAanstimir Aot *(Athest
+Aspatthaci Aozt AaothspsthkotAapst it Aot

Ar)] +{1
12534, e} E :

X= a760 " + a76¢ [(MartranzthspitAkiHhanstAorrt vt
e vienu reizi gad uz 8 stundm 110kV +}¥M12+>\J2+}\At22+>\SP2+>\K2+}¥At23+)\JT2) +
transformators ir izvests remant + (L2202 (0% Dyre nenost)) +
* vienu reizi 25 gados uz dimn nedlam 110kV 876(*876(
transformators ir izvests remar(kap. remonts); +( 12*12 *(hro* Ay12 nenost)) +
* vienu reizi 4 gados uz 16 stuim tiek izvests 876(*876( '

remont  110kvV ~ fnija  un  110kV 12*12  *(hy+hprthspitthans) *Ast nenost)t

pievienojums; 876(* 876(

attetu plasmas parametdl (vidgjais elementa
bojajumu skaits ga®) dazdiem elementiem
tiek pemti no Latvijas Ziatpu aka@dmijas,
Fizikalas eneggtikas institita, Energosismu
matenatiskas modetSanas  laboratofj
izstradatas un AS ,Latvenergo” pielietas
datorprogrammas LDM-AD’04 datiabes;
visas 110 kVihijas ir kabéu (skat. 2.tabulu)
vai gaisvadu (skat.3.tabulu) izpijdma, 50

*+(

876(*876(

1212« (M2t hpstAspartiapl)*

* }\JZnenostM + {2}

+ (XLlrem. + XLlpievien.rem)

12
87 60 ——*[(A2HApotAspatt

A1t Azt AaTootAspathkothanstiviz)] + {3}

XKirem.

12
———*[(M2otApzthsportAarpithgst

876(

k_m_garas; L _ +havothspathkothanstivizthgrathro)] + {4}
e visas apakSstadp uzsiditas vierndas 12
iekartas; + yrrem.* —=— *[(AawztAspstAkothapstivizt

tiek uzskaits, ka starp baroSanas centriem
tikai apskadma apakSstacija.

1. tabula
Attei¢u plismas parametravertibas no
datorprogrammas LDM-AD 04

Failure raté\ values from computer software +

ir

876(

+hgrothro)] + {5}

+ (XLZI’em. + XLZpievien.rem)

12
87 60 —— *[(AatAprtAspitt

A1t AartAanotAsprtiaHhanstivig)] + {6}

XKZrem

12
——*[(MatAprthsprttAanatiort

LDM-AD 04 876(
+hauztAsprthkithanst vt tAgritin)] + {7}
lekarta lek artas tips A 12
. . kil\l/l_ p) 66 + Yrorem. 87—6C *[(hauztrsprtikithanativist
SUlIE! epbdlinijal +hyrrthr)] {8 9
uz 100 km | ©-80) )l 8} ©)
Parsprieguma PEXLIM kur {1 ............ 8} raksturo dadas 3.atla dotis
- 0.0036 . N : .
novadtajs R.Q,PE apak3stacijas pitgas nodzi$anas vartibas
Spriegummainis TFEND-110 0.01
Atdalitajs HAC-EV 0.0026| {1} - raksturo darbnespas varlitibu
Jaudas sHdzis LTB420E2 0.04 sakfitot laika divu atsevigu elementu
Kopne Latvenergo 0.01 bojajumiem, nepiecieSama vismaz viena
Sumneti elementa piltga darb§ﬁas atjaunos_ana; _
@ eakstue isevs slements b va
Transformators me;r;aﬁ: UN 1 0.024 izraigtu darbnesgias var’lmtibu, kuras nosrSanai
pnO\F;adg. nepiecieSams veikt opetabs @rslegumus;
.t . {3} - raksturo darbnesjas varhitibu sakttot
parametri laika Iinijas L1 vai &s pievienojuma

remontam ar cita elementa Bjojmu;

Darbnespjas varlitibas apgkins 3. atla dotajai
shkemai.

{4} - raksturo darbnesjas varhitibu sakttot
laika kopnes K1 remontam ar cita elementa

bojajumu;



{5}

- raksturo darbnesfas varliitibu sakttot

ir, vienlaiaga bofjumu varhitiba vigs cetras

laika transformatora T1 remontam ar citdinijas vai to pievienojumos, sekcigslza M1

elementa bajumu;

{6} - raksturo darbnesfas varliitibu sakttot
laika linifjas L2 vai
remontam ar cita elementa Bjojmu;

{7} - raksturo darbnesjas varliitibu sakttot

nenostiide vienlaiggi ar bogjumu uz kopgm un
vienas inijas vai Inijas pievienojuma remonts

fis pievienojuma vienlaidgi ar bojjumu [Ergjas ts Inijas.

12*12

Xs =——==2_*[(AsprthkatAmirtiagothanzt
876(*876(

laika kopnes K2 remontam ar cita elementa,s) * ( Aspsthkotivizthamethauetiaes)] + {1}

bojajumu;
- raksturo darbnesgjas varliitibu sakttot

{8}

laika transformatora T2 remontam ar cita

elementa bajumu.

Darbnespjas varlitibas apgkins 4. attla dotajai
shemai.
12712
X2 = 5760+ 876C
+hanotAsprtAki tAanst i tAgrit ) (Ao tApst
+Aspattharit gt haothsp Aot AaatAviat Aot
+hr2)| +{1}
+i* [le+( 12*12
876( 876(*876(
+AauztAsprtAkatAanst Aottt Amio A gzt Aapot
AspstAkothasthor)]+ {2}

12
+ (XLlrem. + XL1p|evwen.rem) * ﬁ * (}&L2+}¥P2+}¥SP2I"

+ha1thazthanothsprt Aot Aanstiviz) + {3}

*[(AatAprthsprtAantigrt

* *
}LMl nenostr. ()~J1+

12
* ¥ (Aot hpotAspottAapit
876(

+Agzt o thspat kot hanst vt Aarathr) ]+ {4}

+ Ak1rem.

12
* ﬁ * (a2t hspathkothanatimizt

+AgrotAro) + {5}
12

+ (XL2|’em. + XL2pievwen.rem) * ﬁ*(xLl"'xPl"'xSPlI"

HAanrtAgrtianotAsprAka tAanst i) + {6}

+ Xr1rem.

+ Ykorem.® *(MathprtAsprtianithort

876(
+AanztAsprthatranstivitAortir) + {7}

12
* ——*(AauztAspitikithanstivit

+ rem.

T T
+hgrith) {8} (10)
kur {1 ............ 8} raksturo dadas 4.atila dotas

apaksstacijas pifgas nodziSanas vatbas
(skat. formulas (9) atS#umus).

Darbnespjas varlitibas apgkins 5. atéla dotajai
shkemai.

+ L« i + {2}
876(

+ XKlrem.* [ 12*12

m* (AatApatAspattiamitisg*®
76(*87

12

* (MatAipatispartiauitiag) + 8760 * (Mamzt

Mz tAmiztAspstAkothrothgr)] + {3}
12 ,
876(
(AspztAkotAawsthagothamotimiotharathr) + {4}
+corem * [_12712 % (A +hprthsprthanithal) *
876(*876(
12

*(ALo+thprtAspartiapitigg) +
(A2thpztAsparthaciths) 876¢

*
+ Yr1rem.

* ( Manztranst

+Agrrthanzt Miithseithatir)] + {5}
12

876(
+AgrrtAr1Hhawe) {6}

+ Arorem. * * (AanztAsprthkathanstivint

(11)

kur{1 ........... 6} raksturo dadas 5.atila dotas
apakSstacijas pilgas nodziSanas vatitibas

{1} - raksturo darbnesm@ms varhitibu

sakfitot laika divu atseviiu elementu

bojagjumiem, nepiecieSama vismaz viena

elementa piltga darbsgas atjaunoSana;

{2} - darbnespjas varhitiba sekcijgtdza M1
bojajuma gaduma;

{3} - raksturo darbnegjas varhitibu sakttot

laika kopnes K1 remontam ar cita elementa

bojajumu;

- raksturo darbnesgfas varlitibu sakttot
laika transformatora T1 remontam ar cita
elementa bajumu;

- raksturo darbnesgfas varlitibu sakttot
laika kopnes K2 remontam ar cita elementa
bojajumu;

- raksturo darbnesgfas varlitibu sakttot
laika transformatora T2 remontam ar cita
elementa bajumu.

{4}

{5}

{6}

Lai vienkar$otu apekinu, formul (11) netiek Darbnespjas varlitibas apEkins 6. attla dotajai

pamditi elementi, kas praktiski
aprkina rezulitu, jo skaitliski vaigk ka par 3
pakapem at¥iras no citu elementugrtibam, tas

neietekm Shemai.

SekojoSd viemadojuma netiek paiditi elementi,
kas praktiski neieteken apgkina rezulstu, jo



skaitliski vaiak ka par 3 pakpem at¥iras no . .
citu elementu &rtibam. Faktiski apaksstacijas ar~ <2em 876(
Sadu 110 kV sbmu droSums ir atkays no Fhawr i Hhacar) + {5}

* (M thsprthanitiapitiast

kopnes un tai tieSi piegito elementu droSuma, 12

ka af no kopnes un transformatoru remonta xrorem * ——— *(Aariitiamizthorrtin) {6} (12)
stavokla ilguma. Lai Sis apkins kitu K 876(6 K dadlas 6.at3 dok
saidzinams ar iepriekdiem apgkiniem, tad tas ur {% """ S .} ra sturo_v aras _.aﬂa o@s
veikts  skmai  ar  diviem 110 kV apaksstacijas pifgas nod2|sana_s varmbas i
transformatoriem, bet biezi vienadi skemu {1} ) rak_s}uro_ darbneé;_as varistibu
izmanto, ja nepiecie3ami r 110 KV sakfitot laika divu atseviRu elementu

bojajumiem, nepiecieSama vismaz viena

transformatori, kas & vairak samazina visas ! ) . .
elementa piltga darbsgas atjaunoSana;

apakSstacijas darbneggs . . .
vgrb‘lﬁbu J {2} - darbnesgjas vartitiba sajigskdza M1
. bojajuma gadiuma;
12*12
Xa = gr60876¢ * (Asprthathvnrthanrthagrt {3} - raksturo darbnesjas varliitibu sakitot

ot PaarAnrt oz hgrrtr) * Isgligulr:?lﬂ).nes K1 remontam ar cita elementa

"(sprthothuathanothaozthaszhauzthamozt {4} ¥ raksturo darbnesjas vartsitibu sakftot

FharrrotAtotAr) + {1 )

. ATZ* }JTZ +T2?2 {1 laika transformatora T1 remontam ar cita
= % +{2} elementa bajumu;

876( .
12 {5} - raksturo darbnesgfas varlitibu sakttot
+ krrem. ¥ —=—* (AkaFhspzthanzthapotAasst laika kopnes K2 remontam ar cita elementa
876( bojajumui;
Fhpaztharizthamzz) + {3} {6} - raksturo darbnesjas varliitiou sakitot
THT— 12 * 21+ hacrasthoraFhrs) + {4} laika transfo_rmatora T2 remontam ar cita
876( elementa bajumu.
Aprekinu rezulfti tiek apkopoti 2. un 3. tabas.
L1 L2
3 F
P1 [ P2 1.
"H=H IH=H
spﬁ(%r){ SP21 (%D{
= ="
At11’ At21-
J1 J2
S W S
SP1 At12 M11 M12 K At22 SP2

= =T

Al13’ & e At23°
JT1|:[:| JT2 [[J

iilan

s
N
@&

3.att. ApakSstacija ar vienu sekcigtn kopni bez sekcijgtiza (divas 110kVihijas)
Fig.3. Substation with one busbar (two sections) withetitched busbar circuit-breaker (two 110kV

lines)



h &
P1 [ P2 {7
== =
SP11 %){ SP21 @{
=" ="
At11 A2
e J2

4.att. ApakSstacija ar vienu sekcigtn kopni un sekcijgdzi (divas 110kVihijas)
Fig.4. Substation with one busbar (two sections) with glndt busbar circuit-breaker (two 110kV

lines)
L1 L2 L3 L4
4 4 F
F1 |7 F2 [« F3 | F4 |
eE=2 o H=H e =2 H==H
SF11 @{ SP21 @—( SF31 %}—( sPa1 6@(
= =" = ="
At11 At21 At31 Ata1
J3 J4
{1 ] R T
v11 N1 sT N1g At32 { K2 At42 SF2
-G (%)
.8 i =]
w w At23
JT2 [%
{

5.att. Apak3stacija ar vienu sekcigtn kopni un sekcijgdzi (Cetras 110kVihijas)
Fig.5. Substation with one busbar (two sections) with srgtd busbar circuit-breaker (four 110kV

lines)



6.att. ApakSstacija ar dam koprém un saijigskdzi (Cetras 110kVihijas)
Fig.6. Substation with two busbars and bus coupler dim@aker (four 110kV lines)

2. tabula
Aprekinu rezulitu apkopojums (visasHijas kabéu izpildijuma)
Summary of results (all electric lines ar cabledin
Shemas numurs _. _. Darbnespejas
(atbilstosi attela _ Darbnespe_Jals Darbspej_a S stvokla stavokla ilgedms,
stavokla varbitiba, y varbutiba, R . _
numuram) min./gada
3 2,786*10° 0,9999721 14,65
4 7,818*10° 0,9999922 4,11
5 5,316*10° 0,9999947 2,79
6 5,092*10° 0,9999949 2,68
3. tabula

Aprekinu rezulttu apkopojums (visadrijas gaisvadu izpilguma)

Summary of results (all electric lines ar overhiaeis)

Sheémas numurs
(atbilstosi attela

Darbnesyejas

Darbspgjas stavokla
varbutiba, R

Darbnespejas
stavokla ilgums,

stavokla varbitiba, y . _
numuram) min./gada
3 7,889*10° 0,9999211 41,46
4 5,884*10° 0,9999412 30,93
5 5,348*1C° 0,9999947 2,81
6 5,092*1¢° 0,9999949 2,68




Masdieras arvien lieiku popularigti iegast GIS

(piem. 6,3 MVA) un bez namigiem Lietotjiem

(Gas Insulated Switchgear) sadalietaises. Viem® elektroapgdes droSuma vieddk [dzeKu
no %du sadalietaiSu plusiem ir to kompaktieekonomijas nalka, bitu jaizskata iesgja izbavet

izmeri, kas iripaSi svaigs pilstas, kur zemes

vienkarSotu 110 kV apaksstaciju (ar vienu 110

cena ir augsta vai nav pieejami lieli zemes gabaky transformatoru un vienu 110 k¥hiju), pirms

jo visas ielrtas Saj gadjuma tiek novietotas

tam veicot &das apakSstacijas darbEs

elegizes (Sk) izolgjo%a vide. GIS sadalietaises varbitibas apgkinus un iesgiamo zaudjumu
tiek raZotas modu veidi, kuros ir ietvertas visas izvertgjumu.

nepiecieSamas iakas - atdataji, zen®tsji,
jaudas  €dzi, NErmaini u.c. Pilngi
nokomplek&tu moddu razo3analauj veikt to
parbaudi Gprica, kas dod iesfju atrak nowerst
razoSanas defektus, jadt ir atklajuSies. Parasti
raZotjiem ir gatavi risiajumi vairakiem moduu
izpildijumiem, piendram, pielietoSanai
apakSstacis ar vienkopu vai divkomu
sisemam. Visi moddi tiek savienoti sav starf@
ar standarta savienojumu kastibki atvieglo un
paatrina monizu. Rc raZogju apgalvojumiem,
piemreram, Siemens sadalietais, praktiski nav
nepiecieSama apkalpoSana, jo pirmarbaude
tam ir paredzta Ec 25 gadiem. T ka visas
iekartas &da veida sadalietas atrodas eleges

Veiktais apekins paadija, ka apakSstacijai
piesggto finiju skaits, ja tas ir liaks par 2,
butiski nemaina stémas droSumu (skat. afiina
rezulétus slkkmai 4.atéla un 5.attla 2.tabuf), ja
tikls izbavets kabdiniju izpildijuma, tau loti
butiska ir at&iriba starp #n divam stemam, ja
tikls izbavets gaisvadu izpiljuma (skat.
aprkina rezulitus skkmai 4.atéla un 5.attla
3.tabuh).

Ta ka apskatajos piemdros ar cetram
pievienotagm 110 kV 1inijam divkomu
sekciorgtas sldmas (6.att.) droSuma parametri ir
loti tuvi vienkomu sekciomstas skmas (5.att.)
droSuma parametriem, neskatoties uz to, vai
ltnijas ir kabéu vai gaisvadu izpiljuma, tad

izolacijas vick, ki an tiek norobezZotas no %du sktmu, kas pie iztives izmaks ieverojami
aplartégjas vides ar mata korpusu, droSuma dargak, batu lietdefgi izmantot 110 kV mezglu

raditajiem jabat lakakiem saidzinagjuma ar
parastajm sadalietaigm. Diem#Zl informacijas
par
praktiski nav unidz ar to nav iesgams veikt
droSuma apkinus &ida tipa ielrtam.

Secirajumi

Izvértgjot veikto apekinu rezulitus, varam
secirit, ka, & jau tika progno&s, visdrodka
110 kV apak3stacijas &tma ir sttma ar didm
koprem un sajigskdzi, bet relawvi visnedroska
ir shema ar vienu sekci@u kopni bez
sekcijskdza.

Ka redzams 2. tabayl ja tkls izbavets kabéliniju
izpildijuma, tad viegm stemam ar jaudas stzi
starp sekcim (koprem) darbnesgas sivokla
varbitiba skaitliski ir loti tuva (idzga), un
darbnespjas stvokla ilgums (gad) ir 3.5 lidz
5.3 reizes maks neld stemai bez jaudas &liza

apakSstacis (110 kV sadales punktos), kur ir
liels pievienoto 110 kVihiju skaits un 330/110

&du sadalietaiSu droSuma parametriekV apak3staciis, jo 6.att. redzamn stema ir

lielakas daidu darba reinu varkcijas iespjas,
ka am ir vieglak veikt parslegumus. TEpat
divkoppu sekciogtu stemu ieteicams izmantot
apakSstacis ar trim vai vaigk 110/20-6 kV
transformatoriem.

Analizgjot iegatos rezulitus, pnem \&ra, ka
aprkins veikts izmantojot datorprogrammas
LDM-AD’'04 datu kazes bajjumu statistiku un
jaunu inforn@iciju par moderno sadaligku,
pieméram, GIS bdjjumu un remontu
nepiecieSafias statistiku razajs nesniedz, bet
vietgjiem elektrotkliem nav ilgstoSas pieredzes
Sadu ielartu ekspluatcija, tad pretzaku apekinu
veikSanai nepiecieSams tggoojajumu statistiku
no citu valstu elektrakliem, kur ilgaku laika
periodu tiek ekspluatas &das ielirtas.

starp 110 kV sekcim. Lidz ar to veicot jaunu Literat aira

110 kV apakSstaciju iftvi pilsetas, kur
paredzama liela uzafita jauda, Iotu
rekomendjams iz\Eleties uzsidit jaudas €@dzi
starp sekciim. Ja apak3stacija parétkz lauku
tikla, kur 110 kV 1kls izbavets gaisvadu
izpildijuma, ki redzams 3. tabal tad jaudas
sledZza nommiba vairs nav tik liela,apec batu
pielaujama ar vienkarSakas 110 kV sbmas
izvele. ApakSstaciis ar mazu uzatiito jaudu
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vardriica”;

Rozenkrons J., Guseva Byovs A. u.c
Lielako pilsztu 110kV elektrakla sfemas
atistbas pamatprincipi. Atskaiteiga 2007.
— 107 Ipp;
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Staltmanis A.,Lvovs A. Jaunu 110kV apaksSstaciju
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Attistoties pilgtai jaattistis ar elektrotklam. Tkla
attistbai jabat palkfautai noteiktiem principiem, lai
nakotre batu iesgja apmierinit elektroenegijas
pieprasjumu ar Ec iesggjas mazkiem
kapitzlieguldjumiem. Liefis pilsttas augstsprieguma
tikls atfstzs daudzmazidzgi — parasti ap pilstu
cenSas veidot augstspriegum&ld loku, vai pat

Faculty of Power and Electrical

Faculty of Power and Electrical

should be realized according to some principlesriteo

to ensure the possibility to provide energy to costrs
with minimum cost in the future. High voltage grid
structure of cities has some similarities — almdkhigh
voltage grids of cities have ring structure, someham
have interconnections between main substations (also
called diagonals) and radial lines from ring to thentre

of city too. Technically and economically optimahasae

of switchgear should be used, when creating new
substations or renovating existing ones. One ofrtiech
requirements to electrical grid is dependability téof
term  ‘“reliability” is wused instead of term
“dependability”) of power supply. It is well knowthat
capital investments and dependability depend on each
other. If the load of new or renovated substatien i
known and are known the parameters of dependability
for switchgears it is possible to choose the best
switchgear type for substation. The parameters of
dependability for some types of 110kV substations
switchgears are calculated at the work. The calcates
approved higher level of dependability of two busba
switchgear comparing to other switchgers™ schemes.

Cmanmmanuc A.,/Ive0é A. Bvioop cxem
pacnpedenumenshvix ycmpoiicme 01s nosorx 11kB
noocmanuyuil.

Ipu paseumuu 2opoda pazeuearwdmcs u 20poocKue
anekmpocemu. Pazeumue snekmpocemeii 00icHo Ovimo
NOOYEHEHO ~ ONpPedeiéHHbIM NpuHyunam O01s Mmoo,
umobsl 6 Oyoyrwem OblIA 603MONCHOCMb 0becneuums
CRPOC HA  BNEKMPOIHEP2Ur  C,
HAUMEHbUWUMU

Nno  803MOJHCHOCMbIO,
3ampamamu. B pazeumuu
BbICOKOBOTLIMHBIX cemell DObUUX 20p0008 BCMEUAIOMCS
HeKkomopuvie obwue NpU3HAKU co30aHue

vairakus lokus. Bez loka bieZi vien ir sastopama@icokosonsmnozo Kobya 60Kpyz 20pood, a maxdice

diagoniles starp mezglu apakSstami, ki ar?
augstsprieguma miju dzjie ievadi pilgtas centra

coz0aure Ougheonaneti MedHcoy Y3n08biMu NOOCMAHYUAMU
u  2nyboKUxX 680008  BbICOKOBOJIbMHLIX — JUHUL 6

rajonos. Bivejot jaunas apak$stacijas vai veicotyernmpanvisie pationsi 2opoda. Cmpos Hogbie unu

rekonstrukcijas, gcensSas izmantot optithiko 110kV
sadalietaises simu, remot ¥ra ka tehniskos, a arr

ekonomiskos aspektus. Viena no fras ko izvirza
elektrotkliem ir elektroapgdes droSums. K ziams

elektroapgdes droSums un kaplteguldijumi ir cieSi

saistti sawi starpz. Prognozjot apaksSstacijas slodzi
un izrekinot sadalietaiSu darbnegfas varhitibas ir

iespgjams iz¥életies pienarotaku apakSstacijas gmu.

Saj darhi ir izrékinatas cetru daZzdu 110 kV
apakSstaciju  sadalietaiSu &mu darbnesgas

varbiatibas. Apekini  pieradija divkopu  skemas

augsttku droSuma imeni saidzinot ar citim

apskattajam sadagu skemam.

Staltmanis A.,Lvovs A. Selection of schemes of
switchgears for new 110kV substation.

Electrical network of a city is developing gradyall
with city developing. Developing of electrical netiw

PEKOHCmpYupysi cmapule HOOCMAHYUL 1O 803MONCHOCHIU
HeobX00UMO  UCHOIb308AMb  ONMUMAILHYIO, KAK C
MEXHUYeCKOl, MaK U ¢ IKOHOMUYECKOU CMOPOHbL, CXEMY
pacnpederumenvroeo ycmpovicmea 11kB. Oonum u3
mpebosanuil, KOMOPbIX 6bLOGUSAIOM K IJEKMPOCEMsiM,
AGISIEMCsT  HAOENCHOCMb  dllekmpocHabicenus.  Kax
U36ECMIHO, KANUMALOBIONCEHU U HAOENCHOCTb MECHO
CBA35IHHbL MeANCOY OO0, 3HAs NPUMEPHYIO MOWHOCMb
nOOCMaHyuy, a maKkdxce NOCYUMAas  6epPOSIMHOCHIb
Hepabomocnocobzocmu pacnpedenumenbHbix
YCMPOUCME B03MONCHO BbIOPAML NOOXOOSUYIO CXEMY
noocmanyuu. B Odawnoli  pabome  nocuumawvl
6EPOSIMHOCIU  HepabomoCcnoCobHOCmuY Ol Yemblpex
pacnpedeaumenvuvlx  yempoticme 11kB noocmarnyuil.
Pacuémer  noomeepounu  6onee  blCOKUll  YPOBEHD
HAO0ENCeocmu cxembl ¢ O8YMS WIUHAMU NO CPAGHEHUIO C
Opy2UMU PACCMOMPEHHBIMU CXEMAMU.

cxem



