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Kopsavilkums: petita divu dazadu veidu polistirola dalinu

granulometrija, ka ari izejmateriala dalinu sakartojuma ietekme, II. MATERIALI UN METODES
uz lielizméra bloku viendabigumu. Sarazoto bloku meknisko ) ) S ) _
ipadbu parmériga neviendalba var radit mehanisko Lai spetu izprast,ka daAdais izejvielu granulometriskais

deformaciju un defektivu gala produktu. Sarazoto lieliznéra  sastivs ietekng bloka viendatgumu vig ta tilpuma, mes
poliméra bloku viendabibu raksturoja ar spiedes spriegumu pie izmantoim divu veidu matedius: izejmatetilu B (Styropor
10% deformacijas, tilpummasu un mikrofotografiju paraugiem,  no Basf) ar puto$anasgenta perina saturu 4 - 5 % un
kas_ t|k_a1 nve‘mn no sarazotajiem blokiem noteikis vietas izejmaterilu C (NF no StyroChem) ar pénia saturu 6 - 7 %.
telpiskaja rezg. Materilu priek$putoja neptrauktas daribas putdtja lidz
tilpummasai 2&g/nt.

Atdegas  vardi: putu polistirols, neviendaligums, . . .
granulometrija Noteikts granulometriskais sass neuzputotam PPS
materilam un uzputotai masai, izmantojot raatskos sietus
Retsch AS 200, ar sietu acu iaiem neuzputotai izejvielai —
I. IEVADS 0,4; 0,6; 0,71; 0,8 un 1mm, uzputotai masai — 0;&,; 2,8 un
4 mm.
Putu polistirols (PPS) ir viegls, stingrs, putu erats ar Bloku formeSana tika veikta standarta farurtz [8].
slegtam poiam. [1] Pateicotiesa zemaiim izmakam, to bieZi
pielieto daZdu produktu razoSan[2]. Vishiezk iepakojuma g 1
izgatavoSanai un pateicotied siltumizokcijas ipagbam — . % &
enegiju taupodis konstrukcigs. PPS razo saska ar :{ som
visparzinamu  tehnolgiju  [3]:  polistirola  granulu 3
(izejmaterila) uzputoSanaizmantojot piestinatu adens
tvaiku, uzputat materila kondiciorgSana, lai atdaiu ddas 4 |<->|
palikuso mitrumu un gaistoSogentu, un bloku for@sana 50m
(uzputoto granulu apsmaSana zem spiediena ar tvaiku 5
blokformas veids). Bloku formeSanas procas kontrok 6
spiedienu, kas a#tis granldm cenSoties uzputoties 7
tvaiceSanas laik [4, 5]. Fec bloku kondiciosSanas tos (t.i., 7
starpproduktu) sagriez atbilstoSi nepiecieSamajimgriem y
un specifilacijam. 8 X
Bloka viendallgums @c melaniskajiem un strukt@tajiem
raditajiem ir svaigs n@ditajs. Tas nodroSina maksiho o
nepiecieSamo fizdo un melanisko ipadbu kopumu ar

minimaliem  izejmaterdla  patriniem. Razoto bloku S5 54 53 S2 S1
neviendaigums veido iek§os spriegumus. So spriegumu
rezulta rodas defordcija un phlksnes izliecas, kadig tiek
grieztas no PPS bloka. Jo k4 tilpummasa, jo liaks
parauga spiedes spriegums pie 10% defoijas. [6]

PPS razoSana ir vakpakipju process un gala produkta
Tp§§tv)as ir atkaiga‘s. no daudziem kyaziti not_eicoéiem mm), kas kondicioti noteiktos apgklos (t = 20 = 5°C 2
razosanas tehncgqskler_n parametriem. Viens N0 dienas. Bc tam no konkitam vieim, lai nokhitu visu PPS
parametriem, kas ietekm PPS bloka viendagumu ir 01,y v 7 virzienos (L. @ ), pemti paraugi ar izriem
izejmaterila granulometrl§ka|s saisrs Tas ir galvenav|.s (50 x 50 x 50 mm). T ka spiedes spriegums pie 10 %
produkta makro strulitu ietekntjoSais parametrs [7]. SIS yeforngijas ir viens no putu polistirola galvenajiem kitates

aspekts PPS razo%amav pietiekoSi iztits. raditaii ; ) ' -
S IR . . . jiem [9], tad tika noteiktas paraugu spiedextibas
Sap darka mes [etam PPS neviendagumu izmantojot 2 (Instron /10/ automtiska testSanas iekrta, ar atrumu 5

dazdas izejvielas ar dadu granulumetriju. mm/s). leditas \ertibas ievietotas paraugu gemsanas rez

1. att. Putu polistirola bloka paraugu grieSanatag
Visiem saraZotajiem blokiem izmatota viena un pati

tvaiceSanas programma. lzgatavoti vidas 30 kg/m
tilpummasas bloki ar izemiem (1000 mm x 1200 mm x 4000
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un iediti grafiki, kas raksturo bloka meahisko ipa3bu
sadaijumu pa tilpumu.

Spiedes spriegums pie 10 % defacijas un tilpummasa

noteikti 315 paraugiem katram blokam atbilstoSi apgu

Aprekinata paraugu tilpummasas, izmantojot formulu (1): iegaSanas stmai at€la 1.

p=c )

\Y,

kur p — materila tilpummasa (kg/m);
m — parauga masa (kg) ;
V — tilpums ().

Lai nowertétu PPS bloka granulu izvietojumu un sakusuma

kvalitati starp grandm, paraugus kas izgriezti no telpisk
rezga paraugiem blakus eso@aj vieam bloka, peta gaismas
mikrosko@ ar palielimjumu 7,11x1,5, izmantojot paraugus
1,5x 1,5 x0,8nm.

I1l. REZULTATI UN ANALIZE

Lai putu polistirola bloka meimiskas tu termisks ipasbas
butu viendafgas vi4 ta tilpuma, tas fiveido no daida izn€ra
granubm ar optimalu granulometrisko sa®tu. Lai vagtu
izvertet, ka mairas granulu tilpuma izeru sadajums Ec
apstides ar tvaiku (priekSputo&8n nosaka granulometrisko
sasiivu neputadm (2. atels) un putodm (3. atéls) polistirola
granubm. Zinot sikotrgjo izejvielas granulometrisko sast
var spriest par priekSputoSanas procesa &ault

Vidgjais diametrs viam komerciilajam granuiim ir [idzigs
(0,7 = 1,0 mm matetiam B and 0,5 — 0,8 mm mat&dm C).
Materiala B ir vairak granulu ar liegdkkiem iznEriem, bet
materiala C ir vaiask mazko granulu. Granulu izému
sadaijums priekSputoSanpieaug proporciaii (att. 2. un 3.).
Tas nommg, ka lieekas un mazkas putu polistirola granulas
uzputojas priekSputoSanas stadiiflzigi.
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3. att. Granulometriskais sag$ priekSputatm granuim B un C izejvielai
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4. att.1zejvielas B un C PPS bloku spiedes sprieguma @ieoldefornacijas
(kPa) \&rtibu sadajums bloka tilpura

Izanali£ti PPS bloki ar kogjo masas stafpu 5 kg, kas
razoti no izejvielas B (157,6 kg) un izejvielas 52,5 kg).
legatas spiedes sprieguma pie 1@%éfornacijas (4.attls) un
tijpummasas (5. ais); wertibas atspodotas grafiski.
Rezulata no katra PPS bloka ieg septhi Skelumi, kas aptver
visu bloku noteikt atilluma vienam no otra.

legutie grafiki uzskatmi pamrda, ka PPS blokos ickojama
liela ersgriezumu sekciju nevienddda. Bloki ir veidoti no
dagji vai pilnigi uzputoim izejvielas grand@m ar daida
izméra un formas granan.

Skersgriezumu sekcijas 1 un 7 ir PPS blokawsmalas. To
vertibu sadajums ir viendalgaks, jo @nu malas tiek
vairakkartigi apstadatas ar tvaiku, @ nodroSinot piligu
granulu sakuSanu. Sawrk ersgriezuma sekcija 4 ir PPS
bloka vidus, kur k blokam no izejvielas Batani blokam no
izejvielas C ir ¥rojama vislieika vertibu neviendaiba.
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aamredzot izraisa nevierdngs tvaika sadgums no
blokformas priekSpuses un aizmugures.

Izanali£jot krasu proporciodlos laukumus vis bloka
saskaa ar spiedes sprieguma grafikiem, &pnats, ka
parametrustandartnovirzes blokam, kas razots ar izejvielu B
ir mazika nek blokam, kas razots no izejvielas C, proti,- B
izejvielais = 10,035 bet C izejvielai s = 12,105. Asimetrijas
koeficienti izejvielas blokam B ir 0,20 un izejvéal blokam C
355 54 53 52 51 455 54 53 52 51 - 0,76. Abiem blokiem ir praktiski vigni vidgjie spiedes
1z Rz spriegumi un to izkliede ap \fb. lzejvielas C blokam ir

ieverojami lielaks asimetrijas koeficients, tas ir paz# un
L | patrada, ka spiedes sprieguma sadahs ir ar garu ,asti” un
E I sadafjums ir stipri novirzts pa kreisi — makas stipibas
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Tade] var apgalvot, ka izejmatata B un izejmatefila C
gkersgriezumos spiedes sprieguma pie 10% defoijas
laukumi ir liekki izejmaterila B blokam (zerika
anizotropija). Spiedes spriegums ar @i \erttbam, kas
raksturoipadbu neviendatyumu, ir auggiks izjmaterilam C.
Var seciat, ka dotajam tehnofiskajam re#miem
atbilstodiks ir izejmaterils B.

RazoSanas procesPPS strukirai jaapzina divi imeni:
mikrostrukiira un makrostrukira. Saj gadjuma mas vaimk
interegja makrostruldra, kas sadtv no granuim un starpam
=N % esoSgm pomm. [12] Makro strulira veidojas bloku
1S5 S4 S3 52 S1 2S5 S4 S3 S2 S1I 3 S5 S4 S3 S2 S1 4 S5 S4 S3 S2 S1 formeSanas procas Pievadta tvaika temperata palielina
3 granublis esoSo tvaiku spiedienu, spiediena un temperst
palielinaSaris izraisa makro strultas veidoSanos. Lai
konstagtu, vai granulas savstarf ir pietiekoSi skepusas un
veido cieSu saskari starp granulu sp@am, izmanto
mikrofotogafiju. Optiskas mikroskopijas attos redzams, ka
lodiSu sakusumi ir ak¥igi daZdas bloka vieis. Vies ar

| augsiiku tilpummasu nav tik labi piéltvis tvaiks, & veicinot
o= to, ka granula nav otrreiz pilyi apstadatas ar tvaiku, kas
5 S5 5453 S2 1 G5 54 53 52 51 7S5 S4 83 52 81 savulart nav pietiekami veicigjis granulu sakuSanu.
026-27 027-28 02829 E29-30 M 30-31 SakuSanas pagei ir visliebka ietekme uz stipbu [13].
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5. att. Izejvielas B un C PPS bloku tilpummasas (k§/sadaijums bloka
tilpuma

Izpetot un izanalizjot katru PPS bloka k&rsgriezuma
sekciju atsevi§ pie 10% deforracijas, ir redzams, ka
izejvielas B piksrem 4, 5, 6 ir vipveida raksturs horizoita
virziema no S11dz S5, betam paam plaksrem otrap bloka,
razoim no izejvielas C, palpeniska spiedes éxtibu
palielinas virziera no S5 idz S1. Taj pa% laika augsikas
spiedes sprieguma pie 10% defacijas un tilpummasas
vertibas matedlam B ir redzamas vak centd, kaner
materialam C, pie ma@m. Materilam C ir augsiks nelielo
ddinu frakciju sadgjuma bivums; var pieemt, ka granulas
veido bivaku pakojumu un tvaikam ir gtak sasniegt cenito

dau.
legitie dati pafida, ka pagt tieSa saisba starp PPS bloku o
tilpummasu un spiedes sprieguma pie 10% defoijas ‘ o '
vertibam. Palielinoties tilpummasai proporcidin palielinas
ar spiedes spriegumanibas [11]. 6. att. Granulu sakusuma kvatits at§iribas produktam no izejmatala B

Abi  materili parﬁda spiedes sprieguma pie 1006UN C; granulu sacepums — horapng bez caurumiem b (B) un d (C); ar

.. . . . at\ertiem gaisa iesbumiem —a (B) un c (C
deforn&cijas un tilpummasas éwibu asimetriju, ko 9 u ®) ©
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IV. SECINAJUMI

Izejmaterila  granulometrijai

ipadbu viendalgumu.

Katram granulometriskajam saghm f[dZgos razoSanas
apstiklos ir savgpasbu sadajums bloka tilpura.

Dalinu proporcija (relavs daudzums dmam, kas maakas
par vicEjo un liekkas par vidjo) veido at&irigus pakojuma
veidus un daidu pretesbu tvaika difizijai dazdas blokformas
vietas. Neviendaiga strukiira ar tai pierttoso nevienrrigo
melenisko ipadbu sadajumu bloka tilpuna rada iek&os
spriegumus, kas ir par iemeslu bloka unaagriezto pikdau
defornacijai un sairSanai.

Rezultta, no ieditajiem skaitliskajiem datiem viendaakus
rezulétus uzada bloks no izejvielas B.
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Olita Medne, llo Dreijers, Liga Berzina, Liga Berzina— Cimdina. Expanded polystyrene heterogeneity reaech using raw material with
different granulometry.

The granulometry of polystyrene particles of twéfedent raw material brands (material B - Styrofrem BASF and material C - NF from
StyroChem) and the impact of the raw material gartiistribution on the uniformity of the intermatk product were studied for large size blocks.
Spatial uniformity of polystyrene blocks is impartacharacteristic of product quality. Excess nombgeneity of mechanical properties of
produced blocks leads to mechanical deformation defdctive end product. The uniformity of produdache size polymer blocks were
characterized by the compression stress at reletingression strength of 10%, density, and micrtggraphy of samples taken over produced
block volume at defined places of spatial lattBlck dimensions are 1000x1200x4000mm; 315 prolb&Dxb0x50mm from each block were
cut according with regular lattice 250x200x500mmveage diameter of raw material B particles is DOMm, but for raw material C — 0.5-
0.7mm. Material C contains higher percentage ofllspaaticles than material B. In the preheatinggstdoth material particles are expanding
proportionally to particle diameter. Mass of bloeke 157.6 and 152.5kg respectively for materiahB C. Density of block B probes are higher
with higher values of density at the central pattlock (32-35kg/m?. Densities of block C probes are lower and disted very asymmetrically —
left side of the block is with very low density £28kg/nt) compared with the right side 30-32kdJmCompression stress is positively correlated
with probe density and the compression stresshiisions resemble the distribution of density. Agdly, larger amount of small particles of the
raw material C are jamming steam flow to the cémaats of block form, causing inconsistency of pemature field, and resulting in lower inter-
particle melting degree. Considering investigatetl materials preference must be given to material B.

Oaura Menne, Uio [dpenep, Jlura Bep3uns, Jlura Bepsunsi-Iiumauns. UccienoBanne rereporeHHOCTH NMEHONOJUCTHPOJIA HCIOIb3YS
chIpbe Pa3IMYHOI IPAHYIOMETPHUH.

HccreoBanach rpaHyJIOMETPHS IBYX Pa3JIMYHbIX CHIPhEBBIX MaTepHaiios (Marepuan B - Styroporor BASF i marepuan C - NFor StyroChemy
BIMSHUE DACIIPEJEICHUs Pa3MEpOB YaCTHI] ChIPbS Ha PaBHOMEPHOCTb CBOWCTB C(HOPMUPOBAHHBIX OOJblIEpasMEpHBIX 070koB. OObeMHas
TOMOTEHHOCTh MEXaHHYECKHX [0Ka3aTesIeH SBJISCTCS IUCHb BAXKHOM XapaKTEePUCTHKOM, OIPEIEIoNIel Ka4ecTBO rOTOBBIX n3euid. O0beMHast
HEPaBHOMEPHOCh MEXaHMYECKHX CBOMCTB OJIOKOB MPHUBOIUT K AedopMaimu U K jAedekraM NpoAyKuuu. ['OMOreHHOCTh Oojblie- pa3MEepHbBIX
6JIOKOB XapakTepu3oBasiach HampsbkeHueM cxatus npu 10% cxumarolneM YCWIIHH, IUIOTHOCTBIO M 10 MHKpodoTorpadusM uist oOpaslos,
BBIPE3aHHBIX IO PETY/SIPHON INPOCTPAHHCTBEHHOW ceTke M3 OnokoB. Pa3mepsr OmokoB -  1000x1200x400@M, 315 mpo6sr 50x50X50m
BBIPE3aJIUCh U3 KAXKIOTO GJIOKA B COOTBETCTBUH C PErYISIPHON mpocTpaHcTBeHHOM ceTkoit 250X200x508m. Cpennuii tuamMeTp 4acTHI] MaTteprana
B — 0.7-1.0m, a marepuaia C — 0.5-0.FmMio Marepuan C copmepkuT OONIbLIYIO TOMI0 MENKUX 4acTul dem Mmarepuaid B. Ha cramum
NPEABAPUTEIILHOTO MPOTPEeBa YaCTHIBI 00EMX MCXOAHHMX MAaTepUaoB PAacIIMPSIOTCS OJMHAKOIO, MPOMOPLMAIBLHO AMAMETpy dactuu. Macca
MOJYYEHHBIX OJI0KOB cootBercTBeHHO 157.61 152.5k mis marepuana B u C. TInotHoCTh 00pa3iioB Matepraia B BbICIIe W MakCHMAaJbHbIC
3HAYEHHs HAGTIONAIOTCA B IeHTpatbHoi wact (32-35k/m°). [InotHOCTH Mpo6 MaTepuana C HIKE U PaCIPEETCHB! ACHMMETPHYHO — IVIOTHOCTD
1IpaBoii CTOPOHB! 3HAUMTENbHO HIKe (26-2&r/M°) 1m0 cpaBHeHMIO ¢ mpaBoi croponoi — (30-3&r/m%). HanpskeHue CXAaTHS IONOKHTENBHO
KOPEIUPYET C IUIOTHOCTBIO M PACHpe/ieiiCHUE HAIPSDKCHHSI CKATHsI MOXOXKE Ha paclpeieieHue MIOTHOCTH. OUYEeBHAHO, YTO MEJIKHE YaCTHIbI
Matepraiia C IpersITCTBYIOT MPOXO/IY Mapa K LEHTPAIBHOH YacTH 010K, CO3Jal0T HEPaBHOMEPHOE TEMIIEPaTYpPHOE I10JI¢, YTO YMEHBIIACT OOLIYIO
crerneHp criekanus yactul. CpaBHuBas MaTepuaibl B u C, npeanoureHue cienyer oTaaTh Marepray B.
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