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Kopsavilkums - Latvijas teritorij a lietotai normalo augstumu
sistemai (Baltijas 1977. gada normilo augstumu siséma) nav sava
fiziska izejas imenpa, jo tas noteikts un teogtiski aprekinats no
KronsStates markas (Krievija). Darbs saisits ar plasu izmantoSanu,
nosakot geografiskas vietas augstumu virs iiras limepa Eiropas
Vertik ala atskaites sistma. Rezultata darba grupa ieteic ka nulles
punktu ,Sloka”, ka ari punktus Kolka, Priekule, AinaZzos,
Demerg, Alaksne, Zilupe. Batiska problema ir oficialas un plasas
pieejas geografiskajai inform acijai tr akums, ka ar1 koordinatu
Jelpas”, tai skaita augstumu sisémas trikums. Apréekinot
elipsoidalas GNSS koordiratas iedistam iesgju sekot augstumu
izmainam.

Atsegas vardi - preaza niveleSana, geometriska niveleSana,
GNSS metode

I. PRECIZO NIVELEJUMU UN ZEMES GAROZAS
VERTIKALO KUSTIBU ANALIZE

Lai ieditu Zemes vertilo kustbu modeli, tiek agikoti un
anali£ti pieejamie prezas nivekESanas dati. Plaku valsts
teritoriju aptveroSi praeas nivekSanas darbi Latwjir veikti 3
reizes:

1. Latvijas Valsts 1. klaseskia nivekSana no 1929idz

1939. gadam, 1940. gada augstumu katalogs (V.

Salrgjs ,Latvijas PSR praea nivekSana”).
NiveleSanas 1klu veido 1262 apkinatie augstuma
punkti. Par izejas augstumu p@mta Priekules
apakSzemes reperu grupas repera ,Sr 6”

atZime, kuras augstumi tika piesatistmareogifu

vidgja juras imena noErojumiem.

2. PSRS Valsts 1. un 2. klasakla niveESana no 1945.
[idz 1990. gadam, PSRS GalaenGeodtzijas un
kartogifijas parvaldes augstumu katalogi, apkopoti
atbilstoSi karSu lagm meroga 1:200 000.

3. Sos datus var izmantot tikai Knerjumu preciziites
un apekinato Zemes garozas kasti apliecinatajus, jo

veiktajiem nivegjumiem paver iesju apekinat
Zemes garozas kdbas un progn@ turprekas
punktu augstumu izmgas. Darl izmantoti savietotie
atbalstpunkti - visos nivgjumos ielautie reperi un
markas. Veicot padizhatu anaizi, dda nerjumu ir
papildirati ar datu korekcfm. Butiskakas, kas tiek
nemtas @ra predzas nivekSanas darbos ir: korekcija
par vides temperatas ietekmi uz invara latu,
korekcija par preju uz norralo augstuma sisinu,
gravimetrisko rarjjumu korekcija nogrojuma punki
un nornalo smaguma sjka patrinagjums uz roicijas
elipsada GRS80. Analigot kopuna 9 pirmas klases
nivelesana poligonus @e paveiktiem 2009. gada
merijumiem, veidosies 10 poligoni (1.att.)), ¥igalsts
teritorija poligonu nesaistes i&ujas i¢aujanis
robezs. Tongr janorada, ka piecos no deyem
poligoniem, nesaistes ir tuvu makalajam
(skat.1.att.).

Pidaujanis 1. klases nivefanas gjienu nesaistes
Ah poligora apgkinatas atbilstoSi I, Il, un Il klases
niveleSanas instrukcijas (Latvijas Republikas Valsts
zemes dienests, 2000.g.) plham pec sakaibas:

Ah = 2mmy/L [mm] L)

kur, L — poligona perimetrs kilometros.

Aplakojot atsevigu poligonu, & perimetru, izmantoto punktu
daudzumdauj ieauties 30 — 40 mm nesaistes rafseZ oner
blakus esoSiem poligoniem Nr. Il un I, 11X un Xopigais
VIVl un 11X iegata nesaiste ir ar mateatiski pregju zimi
(skat.1.att.). Tas netieSi raola, ka Sajos poligonossivvargtu
meklgt uzlabojumus, kagautu krietni samazit katra poligona
nesaisti, un kopum uzlabotu nivedSanas gjiena ieklauto
geodkzisko punktu agkinatos augstumus. So uzlabojumu
mekEjumiem ir nepiecieSami virkne papildus datu
niveleSanas projekta matali meérijumu lauka Zurali,

PSRS katalogos dotajiem augstumiem nav skaidrhjveliera ngrijumu elektroniskie dati, punktu abrisi, u.c.

izteiktas laika piesaistes, punktu augstumperati par
nemaingiem, un tos agkinot, izmantoti ilg laika

periodi veikti merfjumi.

Latvijas Valsts 1. klaseskta niveESana no 20001dz

2010. gadam, & nenobeigtu rartfjumu darba dati.
Pastvod augstumu sigtna Latvij Iidz Sim balgsts uz
diviem pirmajiem nivedjumiem. Jaugkie, paslaik
veicamie, nivedjumi lauj papildimt un precizt

izmaigpas Valsts nivelSanasikla, bet kop ar ieprieks

materili. Sadu darbu veik3ana nebija projekta izviratajos
merkos, mirgtie papildus mategli atrodas pie darbu veigem
(LGIA) un visu ,aizdonigo” vietu izgetei batu nepiecieSams
vairak laika. Aplukojot visus iegtos pirmaps#des rezulttus,
jarekinas, ka poligonos ar liem nesaistm (II, IIl, V, 11X, X)
bus nepiecieSami aikioti lauka nerijumi problenatiskas vai
~aizdomgafs” vietas.
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Kopuna veiktie nerjjumi ir labi, kaslauj cegt un izteikt
prognozi, ka poligonu nesaistes &ar sasniegt 8 — 12 mm.
Tatad atsevikas vietis €l vargtu bt tris cetras reizes augdis
uzlabojums. Geodzisko punktu pirmapside aprekinatos
augstumus turpak darla var izmantot analBjot savietotos
geodsziskos punktus, transfoduijas starp augstumu sistam,
veidojot Zemes vertito kustbu modeli, nosakot nulles punktu
un atbalstpunktus.

+12.4 MM

+32.7 MM
41.5 mm

Apzimé&jumi:
II precizas niveléSanas gajiena poligona numurs
-28.9 MM

1.att.Poligonu iegtas un pi¢aujanas nesaistes

Il. ZEMES VERTIKALO KUSTIBU MODELIS

Ka viens no rarijumu rezuliitu ietekngjoSiem faktoriem ir
Zemes vertiklas kusibas, kuras notiek ameériSanas 10 gadu
periodi. Pilrnigai Zemes vertio kustbu noteikSanai izmantoti
tika Latvijas Valsts 1.klasekta nivekSanas dati no 1929dk
1939.gadam un Latvijas Valsts 1. klases ri¥ahas dati no
2000. tdz 2010. gadam (erfjumu darba dati). Tas ataino
geodszisko punktu augstumu izmgs 70 gadu gamperiodi

Piezime: Intervals starp izolinijam 1 mm

+9.5 MM
38.2 mm

iegfitas nivel&3anas géjienu nesaistes no mérjjumiem
37.4 mm pielaujamas nivel@Sanas gajienu nesaistes poligona

Lai Zemes garozas veriilds kustbas viegik analiztu un
reductu uz isakiem vai gafikiem laika posmiem, ataka
apstade ir izmantots 10 gadu periods. @& augstuma
izmaipas 10 gadu periad grafiski attlotas ar izainijam
(skat.2.att.). Projekta izattes lailke izveidoti vaifki vertikalo
kustbu moddi. Dalgji tas saists ar iz\Eléto un izmantoto
punktu ticarbu. Vaimkos vertikilo kustbu modéos dazi
punkti veido nepamatoti lkdainu deformtu izoliniju

+41.8 MM
46.9 mm

atlojumu. Analifjot So geodtzisko punktu aprakstu un
izvietojumu seciats, ka dda atrodas dzelzte stacijuekas vai
tie® dzelzcga fniju tuvuna (Sm0228 Ventspils dzelzlze
stacig, Sm335 Gaviezas stacija, Sm101 Indras stacija). No
geodtziskiem punktiem, kas péuti stipam, ilggadgam un
lokalam defornaicijam, ir jaizvairas.

Lai rastu prliecibu par iegto vertikalo kustbu modeli, tika
izveleti divi niveleSanas gieni ietverot atf PSRS laika perioda
merjjumus: Rga — Ainazi un &abpils — Rzekne — Zilupe.

2.att.Zemes garozas vertikis kustbas 10 gadu periad
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Pirmais veikts 1948. gadun veido 53 gadu periodu, otrs 2. (269 km) un gjiens Mersrags — ne — Kuldga (~120
veikt 1967. un 1968. gadun veido 34 gadu periodu. &g km)). Pret@zas nivekSanas darbus, ie§ams reduget
rezul&ti atainoti grafikos (3.att. un 4.att)aflens Rga — AinaZi uz jebkuru gada atskaiti (epohugmjumu cikia;
apmierinosi atbilst moda prognoztajiem lielumiem. Gjiena 3. Lai veiktu So redukciju irgzina, cik ilgs laika posms ir
vidusdda iegutas at&iribas saisimas af ar lokalu defornaciju padijis no veikes nivekSanas konkita gajiena lidz
ietekmi uz geodtziskiem punktiem. Torr likou kopgais pienemtai epohai;
raksturs nosaka labu satter gajiena beigs. 4. Izmantojot Zemes Garozas kilsts modeli 10 gadu
Ot gajiena sakuma 100 km apmierinoSi sader ar miade periodam, apmkina augstumu arttbu uz 2007.5
prognozi. T&u strauja tknes izmaja starp 110 un 120 km epohu;
(Reézekne un Griskni) norada uz itisku nmerfjumu nesadébu 5. Eiropas Augstumaikla EVRF2007 realixiju, kura

ar Zemes vertio kustbas modeli. legfie rezultiti balsés uz
predaziem nivetjumiem. Tie apliecina aptuveni 1 mm
paclumu gad Kolka un apmdram tikpat lielu Zemes garozas
seSanos Valsts austrumu ldamaksimumu, ap 1.7 mm gad
sasnhiedzot dienvidaustrumos. Sie reatult

wil L

234
-

Trefiekciers

3.att. Augstumu izmajas 1.klases nive$anas gjiena Riga — AinaZzi

saskan ar ,Fenoskandwijas” pa&lumu un citiem Zemes
garozas kusbu pEtjjumiem.

dbu modela

4.att. Augstumu izmajas 1. klases nive$anas gjiena kkabpils - Rzekne-
Zilupe

Il. MERTJUMU REDUKCIJA UZ KOARGU EPOHU

Viens no projekta rezaliem ir Latvijas pretzas niveESanas
atskaites datus integ@ir Eiropas Vertiklas atskaites sisma
(EVRS), kas saiga ar smaguma s8ku, lauj pariet uz citu
atskaites epohu un veikt transfagcijas starp deadam
augstumu sismam.

EVRS ngrkis ir parakt vienotu augstuma s&hu visai
Eiropai ar 1 cm noteikbu, kas Sohd tiek realizta ka Eiropas
Vienotais augstumaids (EVRF) no 2000. gada datiem
(EVRF2000) un 2007. gada datiem (EVRF2007). 200dhap
izveli noteica vaigki batiski faktori:

1. 2007. gad tika veikti apjomigi pirmas klases
niveleSanas darbi @jiens Ainazi — Ponkii

aprkinos izmantoti jauikie un pilrngakie dati. Tatad,
Latvijas augstuma si@has defigSanai ir izmanto
aktualaka un pilngaka pieejam informacija.

6. Turpnakie apgkini un transforrcijas starp dadam
augstumu sistnu realiacijam ir vienkarsaki un
savietojami ar kojgam tendeném Eiropa vai pasaw

IV. NULLES PUNKTA IZVELE

Lai vagtu pamatoti noteikt augstuma nulles punkta vietu,
japarzina gan iepriek$ veiktie, gan starptautisk&ijpmi, kas
skar Latvijas vai Baltijas ggonu.

Jau 20. gs.akuma profesors @nis Bikis secinja, ka Latvij
ir jitama Zemes garozas ve#li& kustbu ietekme un to nevar
ignoret Valsts pretzas nivekSanas darbos. Latvijas teritarij.
Bika iesktos gtijumus 20. gs. otrajpus sekmgi turpinaja
Dr. O. Jakubovskis, Kkur$ izatataja Latvijas teritorijas
vertikalo kustbu slemu, kua tika ieKauta sekojosa
informacija:

1. rezul&ti no niveESanas mateifiem (1889 — 1979)
sasaigt ar joras imepa nowErojuma datiem. (O.
Jakubovska gijumi);

2. Predzas niveESanas dati Latvijas un Lietuvas
teritorijas (1872 — 1954). (G. Zgha un I. Liesa
petjums);

Zemes vertiklo kustbu izolinijas 1 gada periodam.
Intenals starp izanijam milimetros (V. Matskova
petjjums).Veiktais ptijums un izstidata skema dist
apstiprirgjumus turprakajos starptautiskajos
petjjumos un ir aktala af masdieras.

Saistba ar Zemes garozas vedlgjam kusibam tika
aplikoti an citi aktualakie materiili:

1. materili, kurus par Baltijasiras regionu izstadajusi
Ziemdvalstu Geoctzijas Padome, kuras sast Skandiavijas
valstu geoctzijas dienesti Sos jaajumus risina ilgstoSi ar lielu
pieredzi.

2. A. Celma 2007. gadpublicstais raksts par veiktajiem
preazas nivekSanas darbiem, t.sk. verll kustbu atrumu
Kurzemes poligom Darla ir aplukoti un savstargji analizti
nivelgjumi, kuri izpilditi laika period no 1967. idz 1974.
gadam un nivejumi izpildot 1. klases augstumuikia
atjaunoSanas darbuséq 2000. gada. @ apgkinatajam
paaugstisjumu atkirtbam tika ieditas starfbas par
notikuSaim augstuma izmaim milimetros 35 gadu periad
kas pa#ditas 5. att.
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5.att.Zemes garozas vertilo kustbu nullesinija

Visu iepriek$ apikoto materilu nowerteéSanas rezudta, un
veicot to savstagjo savietoSanu, gifjuma izstradatais Zemes
vertikalo kustbu modelis apliecina agjk veiktos g@tijjumus no
daZAdiem datu avotiem. Latvijas Z-Rietumu piekrasteuaphi
par 1 mm gaal pacéas. Latvijas D-Austrumu d& Zemes
virsma aptuveni paatiu pasu lielumu - 1 mm gadpazemias.
Zemes garozas kabu nulles inija &&rso Latvijas teritoriju no
Liepajas Latvijas D-Rietumos virziaruz Rijienu — Latvijas Z-
Austrumos (5.att.). Inija nav taisnvirziena, bet veido vakus
lokus. Valsts dienvidos pie @des un Ezeres tpietuvojas
Latvijas un Lietuvas Republikas robezaiak ta pagriezas uz
Rigas jiras ici. Neliela izliece veidojas afi¢a vidusdé#a, kur
talak izolinija pagriezas ZA virzienun gar Rijienu turpiris
Igaunijas Republikas teritodij

Valsts augstumu atskaites &isas nulles punktu izle
pamatota ar nulles izwiijas atradaas vietu apvid. Sis vietas
jaatzst par stabilkajam, kas palautas vis makai Zemes
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vélams, lai punkts atrodas tuvu Zemes veaitk
kusfibu nullesinijai.

Par piererotako augstuma nulles punktu tika noteikts
fundamentlais reperis Fr002, Slakar augstumu 2.125 m
(BAS77) un 2.281 m (EVRF2007) sauktsi grar gadsimta
reperi. Sis punkts visvaik atbilst izviraztam pragbam un
nosagumiem.

V.GEODEZISKO AUGSTUMU ATBALSTPUNKTU
VIETU PIEDAVAJUMS

Teoktiski, viena punkta pieddya plaknei nenosaka plaknes
telpiskas kustbas. Tas namg, ka ar vaiiku punktu stvokli
var defiret plaknes givokli. Tas nozmg, ka ir nepiecieSams
definét augstuma atbalsta sistu, kas savietojama ar vakiem
atbalstpunktiem. lepriek§ apraitas iespjamas augstuma
punktu reionalas vietas, kas atrodas tuvu Zemes vahbk

vertikalo kustbu ietekmei. Par galveno nulles punkta vietukustbu nulles inijai un Jirmalas rgions ar Fr002 Slak

ieteicams noteiktis izolnijas vidusdiu, kas saklt an Valsts
centilo ddu. No trim iespjamiem rgioniem — Liegjas
Priekules ap#rtne, dirmalas apfrtne un AinaZzu Rjienas
apkartne, — par atbilsta&o un perspektako noteikta drmalas
apkartne. Sis rgions atrodas vistdik Valsts centilai ddai, to
var sasaist ar vaiiku mareogifu stacigm un relatvi tuvu
atrodas vaiitkiem predzas niveESanas poligonu mezglu
punktiem. Nulles punktam ir agtbilst af vairakiem
nosagumiem:

1. punkta centra uzlve atbilstoSi gruntsimju prasbam;

2. spgja nodrosiat daadu geodtzisko funkciju veikSanu;

3. speja veikt nivekSanas, gravimetriskos un GNSS
MErjumus;

4. noteikto augstuma évtibu stabiliite (lokala un
plagika);

5. geockziskiem punktiem 3bat pasargtiem no
dinamiskim slodZm un lokilam defornacijam

6. caur izEléto punktu fibat veiktiem vai péinotiem

preazas nivekESanas rérjjumiem;

10

izvélets par nulles augstuma punktu.c¢Uialiepajas Priekules
un Ainazu Rijienas aphlrtne jaatrodas citiem augstuma
atbalstpunktiem. Visagsnosaukis vietas atrodas aptuveni uz
vienas inijas vai ass, kasewsta DR-ZA virziea. Lai virsmas
stavoklim, ka af Zemes vertiklam kustbam, sekotu idzi,
ieteicams noteikt atbalstpunktus, kas atrodas peligelari
mingtai finijai DR-ZA virziera. Valsts ZR i var hit Kolkas
raga aphrtne, bet DA rgiona Demenes agktne. Sidi
noteiktas asiskersotu Latviju, aptverot arZemes vertiklo
kustbu minimumus un maksimumus. Lai atbalstpunktu
novietojums latu viendaligs vig Valsts teritorifi, var noteikt
regionalus augstuma atbalstpunktus GRsnes un Zilupes
aplartne (6.att.).
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6.att. Geodtzisko augstumu atbalstpunkti

Baltkrievija

H(I=H(l)+al+a2sMos(LAT-LAT0)+a3*No+(LON-LONo)scos (LAT), (1.2)

kur:

H(I) punkta augstumeertiba izejas sisma [m];

H(ll)  punkta augstumaertiba nosakmaja sisema [m];

Mg meridana izliekuma &diuss GRS80 punktP0 [m];

No izliekuma &diuss perpendikati meridianam GRS80 punktP, [m];
LAT  geodsziskais platums ETRS89 [radian];

LON  geodziskais garums ETRS89 [radian];

PO(LAT o,LONy):

Po transformacijas apekina atbalsta punkts;

LAT, transfornacijas atbalsta punkigeodtziskais platums ETRS89 [radian]
LON, transformacijas atbalsta punktgeodtziskais garums ETRS89 [radian]
al vertikalais parvietojums [m];

a2 novirze (inkliricija) geodziska platuma virziea [radian];

a3 novirze (inkliricija) geodkziska garuma virziea [radian];

VI. AUGSTUMA SISTEMAS UZBUVE

Augstumu sigimu, &pat k& koordiratu sisemu, veido Is
teoftiskais pamatojums un fizisk realiZAcija dala.
Teofetiskais pamatojums ietver sev

1. augstumu atskaites virsmas un veida é&lizv
(ortometriskais, noraais vai dinamiskais);

2. augstumu sistmas akumpunkta jeb nullpunkta izli.
Nullpunktu izwlas tied juras tuvum. Nullpunké
ilgstoSu firas imepa nowrojumu rezulita nosaka
vidgjo juras imeni, kas kalpo parakumu jeb nulli
visiem augstuma amjumiem; Zemes smagumaséha
potencila \‘ertibu nullpunki piefidzinata nullei
(W0=0) un imegvirsmu, kas iet caur nullpunktu
defirg pargeadu ;

3. nullpunk& augstuma &tibu un geopotendila
skaitlisla vertiba tiek pieidzinata nullei

Praktiski realizt nullpunkta tieSu sakflu ar nulles vigjo
juras Imeni un nulles geopotencila skaita \ertibu ir
neiesgjami, @apec tiem ir liebka pozitva \ertiba. Ar pretzas
niveleSanas patizibu augstumu sistna tiek realizta noteiki
teritorija.

VII. AUGSTUMA SISTEMAS PARREKINS UN PARAMETRI LATVIJAS
TERITORIJAI

Augstumu transfore$anai \icijas Kartogifijas un
Geod:zijas dienests (BKG - Bundesaniir fkartographie und
Geodesie) sadaithi ar ,EUROGEOGRAPHICS” un ,EUREF”
piedava sekojo3u akinu formulu:

Latvijas teritorijas augstumuapéekinaSanai no Baltijas 1977.
gada norralo augstumu sistmas uz Amsterdamas noilo
augstumu sistmu (EVRF2007) no ¥cijas Kartogifijas un
Geodtzijas dienesta 2009. gada pavastka saemti &di

parametri:
1. lzejas augstuma sihas transforiacijas
atbalstpunkts:

B, L [GG MM SS.SSSS]
B=+ 56° 58’ 0.0000”

11
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L=+ 24° 53’ 0.0000"
2. Transformcijas parametri un to standartnovirzes:
al vertikilais parvietojums
0.15374 +/- 0.00061
a2 novirzeseodsziska platuma virziea [sek]
0.01558 +/- 0.00227
a3 novirzegseodiziska garuma virziea [sek]
-0.01174 +/- 0.00112
3. Svaru vietbas standartnovirze [m]: 0.0065
4. Invergé matrica:
0.880193E-02
0.859025E-02 0.122259E+00
0.128251E-02 0.152126E-01 0.297896E-01

Transformcijas parametru noteikS8anai un &gpnu kontrolei
izmantoti atbalstpunkti ar Zimu augstumu &@s sistmas —
Baltijas 1977. gada no@ip augstumu si§ma un Eiropas
Vertikalo atskaites sistna, kas rgistreti Vacijas Kartogifijas
un Geodtzijas dienesta datdke 1999.gad. Transformicijas
parametri Bpetijuma ietvaros ir apraiti un parbaudti, jo darba
grupa ar to paSu izejas infofimiju lidZigus apékinus jau bija
veikusi pirms \icija apgkinato parametru sgemsanas. lagie
transfornacijas rezuliti visa Latvijas teritorii sakrita ar
preciziiti IT7dz 1 mm. Prognaas augstumu stafipas starp
Baltijas nulles punktu un Amsterdamas nulles purgkafiski ir
attlotas 7.agla. Augstumu starbas izteiktas milimetros.

Tadu, transforracijas parametru noteikSarjavers uzmaiba

Aprekinat jaunus transforatijas parametrusapejai no esoso
katalogu datiem uz 2007. gada epohu.

7.att. Progna#as augstumu stafipas starp Baltijas nulles
punktu un  Amsterdamas nulles punktu Latvijas
administraivajos centros

VIIl. GNSSPIELIETOSANA AUGSTUMU
PARNESANA

GNSS metodes izmantoSanai Latvijas augstumeensist
saskatm monitoringa iesgjas. Pielietojot GNSS metodi un
aprkinot elipsoidilas koordiritas, iespjams sekot augstumu
izmaipu kontrolei augstumu si&has izejas nulles puriktun
regionalajos atbalstpunktos. Punktiem, kuriem nav &sms
veikt tieSus GNSS ne@vojumus, ¥l joprojam saglabtos
nepiecieSafdiba veikt pretzus geometrisés niveESanas
merjjumus. Otrs pielietojumu virziens, ir izmantot GNg&nu
augstuma punktu noteikSanai nadi@n nornmilo augstuma
sisema. Sadai punktu noteikanai ir nepieciesams Egc
geada modelis vig Valsts teritorifi. Mérkis noteikt augstumu
jebkui Valsts viet ar 2 cm precizitti, jo Sobid tiek izmantots
Valsts geada modelis LV'98, kas nodroSina 8 — 10 cm
precizitti.

lepriekSmi@to virzienu realizSanai, nepiecieSams iest#ist
pasfivigo GNSS bzes stacijuiklus LATPOS un EUPOS8a,
kas mrklaj Latvijas teritoriju un Rgas pilstu. NepiecieSama
tiklu anaize, praktiskie risiljumi, ka ai zinatniskie fEtijumi
lauj seciat, ka tkli darbojas prezi un droSi. Starptautiak
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7.att.Prognoztas augstumu stafipas starp Baltijas nulles

tam, ka Latvijas Valsts 1. klasakla niveESana (2000. - 2010.
gads) neprprotami pafida, ka parametru agkinos izmantotie
izejas dati par Latvijas teritoriju kopdmneatbilst datu
iesniegSanas datumam (1999. gads)aped piedivatais
risinajums ir:

Vacijas Kartogifijas un Geodzijas dienegt izstradato
transfornacijas modeli izmantot tikai Valsts nullpunktam Siok
(Fr. 002);

Iziidzinat Latvijas 1. klases nive$anas 1klu, apgkinot
augstumus 2007. gada epohai;
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punktu un Amsterdamaesiplunktu

pieredze ada, ka iegto datu precizitte ir 10 — 15 mm robaés
uz 150-200 km.
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Martins Reiniks, Maris Kalinka, Jazeps Lazdans, Jats Klives, Baiba Ratkus. Height system exit levelral defining exit value.

The Earth vertical movement model shows height gaarof geodetic point in period of 70 years. 10ry@eriod is used in further processing (Figure
2).Obtained results are based on precise levelihgy confirm approximately 1 mm elevation in a ye@aKolka and approximately the same Earth crust
compaction in eastern part of country, reachingimam, around 1.7 mm in a year, in southeast. Rwi®f recension in other part of country territasy
comparatively steady (Figure 2). Analyzing possibleation of geodetic height zero point, recensioodel of the Earth crust was taken into considemati
where one can see, that the smallest amount afisire(elevation impact of Phenoscandia) (Figures &) part of Kurzeme . Work group of the projebbse
fundamental datum point as the most appropriatghheiero point, geodetic height point Fr 0002, iok§, who is located near the zero line of the liEartist
movement. The height of Fr002 in Baltic height sgstis HBHS77 = 2.125 m and in EVRS2007 system HEX®F = 2.281 m. Examining offered Latvian
height system and existent Baltic normal heightesysof 1977, it is not necessary to do specialesystonnection, but it is necessary to finish caltohs of
current measurements, doing corrections about epndithe Earth crust effect. Making connection iitiropean Vertical Reference system (EVRS) as the
basis was taken formula used in United Europearelirgy Network (UELN) calculations between differamtwork height systems, and it is accepted by
European (EUREF) Technical work group.Control moinith certain height in both systems - Baltic natrheight system on 1977 (Kronstatd zero) and
European Vertical reference system (Amsterdam zemE used to define transformation parameterscamdrol calculations, and these control points are
registered in German Cartography and Geodesy ge(BKG)) database in 1999. Analyzing obtained ti@mnsation results, that they are positive in whole
Latvia territory, but not constant. Differencesrfom limit of ~30 mm range from +0.137 m in Soutiseregions and up to +0.169 m in North-east region
(Figure 7). One of EVRS requirements is height céidn on one epoch. During the scientific projggbeh of 2007 was chosen (2007.5.). It is relatetth wi
Europea Height network EVR2007 realization, in whoalculations the newest and absolute data haare dmed..For defining Latvian height system onetmus
use topical and absolute available information.t® moment, for determining transformation paramsettne has used matching points in EVRF2007
realization that are registered in 1999. These dataot give valuable matching, because there iBaight determination on specific epoch, but actizéh do
not have finished calculations and height valusduding epoch.

Maprunc Peiinuke, Mapuc Kanunka, fIzenc Jlaznanc, Siunc Kinuge, baiioa Parkyc. Onpenesnenne BbIX01a rocyiapcTBEHHOr0 YPOBHSI BbICOTDI.

OnHoit 3 3aa4 poeKTa ObUIa YKPEIUICHHAs B IPUPOJIE TeoIe3ndecKas Touka. B pesynbraTe HCCICAOBaHMS M OLICHKH pabodasi TpyIa peKOMEHAYET HYJICBYIO
Touky "Croka" ($pynmamentansusiii panep 002),a Takxke Ha OCHOBE H3Y4CHHSI MHTEPIPETALMN HAOIIOACHUH PEKOMEHIYET BHIOPATh HECKOJIBKO PErHOHAIBHBIX
onopHbIXx Touek B Komke, Ilpuekyne, Ainaxwu, [lemene, AnykcHe, 3uiyne. Bbioop 3THX TOYEK CIOCOOCTBYET YCIEIIHOW 3aIlUTE I€0AC3MYECKHX 3HAKOB,
IIOCKOJIBKY 3TO HE CBSI3aHO CO CTPYKTYPaMH, WK 00BEKTaMH, KOTOPBIC MOABEPraoTCsl BO3ACHCTBUIO BIIA/EIIbIICB WIM NPSIMBIX YIPABISAIOMWHX. BaxHO, 4T00BI
JIATBUICKHE TOYHbIC [IAaHHBIC BBIPABHHBAHMS MOXKHO ObUIO OBl MHTErpupoBaTh B EBpomeiickyro BepTukaibHyl cHCTEMy OTCYeTa, KOTOpasi IO3BOJISICT
HEepeKIIIouaThesl Ha JAPYTYIO 30Xy JOKJIAIoB M npeoOpasoBaHuid. Llenmblo sBIseTCS TOCTHXKEHHE ONMHAKOBOM CHCTEMBI BBICOTHI 1O Bcel EBpome ¢ 1 cm
ompeneneHHocT. Pabowas rpymnma BHANT OCHOBAHHSI CHIDKCHHS n3MepeHMi umt ompexenenus snoxu 2007,5u ncnonp3oBaHHE HEMELKOH M CITyXOBI
kaprorpadun u reogesun (BKG - Bundesamt fiir Kartographie Und Geodesie)EUREF", npemnoxennyto ¢dopmyny mpeoOpazoBaHmii. ITO CBS3aHO ¢
peanusanueii EBpomneiickoit Beicotnoit cetn EVRF2007,B pacuerax KOTOpOiH HCHONb30BaHbI akTyaibHble naHHble, B 2007 rogy B HalMOHATBHOH CETH
[IPOBE/ICHBI 3HAYUTENbHBIC PA0OTHI 110 BHIPABHUBAHUIO M OyAyIHe rOCYJapCTBEHHBIC PaOOTHI 110 ONPEICICHHIO BBICOTHI CETeH, KOHTPOJIBHBIE paboTsl Oonee
JIerko o0beauHsoTCs ¢ EBpomeiickoii TeHaeHuueil. B kadecTBe BaXXHOr0 HEAOCTATKA HA/I0 OTMETHTH OTCYTCTBHE O(HIMAILHOTO U OOIIECTBEHHOrO I0CTyIa K
reorpaduyeckoi HHPOPMALMK M OTCYTCTBHE KOOPJMHATHOIO MPOCTPAHCTBA, BKIIOYAsk CHCTEMY BBICOTBI. PEKOMEH/I0BAHO OMHUCATh U CAAEIaTh OOLIENOCTYITHON
nHPOPMALIMIO O CHCTEMax KOOPAMHAT M BBICOTHI KaK O CYLIECTBYIOIINX, a TAKXKE ONPEICIUTh BpeMmst epeMeH. [IpuMeHeHre MeToja i BEIYHCIICHHE KOOPANHAT
smmnconganbHeix THCC MOXKET OTCIIe)KMBATh W3MCHEHMS BBICOTHI CHCTEMBI YHPABICHHS, HAYWHASI C HYJICBOW TOYKM M PETHOHAIBHBIX OIOPHBIX TOYKAX.
BeiaBrHYTH 1enbI0 Oymymiei paboTsl 1 pa3pabOTKU M MOMydEHUs TOYHON MOJIEIN Teousa, KoTopas OyaeT ONpeAesaTh BRICOTY € TOYHOCTBIO 10 2 cM. Torna
T'HCC metozas! OyayT MPUMEHSTHCS IPH IEPEHECEHUHN BBICOTHI HA TEPPUTOpHH JIaTBHN B HOPMAIIbHYIO CHCTEMY BBICOT.
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