D.Ulme, I.Šperberga (zinātniskā vadītāja)
TRIASA IZCELSMES MĀLU ĢEOPOLIMERIZĀCIJAS IESPĒJAS
Pētījumu rezultātā noskaidrots, ka no Latvijas māliem var iegūt ne mazāk kā 25 pēc īpašībām, tehnoloģijas un pielietošanas atšķirīgus materiālus un izstrādājumus. Šajā darbā tiek apskatītas jauna materiāla – ģeopolimēra – iegūšanas iespējas no Latvijas triasa  izcelsmes māliem.

Vārds ģeopolimērs pirmo reizi izskanēja 1970-tajos gados, pateicoties franču zinātniekam Joseph Davidovits. Tas ir keramikai līdzīgs materiāls – neorganiskais polimērs. Šo materiālu izmanto jaunajās tehnoloģijās (aviorūpniecībā, kuģu un  zemūdeņu būvē utt.), jo tam ir ļoti labas mehāniskās īpašības.
Ģeopolimērs rodas ģeosintēzes reakcijas rezultātā: n(OH)3-Si-O-Al--O-Si-(OH)3 + Na(OH)
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Latvijas triasa izcelsmes mālu mālainā frakcija sastāv galvenokārt (vairāk par 70%) no smektīta (montmorilonīta) ar 10-15% illīta un dažiem procentiem kaolinīta un hlorīta. 

Ir dažādu veidu aktivatori, ko izmanto ģeopolimēru veidošanā, piemēram, sālsskābe, nātrija silikāts, nātrija alumināts, kalcija hidroksīds, kālija hidroksīds un nātrija hidroksīds. Sārma šķīdumam ir ļoti liela nozīme ģeopolimēru veidošanā. Pievienotā aktivatora daudzums nosaka ģeopolimerizācijas ātrumu un gala produkta stabilizāciju. Molaritāte tiek mainīta atkarībā no izmantojamās izejvielas – izdedži, putekļi, māli vai mālu minerāli. Tā var svārstīties ļoti plašās robežās, sākot ar 0,1 M līdz pat 15 M. Šajā pētījumā tika izmantoti kālija hidroksīda (4M, 6M un 8M) un nātrija hidroksīda (6M un 8M) šķīdumi.
Ģeopolimēra veidošanās un mehāniskās īpašības tika pētītas četros režīmos:

1. Žāvēšana istabas temperatūrā (~ 200C)
2. Žāvēšana paaugstinātā temperatūrā (1000C, 2h)
3. Žāvēšana / apdedzināšana (200C/7000C – 2h)
4. Žāvēšana / apdedzināšana (1000C /7000C – 2h)
Spiedes stiprība visiem paraugiem tika noteikta pēc 7 dienām. Paraugu, kas apstrādāti ar KOH, mehāniskā stiprība ir lielāka, ja tos tikai izžāvē, savukārt tos apdedzinot mehāniskā stiprība ievērojami samazinās. Turpretim paraugiem, kas apstrādāti ar NaOH, lai iegūtu labākus mehāniskās stiprības rādītājus, nepieciešama to termiskā apstrāde. 
Attēlā parādīti labākie spiedes stiprības rādītāji, izmantojot KOH un NaOH, un salīdzinājumam dota apdedzināta, ar aktivatoru neapstrādāta triasa māla spiedes stiprība.


Att. Paraugu spiedes stiprība atkarībā no izmantotā aktivatora: 1 – 6M KOH (žāvēts istabas temperatūrā)(~ 63 MPa); 2 – 6M NaOH (žāvēts/apdedzināts – 200C/7000C) (~ 56 MPa); 3 – triasa māli bez aktivatora žāvēti/apdedzināti – 200C/7000C) (~ 11 MPa). 
