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_SiOszEI_"EKME UZ PORAINAS KORUNDA-MULLITA KERAMIKAS
IPASIBAM

Pasaules tehnologiska attistiba prasa no cilvekiem augstas kvalitates materiilu
Taioﬁanu, dazadu materialu savstarpéju savieno$anas un lietoSanas iesp&ju, lai paplaSinitu 6
¥zmanto§anas sferu un efektivitati. Lidz ar to svarigi, lai materiala raZo3ana biitu ekonominkl
1z§eviga un konkrétu ipasibu esamiba atmaksatu patérétos lidzek]us. Izejvielu veids un
ameciba: ietekm@ iegiita materidla Tpasibas, suspensijas viskozitati, keramikas mikrostruktiii
un pgrami‘bu, geometriju, poru formu, lielumu un daudzumu, ka arf paraugu mehaniskiis Wi
termiskas Tpasibas.

Mullita keramiku var iegiit kaolina malu apdedzinasanas procesa, kad notiek kaolinit
sadalT.§anﬁs un jauna kristaliska savienojuma mullita 3A1,042Si0, veidoSanas. Mullity ¢
matgnﬁls ar ugunsizturibas temperatiiru 1860°C Visizplatitakie mali mullita iegtiSanal Ir
kaolinita mali, kas var saturét arl dazus piemaisijumus. Paraugu iegii$anai izmantots Cehijun
Zettlitz Premier kaolins (50 masas%) un 50 masas % o- (Nabalox NO 725) vai y-(Nabalox
NQ 291) ?.luminija oksidi vai arf abu aluminija oksidu maistjums 1:1, destiléts idens un poras
ve1§01'o§axs agents - aluminija pasta (Aquapor 9008) 0,18 masas %. Sagatavots izejvielu
maisfjums suspensijas veida ar mitruma saturu 35%. Udens daudzuma samazinasanai un
nep1ecl§§mn§s suspensijas  viskozitates nodro§inasanai izmantots  polielektrolits,
Apdedzinatajos paraugos rentgena fazu analize uzrada korundu un mullitu. Paraugiem ir laba
mehin.iskﬁ izt}m’ba, bet liels sarukums 18-25%, kas nav pielaujams reala razo$ana. Sarukumi
samazmﬁﬁanal izejvielu maistjuma kaolins aizstats ar smalki samaltu amorfu silicija oksidu
gaglabﬁ]ot pargjas izejvielas un to attiecibu. Polielektrolits $aja paraugu sérija palielina ur{
1giﬁYétu paraugu mehanisko izturibu. Suspensija tiek ielieta forma. Pec sacieté$anas paraugi
tika izzaveti 50°C, apdedzinati 1650°C temperatlra ar temperatiiras celSanas atrumu 250°C/h
un 2 h izturéti $aja temperatura.

G Sa:lidzinot visus eksperimentalos rezultatus, tika secindts, ka paraugos, kur par
1'zejv1e41u 1.zmantots SiO; ar a-ALOs, y-AL O3, vai a-AL O3 un y-Al,O3 maisijums, sarukums ir
ievérojami mazaks (1-7%) neka paraugiem, kuros tika izmantots kaolins un aluminija oksidi,
Polielektrolita pielieto$ana samazina ddens daudzumu lejamas masas iegiiSanai ka arl
darbojas .ka'l saistviela, paaugstina mehanisko izturibu izzavétiem paraugiem. No rentg’ena fazu
analizé 1egﬁtajiem datiem redzams, ka korunds un mullits lielaka daudzuma veidojas
paraugos, kur izmantots SiO; ar a-Al,O3 uny-AlO3 maistjumu. y-AL,O3 izmantoSana paraugu
1.egu§ana1 samazina sarukumu, ka ari samazina tilpuma masu un mehanisko stipribu. a-Al,0y
izmantogana paraugu sintézei paaugstina iegiito materialu termiska trieciena izturibu. ‘
o 4—1 Darba mérkis tiek sasniegts, jo sastava L6 (Si0,

+ 0-AlLO; + 7-ALOs) paraugi no visiem
pétitajiem paraugiem ir ar vismazako sarukumu,
o BT pie tam paraugiem ir labaka termiska izturiba,

é % S Eg par ko liecina grafiski attélotie rezultati, kur
7 redzams, ka §1 sastava paraugiem vismazak
S0l samazinajas E modulis p&c 5 termiskas apstrades
o cikliem. Péc 10 termiska parbaudes cikliem E

TNy TR AT TR modulis pat nedaudz palielindjas.

Clkiu skaits

AEt. Elastibas modula atkariba no termiska trieciena izturibas parbaudes ciklu skaita
(L2: kaolins + y-ALOs, L5: SiO; +y-AL O3, L6: SiO,+a-ALO; +7-ALO3)
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KIEGELU VEIDOSANA AR ROKAM

Kiegelu vesture sniedzas vairak neka 20 000 gadu sena pagatng, bet precizi to raanas
laiku un vietu nav iesp&jams noteikt. Ka pieméru var minét senos ggiptiesus, kuri izgatavoja
dazada izméra kiegelus no Nilas dubjiem. Kiegelim bija vairak eliptiska, nevis taisnstiira
forma. Lidz pat miisu diendm daudzas valstis ar sausu klimatu visizplatitakais bija
neapdedzinatais kiegelis, kur maliem biezi vien pievienoja grieztus salmus. Tome€r
apdedzinatie kiegeli paradijas arl senatné (celtnes Senaja Egipte, 3-2 tukstosi gadu p.m.2.).
Tpasi svariga loma kiegelim bija Mezopotamijas un senas Romas maksla, kur no kiegeliem
(45x30x10mm) bija saliktas tik sarezgitas konstrukcijas ka arkas, velves. Kina kiegelus
izmantoja Liela Kinas miira celtnieciba. Kristietiba izplatija kiegeli Eiropa, islams — Afrika un
Tuvajos Austrumos, budisms to ,,parcéla” uz Indiju un visu Aziju. Kiegelu buvém Latvija ari
ir senas tradicijas. Gadsimtiem senus no kiegeliem buvetus véstures pieminekjus var aplikot
Vecriga Jana séta, Jura baznicd, Doma baznica un citur.

Mala kiegelis ir daudzfunkcionals materidls, sporta terminologija rundjot -
daudzcipnieks, jo nodrosina celtnei stipribu, siltumu (siltuma izolaciju), ilgmizibu un
veseligu telpu mikroklimatu, nepaklaujas mikroorganismu jedarbibai (piem., uz tam
neveidojas pelgjuma sénites), tam nepiemit alergiskas ipasibas.

Vecikais kiegelu veidosanas panémiens ir veidogana koka formas ar vai bez pamatnes.
Formas samitrina un aplipina ar smiltim. P&c tam plastisku mala piku ar speku iemet formas,
malu masu sablivjot ar rokam vai kajam. Kiegelus var izspiest no formas ar serdena
palidzibu vai Zavet formas un izpemt ar vieglu uzsitienu pa formu. Koka formas dod iesp&ju
izgatavot dazadas geometrijas kiege]us. Koka pamatng var izgriezt vélamu reljefu, kas pec
tam biis redzams uz kiegela virsmas.

Eksperimentala darba izmantoti Lielauces atradnes mali no diviem urbumiem (2. un 6.
urbuma), juras krasta smiltis 30 un 50% no malu masas, pigments (dzelzs oksids) 0,1% no
smilgu satura, ar kuru aplipina mitro formu. Lielauces malu granulometriskais sastdvs: smilSu
frakcija — 3,60%, puteklu frakcija — 17,65%, malu frakcija — 78,75%. Paraugi tika izveidoti
pEc sena panémiena ar koka formas (41x83x43mm) un serdena palidzibu. Veidojamas mélu
masas mitruma saturs W=35-45%, péc tam tie ir izzaveti 50°C un apdedzinati 1050°C,
1075°C, 1100°C temperatlira ar 2 stundu izturé$anu 3aja temperatara. Lielaks sarukums ir
paraugiem ar smildu saturu - 30% salidzinajuma ar malu masu ar 50% smil3u piedevu.

1075°C temperatlra apdedzinatie eksperimentalie paraugi salidzinati ar firmas
“Iielauces ceplis” ar rokam razotajiem kiegeliem, ka arl ar parastiem ekstrudétiem rupnicas
kiegeliem. Ja veidoganas procesa malus nesasmalcina, ir iesp&jams iegiit dekorativu fakturétu
virsmu. Pirma faktiira - no arpuses, ta ir vienmérigaka un lidziga firmas razotiem kiegeliem,
un otra, kas ir slégta materiala iek&iené un ir daudzveidigaka. Kiege]u porainiba nosaka to
salizturibu. Sala neizturigi ir kiegeli ar lielu 0,1-1pm diametra poru daudzumu. legiitajos
paraugos blakus poram 0,1-1 pm diametru diapazona ir-arl poras 10-100 pm diapazona.
Eksperimentalo paraugu poru sadalijuma analize ar dzivsudraba porozimetrijas metodi rada,
ka palielinatais veidoSanas mitruma saturs un liesintdja kvarca smil¥u klatbiitne palielina to
poru daudzumu, kuru izméri ir lielaki par 1 pm, t.i., p& sala izturibas prognozes iegitie ar
rokam veidotie kiegeli ir ar augstaku sala izturibu, salidzinot ar ekstrudéto ripnicas kiegelu
produkciju. Lidz ar to eksperimentalos un riipnicas roku darba kiegelus péc sala izturibas
prognozes varctu izmantot gan iek3gjai apdarei (kamini, istabas sienu un stiru rotdjumi), gan
arf eku argjai apdarei.
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