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Kopsavilkums. Veicot kristalisko vielu &idinaSanas @tijumus,
rodas gritibas %iSanas procesa stadijas noteik3anai. Sim
nolaikam parasti izmanto iefices, kuras domtas bhivuma
merisanai, vai svarus, kurilauj noskaidrot vel neiz&idinatas
vielas lielumu. Bet alam metodem piemit trakumi (gratibas
neliela vielas daudzuma rariSanai, nerisanas aparafiras augsh
cena un neuniveralums). Akustiskas emisijas (AE) metodes
pielietoSanalauj veikt SkiSanas procesu gtijumus neatkarigi no
vielas apjoma lieluma un neprasa spediu nosadjumu veidoSanu.

Atdegas vardi: akustiska emisija, kristaliskas vielas,

SkidinaSana, kristaliskais rezgis, elektrofits un neelektrofts.

I. IEVADS

Akustiskas emisijas izcelsmes iemesls s#gsar cieto vielu
deforngSanas un baganas mikroprocesu [1].1Smetode
ieguva lielu izplaibu, Etot cieds vielas. B AE pielieto, lai
atklatu un noteiktu akustigls emisijas avotu koorditas, k
arn objekta monitoringam. digjo gadu gtijumi ir saistti arn
ar kristlu kristalizacijas un §Sanas &druma un kaugjuma
izpéti.

Skidruma notieko$o fizildli — kimisko procesu izgei ir
nepiecieSama atlu metozu izshdaSana, kas dos iegp
sapgemt infornaciju, kuru nevar sgemt ar tradicioflam

metodm. Sim n&rkim ir apgita AE metode, kuru izmanto pie

tieSs plaisu veidoSas atkhSanas trauku, cadw un
armatiras aiztees [2].

Paslaik ir pimemts, ka krigtlisko vielu &iSanas procesa
grafikam ir monotons raksturs [3].

SkiSanas procesa monotorakstura piekriji apskata AE
sigralu aktivitates izmapas dinamiku laika periad ka
monotonu funkciju. T ka AE sigralu indu@Sanas raksturs
SkiSanas procasnav noskaidrots un eksistlazdas So efektu
alternaltvas interpreicijas, vihi apsfijas pie kogjiem
pienémumiem, kas tiek pamatoti ar pignumiem, ka EiSanas
laika inducto AE sigrilu skaits Nae) ir proporciofls
iz8idinatas vielas masai (M):

@
N, ~ f(M)
dN,,
Attiecigi AE sigralu aktivitate ir proporciata
masas izmaiasatrumam: dt
dN,, _, dM
dt dt &)
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kur k — proporcionalittes koeficients.

Jebkura laika momenfi(t) kristala masa ir vieada ar (M),
bet kristila masasi@Sanastrums ir vierads

ar _d_M . Tka &iSanagtrums ir proporcioals kristla
dt
masai, tiek iegts sekojoSs procesa difereiizienadojums:
dM
—— - =kM 3)
dt
kur k - proporcionalittes koeficients.
Vai izmantojot sakabas (1) un (2):
dN
- dtae =kN_, @)

kur k - proporcionalites koeficients.
Integrejot So viermdojumu, tiek iegts visgarigs risirgjums:
_ okt
N, =Ce (%)

Lai preciztu augsikmingto piepgmumu, tika veikta AE
uzvedbas rakstura iZte kristlisko vielu &iSanas procésjo
Sap proced notiek kristfilisko struktiru izjaukSana, kas rada
akustisku emisiju.

Il. APARATURA

lerice AF - 15 ir divu kaflu registrators, kas nodroSina
sumnaras AE ngrisanu (palaiSanas gia 20 kHz — 2,0
MHz).

Ka AE adapters tika i&lets pjezoarveidogjs P113 —
(0,02 — 0,2) ar frekvences diapazonu no 20 Ktiz 200 kHz.

MeriSanas kar@t4 (1. att.) novietoja krigtisko vielu. Rc
tam trauld no kvarca stikla 3 afdeni 5, kas tika nostipris
statva 1, karote 4 tika grendth tda veida, lai izskgtu &s
kontaktu ar trauka sieim. Pie trauka apak3as pievienoja
adapteru 6, kura datusgto pastipriaSanas apstdajas ar AE
ierici 8. Dati tika fikti ar noteikto laika periodu.

|ZPETES METODIKA
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Pirms gkuma sigdla pastiprii$anas tika pielietots P113 sakuma temperatas T, = 454C, kas lava samaziat

(ierice AF — 15) ar neptrauktu pastiprinSanu 40 dB
frekvences diapazamo 20 kHzidz 2,0 MHz.

IV. EKSPERIMENTA VEIKSANA

Par kristliskam vielam tika iz\eléts NaCl als (2. att.) un
cukurs (3. att.). Jaaks ir tipisks elektraks, tad cukurs — tipisks
neelektraits.

Neéma cetrus 4als kristalus, katra kristla masa bija
aptuveni 0,2 g.  ka cukura krisili attieaba pret gls
kristaliem ir mazki un cukura kristlu AE %iSana ir daudz
vajaka nek sals AE, cukurugéma 2 g.

Sals un cukura krigilu iSanas procesugfljumus veica
iden T = 15,4C temperaira. Ta ka cukura krisilu &iSanas
process norifoti leni (lidz 8 — 10 sturi), tika pimemts
[emums atkrtot eksperimentu ar cukura kekem pie idens

/

eksperimenta veikSanas laiku (eksperimenta alaiidens
temperalira pakipeniski samazijas lidz 27,4C).

AE izpetei bija iz\Eleti sekojoSi fikgtie parametri;
intensitite (N,9 un AE sumrarais skaits ().

Sals un cukura krigu SkiSanas procesugfljumus veica
tdert T = 15,4C temperaira. Ta ka cukura krisilu &iSanas
process noritoti [eni (8 — 10 stundas) tika piemts Emums
atkartot eksperimentu ar cukura kggem pie adens skuma
temperairas T, = 45,4C, kaslava samazifit eksperimenta
veikSanas laiku (eksperimenta ikadens temperata
pakapeniski samazijas lidz 27,4C).

AE izpetei bija izwleti sekojoSi fikstie parametri:
intensitite (N,9 un AE sumrarais skaits ().

1. att. lelirtas sldma: 1 - stavs, 2 — mrama karote, 3 — trauks, 4 {i8linamie krisgli, 5 —adens, 6 — pjezapveidot;js,

7 — pastipriatajs, 8 — AE ielirta
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2. att. NaCl krigtlu kristaliskais rezis
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3. att. Saharozes strukiila formula

Nae un AE atkabas raksturs no laikaals &iSanas
procesa laik ir atlots 4. un 5. a#la. Pie tam ir aosnredzama

AE strauja atsitba skuma momerit (a posms, sk. 5. att.),

kura ar laiku samaziis. Procesa beig pafdas neliela, bet
aamredzama atktota atistiba (c posms, sk. 5. att.}ggkuras
process p&hinas.

Nqe atkafbu raksturs no laika cukurakiSanas procés
atkirigam udens temperatam ir atélots 6. un 7. a#fa.
Atskiritba no ls kristiliem cukura kristiem AE skuma
attistiba var nowrot krasu papildus asiibu (b posms, sk. 6.
att.). Pie adens temperatas T = 45,4C grafikam ir
analgisks raksturs (7. att.).

Nae |
250 -

200

150 -

100

50

il ; | 4//’\L/\_;

0 75 150 225 300 T, s
4. att. AE intensiites atkaiba no laika &s &idinaSanas procés
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5. att. Sumriras N atkatba no laika @s iz&idinaSanas procés
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6. att. Sumrara N, atkatba no laika cukura ix¥dinaSanas procésie udens
temperatras T =152

Nae T,C
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7. att. Sumraras N, atkafba no laika cukura ik¥dinaSanas procaspie
adens temperatas T = 45,4C

Kristalu iSanas procesa izig ar akustisks emisijas
metodi pafdija, ka [gc sskuma perioda straujas suraras AE
atfisttbas notiek procesa stabildja ar rakamo afistibas
periodu (&lim kristali Saja momeni vairs nav izBirami ar
aci). lespjams Saj momeni notiek mazko kristlisko
strukiiiru &iSana, cukuram labi tika nenoti divi Sadi periodi,
turklat pirmaj periodi cukura krisili bija labi iz&kirami ar
aci.



Scientific Journal of Riga Technical University
Transport and Engineering. Intelligent Transpot8ms

2010
Volume 34

Elektrolita un neelektrala kristlu SiSanas grafiki ir laika otrs N, papildus atstibas periods cukuram iegpms ir
I1dzgi, ko var paskaidrot ar to krigisko uzhivi. Taja pad  saistts ar & kristaliska rezsa uzluvesipatribam.
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8. att. Sumraras N, Sakatba no laika #s un cukura iZgidinaSanas procagie vieradastdens temperatas
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9. att. Sumraras N, atkatba no laika cukura ik¥dinaSanas procagie at§irigam sskumaudens temperatas

Ka redzams 9. att., cukura keikt SiSana pie dagdam Ja viedojums raksts viers rinda, piem., (1), numuru
temperairam ir [idZiga, neskatoties uz to, kiiSanas process izvieto slejas labajmag, centgjot vertikali. Ja vieradojums ir
otraja gadjuma notika desmit reizedtrak nela pirmag. divas vai vaitik rindu gars, piem., (2), to izvieto pregdzjai

Vienadojumus numur pieaugos sedba ar aabu cipariem.  vieradojuma rindai slejas labijmak, centgjot vertikali.
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10. att. Sumraras N attieksme pret laikuags un cukural§idinaSars pie at&irigasiadens skuma temperatas

Nae atkaibas tknes raksturs no laika ir atkgs tikai no
vielas kristliskas uzlives un nav atk@ys no procesa
temperairas.

Petijumi paidija, ka, zinot Nae atk#ras raksturu no laika,
jau procesaakuma var noskaidrot krigtisko vielu ¥iSanas
procesa stadijas. Bet, ja nav @im sakuma dati, var izdar
secirmjumus par krigtliskas vielas EiSanas teka$ fazes
iesgejamo raksturu.
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Alexander Urbach, Mukharbiy Banov, Yevhen Harbuz, Madimirs Zujevs, Nikolay Khodos, Juriy Feshchuk. Application of acoustic emission method

for research of process of crystallic substance dition

With conducting of studies of the processes ofdissolution of crystalline substances the compiesitvith the determination of the stage of the psscof
dissolution appear. For these purposes usuallysed either the instruments measuring the dendlityien or the weights, which make it possible &edmine

a quantity of still undisclosed substance. But bu#thods have deficiencies (difficulties of meamast with small quantities of substance, high p&nd not

the universality of measuring equipment). The aapion of a method of acoustic emission (AE) makesossible to conduct a study of the processes of
dissolution without depending on the volumes ofssalces and does not require creation for thipe€ial condition. In the present time it is consédiethat
graph summary AE (Nae) in the process of the digisol of crystals bears monotonic nature. It isuassd that an equal quantity of solvent causes equal
increase In Nae. Thus at each subsequent momemmefthe value of Nae must be lowered proportigntdl the decrease of the share of undisclosed the
substance. The checking of this assertion it wasechout for the crystals of salt and sugar, whatle the typical representatives of electrolyted an
nonelectrolytes. In this case for the sugar theeexpent was conducted with the different valuesnitfal temperature, which increased the reactiate rof
dissolution in 10 times. In the course of experitriemwas revealed, that the nature of graph ised#l from that assumed the presence of the adalitairthe
splash ofae in the process of dissolution. In this casentitare of the flow process it does not depend ergmperature.

Anexcanap Ypoax, Myxapouii banos, EBrennii I'ap6y3, Baagumup 3yes, Hukoaaii Xonoc, IOpuii ®emyxk. Mcnosib3oBaHue MeToJa aKyCTHYeCKO
MHCCHH /ISl HCCJIeJOBAHMS NPOLecca PACTBOPEHHS KPHCTALIHYECKHX BelIecTB

ITpu npoBeneHNN HCCISIOBAHUI MIPOIIECCOB PACTBOPEHUSI KPUCTAJUIMYECKHX BEIIECTB BO3HUKAIOT CIOXKHOCTHU C OIpPEeIeHNeM CTaJiU IPoLecca PacTBOPEHUSL.
Jlnst oTHX 1enel 0OBIYHO HCTIONB3YIOTCS IHO0 MPUOOPHI M3MEPSIOIINe INIOTHOCTh PAcTBOPA, JIHOO BECHl, KOTOPHIC MO3BOIIOT ONPEEIUTh KOIUIECTBO €IIe
HepacTBopuBIIerocs: BewjectBa. Ho 06a Meroga HMMEIOT HENOCTATKH (TPYIHOCTH H3MEpPEHHMs MPH MalbIX KOJIMYECTBAX BEILECTBA, BBICOKAs LieHa M HE
YHHBEPCAIBHOCTh HM3MEPHUTEIBHOM ammapaTypsl). lIpuMeHeHHe MeToma akycTHdecKoi smuccuu (AD) IO3BOISIET MPOBECTH HCCICJOBAHHE IIPOLIECCOB
pacTBOpEHHs BHE 3aBUCHMOCTU OT 00BEMOB BEIIECTB U He TpeOyeT CO3maHMs I 3TOTO CHEHHANBHBIX YCIOBUH. B HacTosmiee BpeMsi cuuTaercs, 9To rpadux
cymmaproit AD (Nae) B mporecce pacTBOPEHHs KPHCTAIUIOB HOCHT MOHOTOHHBIN Xapakrep. IIpeamonaraercs, 4rto paBHOE KOJIHYECTBO DPAaCTBOPSIEMOIO
BEIlECTBA BBI3bIBACT paBHOE mnpupamenne Nae. TakuMm oOpa3soM, B Ka/Iblil TOCIEIYIOUIMH MOMEHT BPEMEHH 3HaueHHEe Nae J0IKHO CHHKATCSA
IIPOHOPIMOHANTHHO YMEHBIICHHUIO JOIX HEPAaCTBOPSHHOTO BemecTBa. IIpoBepka JaHHOTO yTBEp KACHUS BBIIONHIIACH U1 KPHCTAIUIOB CONIM U caXapa, KOTOphIe
SIBJISFOTCS. TUIMYHBIME TPEACTABUTENSAMH 3JIEKTPOIMTOB M HEJIEKTPONUTOB. IIpM 3TOM JUIs caxapa SKCHEPHMEHT HPOBOIWIICS INPH PasHBIX 3HAUYCHHAX
Ha4YaIbHOH TeMIepaTyphl, YTO HOBLICHIO CKOPOCTh NMPOTEKaHuUs Ipomecca pactBopenus B 10pa3. B xoae skcmepuMenTa ObLIO BEIIBICHO, YTO XapakTep rpaduxa
OTJIMYAETCA OT TPEJITOIArAEMOT0 HATHYHEM JIOTIONHATENBHBIX BCILTeckoB NAeB nporecce pactBoperus. [IpH 3TOM XapakTep IPOTEKAHUs TPOLECCA HE 3aBHCHT
OT TEMIIepaTyphl.
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